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22348 Uibus fummos inter Mathematicos 

QUA A b nomen acquifivit CHRISTIANUS 

2p Hvctnu1us fcripta laudare inutile 

254 duco. Inter hec minora multa funt 

ab au&ore feparatim edita ; differ- 

tationefque peculiares in diariis litterariis , aut 
Mathematicis Colle&tionibus, difperguntur. 

Hzc omnia a me colle&a, & ordine difpofi- 
ta, ante quatuor annos Leidz fuere edita; fed 
duobus tunc temporis datis voluminibus non 
omnia auctoris Opera continentur ; deficiunt 
ut in prafatione monui tractatus duo, de Lumi- 
ne uno., de Gravitate altero , ut & volumen 
Operum Pofthumorum. 

Hic autem omnia, quxin Leidenft editione 
deficiunt , cum de novo typis mandare vellent 
Bibliopol& Amftelodamenfes 77. aesber gii ad quos 
hujus faciendi jus pervenerat, me rogarunt ut & - 
hifce fcriptis operam meam non denegarem, 
quod, uttanti viri O?zkA OMNrA, eàdem 
formà edita , SHE quaft formarent C 
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id Ua» 
libenter fufcepi, quantum enim hoc omnibus 
Mathematum xítimatoribus gratum foret fatis 
fuperque noveram. z 
Duobus ergo voluminibus , anno Mpccxxrv. 
Leidz apud Jan/óntos vauder /fa editis, duo no- 
va adjiciuntur , quorum ultimum, quod Opera 
continet Pofthuma, in duos tomos fubdividitur. 
In horum autem voluminum primo Tractatus 
continetur de Lumine , & Diflertatio de Gravitate, 
quz ambo fcripta gallice dedit audor, quam vis 
primum. ut ipfe ín hujus prafatione monet , in 
linguam latinam vertere fibi propofuerat.- | 
Ut autem opera omnia latine ederentur ,trac- 


tatus hos ambos in hanc linguam verti curarunt 


Bibliopolz , quod cum minis exacté praftitum 
fuiffet, vir Cl. qui nunc , in Academia Frifia 
bui n Philofophiam iuda cum laude do- 
cet, & qui alia noftri auctoris opera quz belgice 
aut gallice confcripta , cum reliquis Leidz jam 
fant edit$, latinitate donaverat, ut eo tempore 
monui, hanc etiam verftonem cum gallicis au- 
&oris verbis contulit, & juxta auctoris mentem 
emendavit, 


Ad 








Xu) D 

Ad calcem differtationis de Gravitate addidit 
auctor "Theoremata. quindecim de ZLog;/l;ice , 
aut Logarztbmnice linez proprietatibus , fed nullà 
adje&ta horum demonfítratione. 

Defectum fupplevit Mathematicus fübtiliffimus 
Guipo GnaauDusin tra&atu Florentiz Mpcci 
edito, & ne quid le&or circa theoremata defide- 
randum haberet, Gmampri demonftrationes 
HtuezNI: Ícriptis addidimus eoque lubentius, 
quod non tantum fingula , de quibus hic agitur, 
Theoremata demonítrationibus diverfis  illuf- 
trentur, fed & au&or occafione horum multa 
alia Geometrica , maximis laudis digniffima, tra- 
dit. Unicum hoc defideraffem , quod primam 
decimi quarti Theorematis demonítrationem * vas C 
pretermififet, quz difficultate non caret , dum : 
ipfum 'T'heorema fequentibus demonftrationibus 
pleniffime illuftretur. | 

Non tameu pulcherrimo huic operi hac de 
caufa quid detractum velim , fed ga rüente hac 
obíervo, qua GRANDUS ipfe fummorum Ma- 
thematicorum quorundam errorem, in quem in 
loco de quo agitur ipfe incidit, notavit 1. f vide 
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( 6 ). 

In hac prima Theor. 14. demonftratione fe- 
riem adhibet Ga&amDvs hanc, SG ELSE 
&c,in qua cum unitate infinite parum differt a; 
qua de caufa pro « ipfa unitas ufürpatur, & po- 
nuntur xquales 4,84 , 4,45 &c, quod certe fi- 
ne errore fieri poteft , quamdiu a ad potefta- 
tem finitam elevatur ; fed de poteftate infinita 
agitur ;quare differentia inter a & r. negligi non 
debet ; quod fi fiat, omnes ordinatze Logifticz fiuht 
xquales, & hac mutatur in rectam ipfi afymtoto. 
parallelam. BE 

Dum fuam profequitur demonftrationem Gran- 
dus lineas confiderat libra applicatas , quas fi- 
mul füperliciem formare ponit, ita ut fingulis 
latitudinem, quamvis infinite exiguams tribuat; 
ad quam cum in demonftratione non attendat, 
dum fuperficies infinité exiguas longitudinibus 
proportion ales ponit , fingulis eandem tribuit lati- 
tudinem, quod , propter inzquales inter pun- 
&a quibus linez applicantur diftantias , fieri nom 
poteft , & hocipfum merito in aliorum demonftr a- 


- tionibus culpavit. 


Error fecundus primum correxit, & ad veram 
i con- 











| (7) 
conclufionem conduxit. Aliquid autem in hac 
demonítratione deefle fatis monet ipfe auctor dum 
ad aliam tranfit in qua, ut ipfe loquitur, majo- 
tem zzgorem obfervavit. | 

Tranfeo nunc ad Opera Pofibuma de quibus 
paucatantum monenda habeo. In omnibus fecutus 
fum editionem, qua jam anno wDcc., ut fuperius 
monui, publici juris facta fuit; & cujus curam ha- 
buere viri celeberrimi Bun cHggRUus p&e Vor- 
TER & BERNHARDUS FULLENIUS , primus 
in Academia Batava , fecundus in Academia 
Frifia Profeffor, qui magno labore hac au&oris 
Ícripta, nondum ad pralum parata, in ordinem 
reduxere, — Unicum hoc mutavi, D'opirice fi- 


gurz zre incifz in prafenti editione funt, & re- 


 jeci tabulas ligno incifas, que in prima editione 


ufu venerant, quia, ut viri laudati-in fua prafa- 
tione monent, non qualem defider.. ent artificem 


invenire potuere. 


Ad calcem tra&atus de Horologio ofcillatorio 


"Theoiemata, demonfítrationibus deftituta , ^ de 
Vi centrifuga propofuerat auctor. Hxc nunc in 
hifce operibus pofthumis demonfítrantur; & quia 
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ipfe an&or "Theoremata in tractatu peculiari dez 


monítravit ,' ideo. ad calcem ipfius tractatus de 


Horologio C loas non. 2lias demonftrationes 
adjeci, ut circa theoremata de Logiftica fa&um,. 
quorum:Hnugensi demonftr rationes null libi extant. 
In fecundo Diario anni MwDcrxix. Parifiis edito, 
finé demonftrationibus, propofuerat Hu cgw1ug. 
rcgulas de collifione corporum, . Has reliquis 


Operibus, jàm memoratis, ante quadriennium. 


Leidz editis, non junximus ; ratio eft quod hz 
ipíz in hifce. operibus pofthumis cum demonftra.. 
tionibus habentur , in tractatu de Aziz corporum. 


. De quo tractatu monere debeo auctorem in finc* 
: agere de ordine quodam corporum & ipfum i in- 


dicare velocitatem ultimi Corporis in uno cafu, & 
omnium motus quantitatem in alio ; "hábetque 
numeros 14760000000 [S DEM quos. 
mutare nolui; quia auctor compendio. quodam; 

quod non. explicat, fe ad hos perveniffe dicit. 
Errorem. autem in primo. numero dari certum. 
eft, cüm fecundus bene fit determinatus,  cu- 
jus [emis eft primus. Si auctor, qui quatuor 
pumas figuras. horum numerorum tantum deter-- 
Inr 
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(9). 


minavit decem voluiffet:determinare;;. quód po« 


tiriflet., :cum: certo-certids .logarithmicis tabulis 


ulis fit, hos.  Baiics | dora. & 
4676984377900. : | | 

5 Huic.editioni illztn em. potiy dibio in alia 
Mh przlo commiffo; curam dedi ; fchedz jam 
Correctz ad me fuere tranfmiffz , ipfas legi & 
cum Rguris contuli ,. quod tamen circa fecun- 
dam in "Tractatu de. YR fuit neglectum quare 
B. L. rogo ne fequenti menda corrigere recufet 
Q8. 13. In. pen. oppofito Jege oppofitis. pag. x4- 
In. 10. fixis ege fix. pag. x y- /in. 9. bb, dd, & cc 
lege Ub , dd , &c. Preterea pag. 135. Ion. x1. ordi- 
natorum jp ordinararum ; & pag. 259. Jg. 9. 
in marg. Jege. fig. Es. 

Neplisentia etiam. T ypothétarüm contigit 
(dum eádem , ut Icquantux, formá utuntur, in 
imprimendis fchedis diverfi Is) ut, qux ad mar. 
ginem alicujus pagina indicantur, in fequentibus 
repetantur , non fine le&oris Hd cui fi. 
gura indicatur de qua non agitur, 

Quz potui ad hzc vitanda przftiti , non tamen 
cum defiderato fucceffu. Remedium autem facile 
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( 19) 
eft, delendo nempe que fequuntur. In Trace 
tatu de Lumine pag. x6. dele 'Y &» 1 fig. 7-.- 
pag. 57. del. 'T A s. 1v. big. 3. pag. 75- ael. 
'TAs.vr fig.t. fag. 93. del. 'T & s. vi. fig. 6. 
Grandi Demons. pag. 172. del. 'T xs. xu, fig. 8. 


pag. 216. del, 'T As, xiv. fig. 4. 


Dabam Leide quinto Nonas 
Ziprilis MDCCXXVIII- 
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y Raatum buuc.jam a duodecim aunis, dum im 





Gallia "ver[abar , couferib/ts adumqaue anuo 1678, | 
WA Cum. viris eruditis , eo tempore Academie. Regie 1 
CNPSOS /czentaartita fociis , quibus &9 ipfe quffu Regis ad * 
férsptus, eram, communicaur: Horum plurimi , qui adbuc. 
n viuis fuut, recordare poteruat , fe eo tempore cum bunc 
spfum praelegebam., adfuiffe s quod facilids 11 im memo- 
vias: revocabuut, quifiseutiis Matbematicis animum ap» 
glicarauta auter, quos nuuc. tantdm qommare polum: Cele-- 
&res viros. Caffinum, Rouerum y €9.de la Hire. .Et quam-. 
vis poflea plurima COFTEXET MB HA IULACOOT Um ,exemplarias, P 
&) £empore excerpta , fidem facient , ee attamen nibil ad- i 
didiffe prater coujeliuras circa formationem eryflatit 1fau- J 
dic, (9 novam. anuotationewm in refraciwueim eryflalla vupss.. P 
Hac enemorare ueceffarium. duxi. ut conflaret a quonam 
jam tempore , becce qua uunc edo, meditatus fuerim, nom 
veró , ut ilis debitum. bonorem detraberem , qui eadem ,. 
Irattare etiam potnerunt , Jicét eorum uibil que féribferam: 
"uderint , quemadmodum veré accidit duobus egregiis Geo-- 
snetris. NNewtouo X9 Leibuizio vefpetiu problematis de ff- 
gura vitrorum ad.colligendos radios , ubi. data.efl. una ex & 
füperficiebus.. | 
- Hoc queri poterit, eur tamdiu diffulerim bac in publicum: 
edere, ratio eff quod libellum bunc Jatis negligenter lingud 
gallicá confcripferam , eo animo ut qu latuam verterem , boc: 
ita agens ut ad ves ipfas melids attenderem. Poflea in ani-- 
num uduxi ipfum und emittere cum.alio tractatu dioptrico,. 
in quo effectus telifcopiarum, € omuia qua ad hauc feieu«- 
tiam pertinent , explico , fed voluptate cef[ante , ex morus de- - 
zeHis fumeudd , diffulà propofitum boc exequi, 69 nefcio: 
quonam tempore id perficere potui[em quia fepus difira- 
Lor vel negotiis vel. novo quodam [ludii genere.. Quod per- 
pendens. tandem preflare judicaoi boc opus , qualecunque 
eff ,. euulgare y, ne diutiüs differendo y, tandem perdatur... 
Y Tr Liisus: 














| PR/IEFATIO. 

Ius geteris demonffrationes bic reperientur , que uou 
eque ac geometrice certe funt , (8 que etiam multum ab 
bis differunt mam Geometre fuas bropo[rtiones deducunt ex 
principiis certis (9 indubitatis, blc principia comprobantur 
per couclufiones que imde deducuntnr , cum res ipfa boc 
aliter fieri uon patiatur. — Fieri tamen poteft ut boc patío 
ad eum verifmilitudinis gradum | perveeniamus ,. qui fere 
ipft evidentie equalis efl , JGilicet ubires que demonftratee 
fuerunt per adfumta principia, congruunt. perfecie cum 
phenomenis que experientia indicavit y in primis ubi ma- 
gua illorum datur copia, € adbuc magis ub: nova ex bis. 
Hiypotbefibus deducuntur (8€ pravidentur phenomena , €8 
ubi comperitur effettus uofire expeliationz refpondere. 8i 
verà omnia bac verifamilitudinis argumenta tn bocce quod 
mibi tratiare propofuz occurrant ,ut mibi perfüadeo , confer- 
abitur we optatum im inguifitione. fücceffumobtinuife, 8 
rem ipfam multum cum is que ego dixi differre vix fieri 
poterit. Credo itaque illos omues qui verum caufas cogno. 
Jéere defiderant ,69 qui mira luminis phenomena admirari 
norunt aliquam percepturos effe voluptatem ex diverfts bis 
Jpeculationibus, que ad lumen fpetiant,ut €9 ex uova ex- 
plicatione de infjgnibujus proprietate que fundamentum eft 
"oflrorum. oculorum confiru£iionis, 9 magnarum illarum 
imventionum , que borum ufum infgniter promoveut. Spe- 
ro quogue quofdam füre qui bifce priucipiis nixi , altids 
iuquireut im banc materiam , quàm ipfemet facere potui , 
cum multum abfit ut illam exbauferim: Hoc patet. ex Io- 
cis qiios notavi, ubi difficultates baud folutas relinquo; €. 
adbuc tpagis ex iis quas imtatías reliqui , ut funt corpo- 
ra lucida diverfarum [pecierum, 69 omnia, que ad colores 
fpectant , in quibus nemo batienus, fe felicem babuiffe fuc- 
ceffum , gloriari poteft. 

Taudem plura veflamt inquirenda de matura lumimis 
quàm me ipfum detexiffe credo , &9 multum illi debebo qui 


ea fupplere poterit , que in bifce cognitioni mee deffciunt. 
Hag«e 8. Tan. 1690. 
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C «A P. U-I.L 
De Radiis dire&is. 


Ix oriri a cerio quodam mo- 

£u, Pag. 2 

Nallam materiam a corpore lncido ad 
oculos mofiros pertingere, 

Lumen fe extendere in undas Spbe- 
ric4:, fere ieflav fomi, | ibid, 

Uim luminis motus fucceffivus 
Ji, 4 

Experimentum quod probare videtar 
unius votum e[fe suflagtaneum , 


ibid. 
Experimentum quod probat illud ali- 
quo iudigere zempore, 6 


Quanto ipfius velocitas fi major ve- 
- —otitate [omi , | 
Quomodo lumiaistg foui emanationes 


dfferaat , 
ldem medium moa infervire utri- 
— que, . ibid. 
Quomido fe extendat fonus, 9 
Quomódo fe extendat lumez, ^ — 11 
ózugularis auuotatio 12 modum quo fe 

extendit lnmen , 1 
Cur radii tantzm procedant fecun- 

dam hueam reclam , 16 


Quomódo radi lumimis *ex diverfis 
partibus profecii, fefe feeent. abs- 
gue impedimento. 17 


GWPUTJ3UIE 


- De Reftexione. 


Demou[tratio. equalitatis. angulorum 
iacidenutie C9. reflexion, ibid, 


N 


TRACTATUM DE LUMINE. 


Car radius incideus 69 radiusveflexus 
femper. fant. ia uzo eodemque pieno 
perpeudiculara ad. pdauum - reflec- 
Zen, 19 

Quid noz uece[fe fit ut. faperficies re- 
percutiens: [pectetur tamquam pla- 

"um leve, ut fiat equalitas aggu- 
Joraza incidentie 9j reflexionis, 20 


GAPUT LH, 
De Refra&ione. 


Quód corpora po[femt effe pellucida 
etiamfi unlla materia illa perqa- 
deret , 2 

Experimeutum quad probat wateriam 
JEtbereaus corpora diaphama per- 
vadere , ibid] 

Quomido materia illa, que ibi traa- 
Jit , corpora reddat trauslucida, 24 

Corpora, que videntur folidiffiuza ,e[fe 
texture valde rare , ibid. 

Lumen leatizs permeare. aquam Cg 
UVilruüm quam aerem, 2$ 

Zertia Hypotbefis ad. explicauda cor- 
pora trauslucida 69. remorans quans 
ib» patitur lumen, ibid. 

Quid corpora opaca reddere-bo[fit ,. 2,6 

Deimonflratur eur. refradlia - motaus 
propartiogem frauum fervet, — a7 

Qaare radius incidens C9 radius re- 
Jracius veciprocà fefe producenz , 

a 30 

Quare repercuffio interior , que fit in 
prismate vitreo triaugulari , [ubità 
multam augeatur, ubi lpumen am- 
plius permeare illud sou poteff , 31 

Gorpera, qu uaajoris refractionis cau- 
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INDEX IN 


fà funt ,mnjovem quoque producunt 
reflexionem , 32 
Demon[lratio. d beorematis D. Fer- 
UA 33 


G/APJU T IM. 


De Refradione aeris. 


Lunen uon propagari per undas fphe- 
ricas, 3y 
Qaomódo bine corpora quedam mags 
elevata uideastur, quàm re werd 
"n ibid. 
Quomdo fal amte ortum fupra Hori- 
zontem aparere po[Bt,35,36. & feq. 
Radios luminis iucurvari ia aére Atb- 
mo[pbere ,Cy quinam iude fequan- 


zur effectus. 37 


CAP U T.V 


De miranda refractione cryftalli 
l1flandici. 


Noe[citur quóque. bec. eryflallus im a- 
[iis regionibus , 39 
Quai primus de bac fcripfit, 40 
Defcriptio cryftalli Iflandice, ejus ma- 
teria, figura, 69. proprietates ,ibid. 
In bac cry[lallo due diver[fe obJervan- 
£ur refracitones, . 41 
Radius qui cadit  perpendiculariter 
in ejus fuperfictem refriugi, radios 
vex obliquos recla transire ,. ibid. 
Okfervatio iu bujus ery[lallt refractio- 
Ze, ibid. 
Datur i2 bac una refraciio regularis, 
. altera irregularis, 43 
Modus ween[urandi duas refractrones 
eryflall: Hflandice , ibid. 
Norabilis proprietas refractionis irre- 
ularis , s 4$ 
Hypotbefis ad duplicem illam refrac- 
zouem explicandam , ibid, 
In cryflallo rupis duplex etiam obfer- 
vatur refracto, 46 
JHypoibefis emanazionum. [pbereidea- 


rum luminis in ery[Ialio Hflandica ; 
ad refractiouesm irregularem , iid. 
Quomdo radius perpendicularis. pa- 
natur refraciionem , 47 
Quomódo fius Cg forma emamatua- 
num [pheroidearum in bac cryflal- 

lo poffit defiutri , 49: 
Explicatio refratiionis irregularis per 
bas emauatioges fperotdeas, — yO 
Methodus facilis,quá refractto irregu- 
laris radii cufuseunque. incidentts 
offit iaveniri , yz 
Demon[ftratur quà radius,qui oblique 
eryflallum. peuetrat , non refringa- 
tur, $4 
Alice refradlionum irregularitates ex- 
licantar , $6 
Quà4 objectum pofitum fub eryffallo 
duplex confpiciatur. in duabus ima- 
ginibus diver[e altitudinis , 39 
Quare altiiudimes. apparentes uuius 
barum imaginum mutentur, fi. fi- 
ius oculorum [upra eryftallum mu- 
ZeLBT . 39 
De diverfis cryflalli. fectiomtus , que 
adhue alias! producunt. refraciones 
bauc theoriam confirmantes, |. 64. 
IModas fiagularis expoliendi eryflalls 
| faperfictes ubi [ciff um fuit, 66 
Pbaeuomeuon mirabile radioram , qui 
tranfeuut intra duo. eryfealhi frufta 
feparata , €9 cujus camía mouduwe 
ojfus explicata, 67 
Coujeclura ^ verofimilis: de | eryflallt 
Illandice compofitioue ejusque. par- 
cularum figura , 69: 
Ratioues que bauc eoujeciuram con- 
firmant ,* 71 
Couputatioues in bot capite memora 
2&. 72: 


OA PB:UCT. VE 
De figuris corporum Diaphanorum. 
qua ad reíractionem reflexio- 
nemque conducunt. 


Regale generales e faciles 4d zuve- 
aiendas illas figuras, 77 
luven- 








TRÁCTWMWTMM 


Muveutio Ovaliu D. Cartefii pro 
Dioptricá ,.- 78 
Quomodo illas linear smveutre. potue- 
rit, 82 
Methodus inveniendi vitri fuperfictem 
pro refractione perfecta, ubi altera 


INDEX 


DE LUMIN E. 
faperficies data: fuiz, $ 3 


Aduimadverfio 133: radrós. vefraddos per 
faperfictem fbbericam , "n88 
Animadverfio in lineam curvam que 
formatur a reflectione fpeculi con- 
cavi fbberic, gQ 


RERUM 


In Tractatu de caufà Gravitatis contentarum. 


Eam explicationem gravitatis a 
' Gartefii explicatione differre, 
s o8 
Vis ceutrifuga comparata cum vi gra- 
* vitatis, ibid. 
Quomóido ad gravitatem  producen- 
dam conducat , ibid. 
 KExperimeutum quod. gravitatis effec- 
zum reprafeutat, 
Experimentum | Cartefü im eundem 
zum , 100 
Hypotbefis ad explicandam - gravita- 
zem, IOI 
Gravitatis defizitio, 103 
Cur gom percipiatur motusemateric , 
qua gravitatem producit , 104 
Dauiur alie materie , que partes 
fpatii veplezt , 104 
Quid materia que gravitatis caufa eft, 
zrag[eat per poros omuium) curpo- 
v4 vwotorgm . IO$ 
Quid faciat diverfam corporum. gra- 
vitatem , ibid. 
Quid gravitates corporum [equautur 
rationem quautttatum maleria quam 
continuent , 106 
Refutatur opinio Gartefi bsc contra- 
so fíA, ibid. 
Quenam fit velocitas materie, que in 
zerra gragitatem producit, 5107 
Celeritatem. iflius materie anfervire 
explicatiom | plurimorum. aliorum 
effectuum naturalium , 109 
QuàÀ eadem illa celeritas fit caufa , 


quare corpora cadendo motum fuum 
continuo acceleraut , 11O 
Er quare*eorum velocitas erefciz at 
zempora- quibus cadunt , ibid. 
De Obfervatione contraczionis peuduls 
Jingalis sninutis fecumdis wibratio- 
uem peragentis circa lineam equi- 
zociialem , Ilt 
Quenam fit bujus effectus caufa, ibid. 
Quantum borologia peudulis suftructa 
ubi transferuntur. ZEquatorem wer- 
fus, retardantur , £5 quomódo be 
retardatiomes fupputari po[[unt, 114, 
Quid funis , e quo peudet plumbum , 
non recla ver[us Velluris ceatrum 
zendat , 11$ 
Velluresta non e[fe [pbericam, — ibid. 
Experimeutum in[htutum cum boro- 
logiis pendalis. iuflruciis ad 1mve- 
uiendam mari lougitudinesms, 117 
AModnus M ellaris. faguram determizaa- 
di, ibid. 
Quenam po[fet effe Telluris figura, 
fi bec velacizs moveretur. 120 
Animadverfiones iu. D. Newton fyfTe- 
0" s : 12I 
Difficultates que in vorticibus Carte- 
fii occurrant, 122 
4n materia. Ztberea | debeat | effe 
rara, ; 123 
Quomido ejus denfitas uou impediat, 
quà wainis corpora [it gravia, 125 
Anubtatioues in extenfionem lumus 
per liaeam rectam , ibid. 
22 AL ngo 
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Apnotatioges i5 Lunam, que copfir- 
aut poudus minui 14 vatione ig- 
vería quadraterum d:flautiarum a 
Telluris centro, Sas Ch NE 

Án iude fecunda irregularitas i2 pen- 
dulis ua[ci nom debeat ,. ibid, 

De gravitate que percipitur in Pla- 
Wes Satarüo C9 Jove Cg im folis 


fuperficie , ; I2. 
Conjectura circa camfam iutenfi lumi- 
uis Solis, 129 
De motu corporum gravium, que 
cadaut aut proncimutur im medio 
refifteute , ibid. 
De preprictatibus. lizee Logiflice. 
; 13$: 


ELENCHUS RERUM 


Contentarum in Guidonis Grandi &c. Geornietrica 
demonítratione "T'heorematum Hugenianorum 
circa Logifticam. 


CX PIUUUPST 
Ogiflice; feu Logaritb- 


"nuce defiripto, $0 


l1. 3 


3 Ejus primaria proprietas , 1y1 
4 Logiflice. aliorum. graduum , 
ibid. 
y Ejudem per duos motus. ge- 
6 
V 


» 
zeratto , ibid, 
xem babes pro Afymptozo,1 g2, 
Zam fupra, quàm iufra in in- 
fiuitum continuari poteft, Y3 
$- 8 io duplici suotz defcribitur , 
bs RN 204 

$..9.. Spiralis Logaritbuice per duos 
zotus de[criptio, 

6. 1o Ejus primaria affeclio, ibid. 
—— d alios gradus extendi poteft, 
156 

m— Centro per infinitos cinciamnos 
eircumvoloitur y. dicet: lougi- 
udine finita fit, ibid. 

& 1r Éqgae welizatur. cuilibet va- 
dio , ibid. 

— Gravia per ipfam delata «o- 
. dem [emper momento polleut , 
refpeciu momenti, quod ba- 
bereut $2 perpendinulo , Qar- 


$- 


155 


zefro- etiam id primiim obfer- 

vaste , 157. C9 158 

8. 12 Per comvolutionem prime Lo- 
giflice gigui potefl , 158 

allax, ex nonnulloruz wetbo- 

do, ratiociMimm circa ejus 

[patti dimenfiouem , ibid 


CAP UTI 
e 
Logiflice proprietates ab. Ha- 


genio propofite, 166 
2m ópatiorum Jive ad axem, 
Jroe ad ejus parallelam or» 
diuatis. iuterjecloris , tu 
ad iwUiceÀ), 125: ad iu- 
fivitum reliquum Logift;- 
«e jpatium proportio , 160. 
€9 161 

3 Sabtaugentis- loneitudo [oyi- 
per eadem (9 gue, 161 9 
* * *. *. 162 
Triliseorzm. Loeiflice propor- 
Ho, : 162 
Infinitum Logifiiee Jpazinm , 
eujus trianguli duplam , ibid. 
Cui reciaugzlo egualia reliqua 
Jpatia, MEC 1635 
IO .Solida ex infinito fpatio La- 


guis 


$. 4: 


$. 6 
$- 7 
$.8 
$: 9, 
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&iflice cirea axem, vel circa 
ordinatam  revwoluto , quam 
proportionem babeant ad conos 
inferiptos? 163 

9. 11. I2 Cezutrum gravitatis [pa- 
2i Logiflci, im qua ab axe 

C ab ordmatis | diflautia? 

- 164 

$. 13.14 Predictorum folidorum gra- 
vitatis centra determinan- 

zur. ibid. 

$. 13. Quomodo Logiflica. Hyperbole 
zetragontsmo. condncat, 16$ 
—— Et Quam proportionem | ba- 
beant Hyperbolica fpatia ad pa- 
rallelogrammum quodlibet. a- 
[ymptotis iv[criptzm ?. ibid. 


SQUANPU TV, ELL- 


$. 1. 2. Primo Theoremate propofrto , 
oflenditur. aggregata quotlibet 


geometricà . proporttonalium a 


mino efje iuter fe, ut diffe- 

YOHie lernnuorum. maximi 

C9 minua. 166.167 

$..3 Incommen[urabilet maguitudiues 
per ablationem quantitatis mi- 

moris , qualibet. data , reddi 
commenfaurabiles, 168 

$.4.y Hinmé primi 4 heorematis Ha- 
geniant demonflratio more Ar- 
chimedeo. 169. 1 70 

$. 6 Spatia. LogtfHice ce2u£ alta funt 
iuter fe, ut bomologe ordima- 

! Ae. 170 
$..7 Spatia queque iufinità longa funt 
ut. bafes ,. ; 3 4178 

$;.8 Quodvis fpatium ad. fubfequeus 
tufiniluum ef , ut differentia 
fiarum ordinatarum ad qiina- 

fea , 172 

$..9 Hine fecunda ejus primi Theo- 
rematis deimau[iratio. 172 


QUAE UD LV. 
c2 3. dd fornndum Hogenii Thes 


rema. demorfirandam , que 
Jit Logiflice parameter often- 

ditur , 69 quomó4o equalis fit 
fabtangenztt. ,$4 173 

$. 4 Demonflratio . [ecundi -Fbeore- 
AL , 174 

$.$- 6. Determinatio rectazguli equa 
lis fpatio Logiflüce amfmité 

longo. 174.175 

$. 7 Expozitur Auctoris cireum[pec- 
£a leqguutio de ratiome izfunité 
fpa: ad fiuitum , 17$ 

$. 8 Ae familiartbur exemplis: fua- 
detur, iufiuité louga [patia.de- 
termimate quantitau. equalia 

effe po[je. ibid. 

$ 9. 10. BSpatta per varice rationis or- 
diuatas iu Logiflicá. abfeiffa 

quam proportionem babeant? 
177.178: 

$11.12 Regala. ad. diguofcenduma 
quaudo fbatia iufistte longa , 

aut infuiti termini, figtam 
aggregeut quantitatem ,quan- 
- do vero ivfiattaim , 179- 


Qu BU X ae 


$. r. 2 ge. Quartum Hugeuii T beo-- 
ma, pridem -demonfiratum, 

«ovd demor[lratone per. di- 
verfau anetbodum — flabilizur. 
182,183 

$6, a-Zracforie proprietas, binc de- 
ducia,quod ordinate ad equa- 

les curve partes fimt. invicem 

| praporzionales , 183 
$.-3 Couikbet. caro. tangentent. du- 
CEYE.. ibid, 
—— 'eloci£ates i2 diverfis curve 
penctis faut,. ut facia ex or-- 
dinatis ig [ubtaugeutes alter- - 

ue fumptas. 18$ 
——— ln Hyperbola funt ,. n2 qua- 
drata. temporum | coutrarie: 
fumptorum , ibid. . 

$. 4 Determinatio taggeutium ad ia- 
2:2 finitas 
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finitas parabola: , | 186 

G. 4 Eadem expeditior , 187 
$. 6 In aliis curvis quomódo teutau- 
188 
6. 7 Pariarum ad id. confiructiounm 
demouflratio , 189 

$. 8 Subtangens curvarum, que ad 
modum. fpiraliem | de[cribun- 

fnr. 190 

6. 9 Isfiuite fpiralium fpecies , qnas 
fabtangentes babeant. I9I 

—— Er quomódo infinitis parabolis 
refpoudeant. 192 

10 Zasgeus [piralis Geometrice, 
(9 quarumvis fipararum per 
alterins comvolutionem gentita- 
TUM. 193 

11 Zasgeus Concboidis Nicome- 
dee, alis . infinitis Concboi- 
dibus Eg. fubconchosdibus , ap 
plicabili metbodo often[a. 194 

12 Eadem geometrica demonftra- 
tione confirmata. 19y 

13 Tertia demou[iratio | quart: 
Tbeorematis Hugentaum, | 196 

. 14 Curva | parabolica , Logiflicee 
femper perpendicularis. 197 


OOACPSEDU OV, 


E 


. 1 Quintum Teorema proponitur. 
198 

6. 2. Quod ut demen[lrezur , offeudi- 
zur, Hyperbolica [patia paral- 
lelis afymptoto proportionalibus 
defiuita equalia effe. 199 

3 Spatia quelibet eam inter fe 
ratiouem babere,quaim eutreuma- 
rum ordiuatarum rationes , 200 

4 Axi logiffice parallele iuter fe 
fuut, mt Hyperbolica fpatia 
is re[poudentia, 20I 
In Geometricá fpirali , arcus Co 
fedtores PéRrés ejus ramis 
ipterjecti, proportionautur [pa- 
Lis, t9 fecloribus Hyberboli- 
eis refpeudeutibus. 202 


e. 






X YN 
6. 6 Subtangens Logifiice ad quam- 
vis axi parallelam eft ,. ut pa- 
rallelogrammum —- Hyperbole 
infcriptum ad fpatium Hyper- 
boilcum. ibid. 

$. 7 Demon[lrandi modus a ferupulis 
vindicatur. - 203 

6.8 Propofitio uuiver[alior redditur. 
204 


—— Quid fit facere uuverfale.| 20g 


9. 9 Prima Geametrice fpiralis fub- 
zangenus eft ad arcus circulares, 
ut lyperbele paralielogram- 
mum ad Hyperbolica fpatia. 

ibid. 

to Spatia Hyperboliza aut fectores 
Hyperbolie: im ed [unt ratione 

ad circulares fecfores correi- 
posdenutes ,12 qua minima or- 
dinatarum  Hyperbole ad [e- 
mif[em fubtangentis Legifiz- 

ce, 206 

It Parallelogrammum Hyperbole 
in[criptum ad [patium ordina- 

zs duple proportionit interjec- 

uim ef proxime ,ut YO, ad 7. 


$. 


ibid, 
9. 12 Quim "beorematis Hugenii 
demon[Iratio. 208 


QA. P Us VII 


G. 1 Sextam Zbeoremapropomitur. 110 
$. a Er univer(alus demonflrratur, 
. ibid, 

6. 3 Spatia Logt[flHce in data ratioue 
dividere. ibid. 

$. 4 Cavumtrilineum convexo equa- 
le. 21I 
—— &Recasgula fpatüs | Logiflicis 
equalia. ibid. 

$. y Item fpatris Hyperbolicis, | ibid. 
$. 6 Ordiuate in trilineo Logiflice, 
axi parallele ,couvexts C9 ca- 

vis Hyperbole fegmentis pro- 
portionales. 212 

6. 7 Eadem aliis figuris applicare.ibid, 
Hyper- 





TRACTATU 


ER yperbalam ducere, que dataua 
Logiflicam , vel 12 dato puncto 

. €ontugat. ; ibid. 
— Maximum: parallelogrammzusia 
Logiflice | im[eribere C9 duo 
uiriuque. equalia. determinare. 

213 

6. 8 Datá cujusvis figüre taugente, 
maximum ilh parallelograza- 
mum in[cribere, R9. conira, ibid. 

— ldem circaaliamaxima pre[ta- 
re per alias Hyperbolas..— 214 

9. 9 Iufinitarum Fyperbolaram taa- 
enter, / : 214 

$. 10,11. Spiralis geometrice — [patia 
ipier fe, C9 cum [uis parri- 

bus comparantur, 2yy 

$. 12. Cujusvis convolute figure ,ejus- 
: ve partium , ad circum | [erip- 
zum fectorem , C9 ejus Ziouar, 
proportio eadem ,que Conoidis 

ab evolutá figura , ejuyve par- 

tum ,ad circumferiptum cy- 
liudrum &9. tubos cylindricos, 

216 

9. 13 Evolnute ad convolutam ratio, 
quibus corapofita. 317 

—— Exempla i2 fpirelibur. — ibid. 
$. 14 Geumetrice fpirali doc£rina ap- 
plicatar. 218 


QA TUUS NIDL 


6.1.2.3 Septimum Theorema pridem 
ofleu[am, at ova demom- 
firatione | fulciatur , oflendi- 

zur , fpatio à qualibet curte 
cozteuio quà ad. toium ,. Co 

quà ad paries, equale -[pa- 

lium ex [ubtangeutibus ad 

eurve puucta applicatis, vel 

ad refpeciiva punda. bafis. 
21918330. 22T 

$. 4. Item ducta per quodvis pancium 
zangentibus parallela, occur. 

rente ordinatis, paacta tnter 


DE LUMINE. 


eum priori comprebendes fpa- 
Ham prime fgure duplum , 
adeogme eum ejus. bafi (zi 
banc nova curva fecet ai coz- 
&r«o loco panum acceptum 

Jit) fpaium primo eguale. 

221 
$. s Eadem opera due ejusmodi cur- 
ve defiribuntur. 222 

—— Eadem docfrima comver[ia ac- 
cepta imveutiomi tamgeutium 
defervire poterit. ibid, 
$. 6 Dimenfio figure per mormam tg 
| perpendiculum de[zripte. ibid, 
$- 7 Spatii Cycloidis obiter ejus tan- 
gente determinata , dimenfio, 
variorumque [cgmentorzm pro- 

porz:. 22 
$. 8 Segmenta ejusdem. quadrabilia. 
22$ 
$. 9 Ciffoxdalis. fpatii, ejusque. feg- 
"mentorum men[nura. 226 
—— Spatium a Tractorid, 69 ejus 
axe igderceptum egnale qzua- 
drauti radio fme taugentis 
defcrifto. | 2 T 
$- 10, 11, 12. Zrfizitarum | Parabola- 
rum , Hyperbolarum quóque 
"mfiaitarum fpecierum , [pira- 


Lum item cujusvis generis, 
euam geometrice,dimen[io ex- 
pendiar. 227,228,225- 


Sepzimi Y beerematis Hugenia- 
21 demosiratio ex bac doclri- 
uá. erutar. 23E 


Ücavum quoque Theorem: 


pridem oflenfum , binc novam 
demonuftrationem a[fumit, ibid: 
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9. 1,2. Prima uoni Thbeorematis de- 
monfiratio. 2.325.233; 


$. 3 Hine folhda emnuia ex imfinitts 


Logifiice fpatiis effe ofleuduu-- 


zur , ut quadrata radiorum: 


bafis, C9. portiomes ut diffe 


feciionum. effe im. cared, que 
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veutie quadratum | à radiis 
2o extremis. 23 
$..4 Alia Logiflica iu duplicatd or- 
^ dimatarums prioris ratiome [pa- 
tium comprebendis prioris [ub- 
duplum. ibid, 
$. $ Ftem fubtangeutem. fabduplam 
babet. 
e— Genseraliter. quacunque. fuerit 
Logifiica, ejus fpatium €9 fu5- 
zangeus, tam [ubwiultiplex erit 
prioris , quam. fabmultiplicata 
ordinatarums ratio, ^ibid. 
$. 6 Idem muouum M beorema fecundo 
demovfiraiar, ibid, 
$.7,8. Iz correlatis. figuris folidum 
ab exteriori duplum femper eft 
fold: quod ab imteriori eirca 
exem revoluta deftribitur , &9 
partes partigm re[boudeutium. 
236,237 
$: 9 Hinc tertia-ejusdem 4 beorema- 
Z5 demonflratio. 23 
$.10, tr. Dzenfo felidi ex figurá 
quadrant correlata, ejuyoe. par- 
Zibu$ 17A COHCAWiS , iua com- 
Vexif , 237,238 
$. 12 Jtem foliderum ex triliaeo Cy- 
cloidis, ipfave [emicycloide ctr- 
ca tangeutem verticis revoluta, 
ejusque partium. 238 
e—— foltdorum quoque ex fpatio Cis- 
foxdis concavo amz comvexo , tum 
circa Z[yusptotom, 1uxs circa ei 
parallelam ex vertice... 2 
13 Conoidum ex infinitis parabolis 
ad citcam[eriptos cylimdros, vel 
c0u0$. ibid. 
14 lzens foldorum ab iafimitis 
Hyperbolis ratio ad. iuferiptos 
Cylizdros uota. 240 


CIA DNI X. 
(1,2 Decimum tbeorema | proponi- 


umtur ac prima deumon[tratione 


fiabilitur. 242, 243 


| 236 


$. 3 Infinita feries terminorum pra 
x portionalium ceguatur maximo 
ducto im exponentem rationis, 
4c divifo ber eundem exponen- 
Jem unitate minutum. — 244 
Ex b demonfiraudi udo, 
Uum fite,tum infiuite, fe- 
rie equales oftenduntur. [um 
we ve differeutie duaruma 
peteffatum, per. fummam vel 
differentiam radicum divife 
eo. 245, 246 
Solidum rotundum, de quo im 
boc 4 beoremate , per. infinite 
Aud calculum ad wmen[furam 
VeA:gttztr, 2 
$. 8 Jbianpii Logiflice i ur 
nata accepte fuut, ut recfag. 
gula Logiflice inferipta. 2$2 
$. 9 Julidum ex quovis Logiflite [pa- 
«. to circa ordinatau revoluto ad 
sPaferiptum cylindrnus eff, ut 
congruum trilineum ad jg- 
Jerzptum "riangulum. ibid. 
$. 10. Hecratio zoza effe offendizgr. 
| 2y 
—— anulis quoque latis , per bec 
Jpatia progenitis , demonfira- 
£0 applicabilis effe indicatur. 


ibid. 


$.4.$ 


$.6, 7 


CAPUT XL 


V Propofitio £9 demonffratio z- 
ectini T heorematis cirta di- 
flautiam centri gravitatis Lo- 
&'/Hce ab ordinata. 254 

2 Soltda isfinitorum Logtflice [pa- 
orum cirea ordinatas fuut 

ut eedem ordinate. a. 

3 Centrum gravitatis — quomida 

diflet 4b alterutrá ordigata- 

rum :2 [batis determizag 

Logiffice. 256 

4 Golida ex. bis fpatiis circa quam- 

Vis ord/gataus rewoluiis. ibid. 
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dividere &g'c. ibid. 
$. y Propofitio ac demouffratio T bec- 
rematis X10. ctrca diflantiamm 
centri gravialis Logiflice ab 
4xe, 237 
$. 6 In  Correlatis figuris. diflautia 
ceutri gravitatis suterioris fub- 
dupla ef fimilis diflantie exte» 
rioris. ibid. 
$. 7 Zalis diflautia in figura corre- 
lata quadrantis circuli eft fesqui 
tertia bafis quadraticis, 258 
$. 8 Centrum gravitatis trilinei Cy- 
cloaidis diflat a verticis tangente 
pe fenem radi. ibid. 
« 9 Diffastia centri gravitatis fzuri- 
Cycloidis, C9 ejus trilinei a bafi 
C9, vertice, 259 
Qo Nec non folida ab iis deferipta. 
E ibid. 
$. 10 C'ffodalis f[patii centrum gra- 
vitatis , 14. qua ab d|ymptoto 
diflazutia. ibid, 
—— Ejus folida, 
—— tque binc ratio fufi Cyclosda- 
It5 ad Cylimádrzm. 160 
$. 11. Figure,que Logiflice ad axem 
correlata efl, diflantia centri 
gravitatis ab ordinatá, ibid. 
—— dóimilis diflantia in barum, C9 
generaltter omnium correlataruim 
funurarum complexo, — ibid. 
6. 12 Secunda demozfiratio duodeci- 
mi ibeorematis, C9 exteufio ad 
inventionem centri, 12 quibusvis 
LogifHice portiouibut, ad folida ex 
115 circa quamvis lineam rotaudis 
determinauda , utilem, 26I 


COAFPU'DTUT 


we 


6. 1 Theorema decimum tertium de- 
mon[iratar, 263 
6. 2 Eadem [emper centri gravitatts 
i2 quibuseis infinite loggis Lo- 


gifttee fohdis d:ftautia, ibid. 


—— Quomodo in ejusdem  folidi por- 
Honibus tHdaganda. 264, 

$&.3 Prima demenu[Iratio decimi quar- 
2 JT beoremartis, ibid. 

$. 4 44 majorem rigorem quomodo 
eaigenda. 266 

9. $ Solidorsum ab eadem figura circa 
bafim, C9 axim rotata diflastiee 
cegiri gravitatis faut, ut diflan- 
iue centri &'avttatig genetricis 
figare ab bujus axi t9 baft. ibid. 

: 6 tera ejusdem T beorematis de- 


mon[tratio. 268 
(7 l"ariaram Couoideon centra binc 
determinauda. ibid, 


m wv vA 


«9 [n portienibus folidi rotundi, 
aut Cylhnuártcis Logiflice trum- 
cit, aut figura Logiflice corre- 
lata, centra. grauitatis. dantar. 

4 269 

$9. 9 Libre imfinite, geometrice de- 
crefceutibus ,Cy «eque diflantibus 
posderibus gravate , aut finite 
quidem , fed per intervalla cou- 
zinué proporitalia aritbmetice 

in infinitum. crescentibus quanti-. 
tatibus onerate , centra equili- 
brit determinari po[[ust, — ibid. 

$. 10 Secunda. demonfiratio à. fera 
pulo vindicata. 270 
Cautio in bis adbibenda. | 271 
—— Aliorum lapfus notati, ut de- 
qiieztar. 272. 

9. 11 Carois fuperficiebus felidorum 

generalis demonfiratio applica- 
zar. ibid, 
$. 12. Logifiica curva ceutro gravi- 
tat1$ caret. 274 
—— Qirca axem rotata  fuperficiem 
mfiuite longam , finite dimenfio- 
ni: producit. ibid. 
$. 13 [7 qua ad determinatam byper- 
bolam ratioue. 276 
—— Hec byperbola, cujus. parabo- 
lice lmee inm [emitrausverfum 
d«cie rectaugulo equalis. ibid. 
$. 14 Curva illa fuperficies ,. cujus 
b 


ercunt. 
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. oircuimferentie , C9  peripberie 
, parabolice | re&langulo equali. 
ibid. 

—— Ut ejus portiones correfpondeant 
ejutdem parabole partibus. — 277 

6. 15 Tradtorie folidum finitá fuper- 
fie gaudet. ibid. 
—— Eja: curva centro pariter ca- 
ret. ibid. 


C ABA T -XIIE 


$. 1 Zeorema decimum quiatum in 
quinque partes divif[um aliàs de- 
morfi-atum. 278 

6. 2. Pigurarum ad eumdem axem 
comp'fttarum , fi. portiomes uniui 
froportionentur ordimatis | alte- 
riI43, Quoyaüdo. taggentes deter- 
minaude. 

$. 3. Aha  demonfiratto prime, Cy 
zertie partis bujus 4 beorematis. 

280 

— Hyperbolicum fpatium. equale 
re&augulo ordimate $a alteram 
Logifiice fubtangentem, — ibid. 

8. 4 Vanugens expaufe Ungule cylia- 
drice determinata. 281 

$. $ Genzeralis con[lruciio tangentium 
pro omuibus ungulis etiam ex cy- 
lizdro sou circulari ab[eciffis. 182 

6. 6 Solidt ex Logiflica infiaità lon- 
gi fuperficiem fizitam effe rur- 


fus demonuflratur. 283 
— Hyperbola Unugule | Logiflice 
correlata 284 


$. 7 Ut Parallelogramimum Logiflico 
£rilineo circum[eriptum ad ipfum 
trilizeum,ita Cyliudricus Logifü- 
cui ad truncum fuum,ita C9. Hy- 
perbolicus cylindricus adtruucum 
fuum. ibid. 
—— Rotundum folidum ex Hyper- 
bola ad rotundum ex LogifHca , 
zt infcriptum Hyperbole paralle- 
logrammum ad Logiflice fubtan- 
gentis quadratum. 28$ 


279 


6. 8. o Cetere  heoresmatis partes 
ex. lougioribus | Logaritbmorun 
tabulis deteriminande. 296.283 

6. 10 Aucioris verba circa Iyper- 
bole quadraturam 'ex iraclatu 


de evolutioge curvarum | ad- 
data. 287 
—— Hyperbole quadratura per trac- 
Zoriam, 2858. 
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CA G. Grandi ad P. T, Ce- 
vam. 293 


6. 1. 2. 3. Noftra Do&riza de Co- 
nice [urerfiies. dimenftoue. per 

P, Cevam ex Pappo corfirmata. 
2935. 290& 

—— ópiralium diverfi Aa Uu 
ibid. ibid. 

S d. $2. b Quelibet Conica faperfi- 
ctes quomüdo i2. planum. expli- 
canda, 29$.296. 297 

$. 7. Et quevis plana figura quoimo- 
do Cozo advolvenda. 297 

9. 8 Quarumvis linearum in Coni 
fuperfiie —deferiptaruzm | Iibzo- 
grapbias determinare, 298 
9 E: datis Ichbaograpbiis lineas ia 
comi fuperficie iis refpondentes 
reperire, 299 
Io Carvarum traziformatio ad ii- 
las comparandas utilis. 3oo 
I1. 12. Jebuograpbiarum omnium, 
linearumque ex comi fuperficie 
(8 plasum explicatarum | tam- 
gentes duplici metbodo iuvezte. 
3OT- 303 

13 Nova ejusdem [upra dicke nos- 
ire docirine coufirmatio. 30$ 
$. 14 1$ 44 cono- Cyltndrice fpira- 
[is extenfionem in planum , oflea- 
ditur fpiralis  Arcbimedee 69 
ZApollomiaue Parabele qualitas. 

305. 306 

$- 16 Quorumdam lapfus uotati. 307 
Irfisi- 


IN DIOPTRICAM. 


E Infsnarun  Parabolarum t9 
fpiralium comparatio. .. 308 
$. 17 Novus Cycloidem. reclificaudi 
modas. ibid. 
6. 18 Zragswver[a Cylindri Cyclotda- 
lis fectio Parabole equalis. 209 
—— Un»gula quoque uil nift P arabola 
coraplicata e[fe dignofcitur.. 310 
—— Rotunda fuperfittes ex. Cycloide 
cirea bafin dupla ejus , que ab 
(pa circa tamgentem — verticis 
rotata prodweitur, — ibid. 
$. 19 Cylzndraum invenire , Cujus 
transverfa [ectio propofite cutli- 


£et curve fit equalis , € Ungu- 

la in quamlibet figuram datam 

explicezar. 31r 

— Ex Cylindro "Tradlorie. fecauda 

eft. Logifiica. 312 

$- 20 Curva cono-cylindrice Jpiralis 

cuidam Parabola , longitudize , 

"uon pofitione equalis eft..— 312 

$. 21 Dzmenfio. fuperficiei .Cylimdri- 

ce, uirique Jpirali, €g aei coni 
"nterjecle. 31 

$9. a2 3: Jpiralis fuerit. Geometrica , 

explicata illd cylindrico - [pirali fu- 

perficie ,in reciam expaudetar, 31$ 


Tomi primi Operum Pofthumorum Index, 


DIOETRILICHO 


De refra&tione radiorum. 


PROP.I.&Il. Dat fuperficie 
diapbani , quomüdo radius extrinfe- 
eus in illam incidens refriugatur , 
€9 abi diapbanum | trauspofitum 
uerit quenam erit refraciio. $.6 

BROPB;11I. Datá fuperficie dia- 
phani, quomodo radius. 1ntriv[ecus 
incidens refringatur. 6 

PROP. IV. Datá diaphani f[uper- 
ficie plaza, eg puncto í ad quod 
radii tendentes 12. (uperficiem ex- 
£risfecus impiugant , invenire pan- 
&um concurfus, refractorum. 8 

PROP. V. Datá diapbanmi fuperfi- 
eie plana ,Cy puncto, a quo venten- 
tes radii ia illam extrin[ecus 2H6i- 
dant, invenire punctum difber[us 
refraciorum. AVOXT: 

PROP. VL Data diapbasi plana 

| fuperficie 69 puncto ex quo manan- 
tef radi iutrim[ecus 1:2 eam defe- 
raptur, mmvenire puncium difper- 


fus refractorum. ibid, 


PROP. VII. Daté diapbani fuper- 
ficie planá, C9 pundlo extra dia- 
phauum. ad quud. teudentes. radii 
intrinfecus in fuperficiem ejus inci- 
dant , invenire punctum concur[us 
refraclorum. 12 

PROP. VIII. DzazZ diapbani fuper- 
ficte fpbericá convexd iu quam ra- 
dii paralleli exirinfecms 1mcidamt , 
invenire punclum coucur[us re- 
fractorum. 1 

PROP. IX. Datá diaphani fuper- 
ficie fphericá comvexd cui paralleli 
radii intrin[ecus occurrant imuenire 
puncium concar(us refraclorum.13 

PROP. X. Dará diaphani fuperfi- 
eie (phericá cavá , in quam radii 
paralleli extrinfecus. incidant, in- 
venire punctum diperfus refradio- 
rum. 1 

PROP. XI. Dat diapbani fuper- 
ficte fpherica cava, i2 quam radii. 
peralleli iptrinfecus incidant , in- 

3 ve- 









IN D 


venire punctum. difperfus refracto- 
Tum. 20 
PROP. XII. Det diapbani fuper- 
ficie cogvexd vel cavá, &9 puncto, 
ad quod pertinentes radii fuperficie 
didle occurrant ; fi tribus (qua hic 
indicantur) «b :!le pauco d:fan- 
füs quarta proportionalis cozftitua- 
zar id xe. qui per centrum (uper- 
ficiei tS punctum ipfam tranfit, ter- 
minus quarte diflantie erit punctum 
quà pertiuebunt radii refracti. ibid. 
In data loco fuperficiem [phericam 
cozflituere, que radios ex dato vel 
ad datum puncium pergentes , ad 
ahud punucdum datum concurre- 
re faciat. f 41 
PROP. XIII. Spberá datá, que 
Jit ex iateria diapbaua, tmveuire 
punctum concur[us radiorum paral- 
lelorum in illam incideutium. — 43 
PROP. XIV. Da:á4 lente, que 
fuperficiem unam plagam. babeat , 
alteram. convexam, inventre pun- 
&unconcurfíus radiorum axi paral- 
lelorsm. 4$ 
PROP. XV. Dat4 leute que ca- 
vain € planam fuperficiem babeat, 
invenire aute ipfam puucum di- 
perfus radiorum parallelorum. — 46 
PROP. XVI. Datá leute convexa 
parium vel disparium fuperficierum 
Jive utraque convexa fit, fiue altera 
cava, fed cavitas fit convexitate mi- 
sor , tuvemire puuckum concur[ns 
parallelor um. 4 
PROP. XVII. Datá legte cava 
duarum fuperficierum [phericarum 
pusctum difperfus radurum. parai- 
lelorum iuventre, 49 
PROP. XV III. Lestem invenire 
- eujus fuperficies altera comvexa fit, 
eadem date , queque punuétum 
coucuríus parallelorum babeat. ad 
datam diflantiam. $1 
PROP. XIX. Date leuti inequa- 


liter cenvexe vel menisco, lentem 










































































































EX 


aliam equivalentem imvenire , qtia 
convexam t9 plámam fuperficiem 
babeat , vel utramque convexa 
equaliter. $2 


PROP. X X. Pofitá quavis lente 


convexá vel cava, utráque fuperficie 
Jphericá conftet , five alterá plauá 
datoque 18 axe ejus puncto, a quo 
vel ad quod radit tendentes lenti oc- 
currant: $1 duabus (hicindicatis) 4^ 
eo punéiis diflautis tertia proportio- 
nalis [Latuatur:erit terminus tertie, 
fumende a puuclo dato im partewr 
eaudem cum prima, punctum cou- 
curfus vel disper[us radiorum a da- 
zo puudlo vel ad datum teuden- 
itum. $3 


PROP. XXI. AZadiorum qui ad 


axes lentium pertinent ab axe pri- 
mario paulum declinantes , puucia 
concur[us vel disper[us invefHgare, 
C9 offendere eandem fere barum effe 
a lente difiantiam , ac eorum que 
ad puncta radiorum 1m axe pofito- 
rum pertiuegt, fi. vel paralleiz vel 
ab eque procul diflantibus puuclis 
radii fuerizt egre[fi. 37 


PROP. XXII. ZI» ewmzi lente, 


duarum convexarzm aut concavas- 
rum [uperficierum , punctum quod- 
dam efl intus,per quod radius qui- 
libet traufiens ante. €9 poft leztem 
fie: ipft parallelus incedit. Iz dMe- 
n1:c0 autem CS 1n illa que minori 
cavo quàm convexo con[lat , pun- 
cum ejusmodi extra lentem a parie 
fpbere minoris reperitur. 6o 


PROP. X XIIL Pizracnjutque 


vifibilis que fit im plano pofl legteza 
convexam, ad vifibile ipfum eam 
babet rationem , [ecundium diame- 
trum, quam picure dillautia a 
lente ad sifililis ab ea. aiflagtiau. 


6I 


De aberrationibus ex figura, 61 


PROP. XXIV, Iz minimis cir- 


cali ejasdem. [egmentis , altitudines 


feas 








IN 


feu diametri fegmeutorum eandem 
inter fe ratiauem: babere cemfeude 

. fant , quam quadrata bafium. | 62 
PROP. X XV. In minimis circu- 
forum inequalium fegmentis,equa- 
les vel easdem bafes habentibus, al- 
Riudimes  fegmentorum | diametris 
zpforum. circulorum , contraria ra- 
1026 re[bondere ceu[ende funt. 63 
PROP, X XV I. Leztes comvexe 
eandem foci diflamiam babentes , 
cave veré eandem diflantiam puucii 
disperfus , ft &9 latitudinem equa- 
lem babuerint, etiam equali erumt 
eraffitudine C9 contra. 6$ 
PROP. X XVII Oflezdere. quo- 
20do 12 lentibus aberratiomes radto- 
rum que ex fignra fuperficierum 
fpherica oriuntur. compendio inve- 
eianiur. Et quenam lens [pherica 
convexa ielis radios parallelos col- 
ligat tmve[Hgare. 67 
PROP. XXVIII. Cozscavarzm 
lentium quenam meliis radios pa- 
rallelos | dispergan£ ,  inve[ligare. 
74 

PROP. XXIX. I» leztibus di- 
verfarum  latitudinum , cónvexis 
aut concavis, que [uperfictes radius 
expofitas ex eadem [phara babue- 
rint, itemque adverías. fuperficies 
ex eadem jpbera licet a priori. di- 
vería , vel que alteram barum 
fuperficierum | planam | babnerint ; 
aberrationes radiorum extremorum 
axi parallelorum [uuz 1nter fe, fscut 
leztium cra[fitudines ,five etiam ut 
latitudiuum quadrata. 8o 
PROP XXX. I» lezte quavis 
convexa aut cava aberrattoges ra- 
diorum axi parallelorum [uut 1uter 
fe ficat. quadrata dillautiaram. eo- 
vundem radiorum ab axe. 82 
PROP. XXXL Oczh coufiructto- 
nem, tg que fit videndi ratio ex- 
plicare $4 
PROP. XXXII, $ezum &g Myo- 


DPLO:P'TRIGAM. 


pum eculis auxilium comparare 
lente vitreá. 87 
PROP. XXXIII. Lestem vi- 
Ircam invenire ,qua [ub aquis pofiti 
diflincie videant. 89 
PROP. XXXIV. Perfpicillum 
ex datis duabus leutibus compofitum 
cuilibet vifui accommodare. 92 
PROP. XX XV. Quse, vel ob 
interpofitas lentes , | vel ranae 
diflaut:e, coufufe fpeciantur, dis- 
Hua reddi po[]uut , vel adita 
leute uua juxta oculum , vel oppo- 
fita ibidem lamina eum foramine 
minimo; dummodo, mom im ipfo 
maxime coufufiosis puucto oculus 
pofitus. fuerit, Utracunque | vera 
correciio adhibeatur eadem imagni- 
indie, 69. pofitu vifibile fpectahi- 
Zar, 93 
De effzciu lentium , quo ad magnita- 
dinem t9 fitum apparentem. — 9y 
PROP. XXXVII. Ocnulo couflituto 
inter lentem couvexam. C9 focum 
ejus, vifibile quodvis per lentem 
Jpedlatur fitm velo, C9 audum 
magnitudines babetque. magnitudo 
apparens ad veram , fi wifizile loa- 
giuquum efl, rationem eam, quam 
diflantia inter legtem (y focum, 
ad diflantiam iater focum £9 oca- 
lum ; fi werà propinquum ,rationem 
compofitam ex eadem , que dica 
efl, ty ex rattoue. diftantie inter 
oculum 69 wifibile ad diflautiam 
inter vifibile C9 punctum dirigens ; 
Ji verà in foco leutis oculus flatnatur, 
vifibilia longinqua 12 tnfiuitum an- 
genturspropinqna vero feeundim ra- 
tonem quam babet diftantia eorum 
ab oculo ad dtflautiam oculi a leute. 
ibid. 

ROP. XXXVII. Poft oculo 
in axe lentis comvexe, [ed 1ta, ut 
altra focum ab ea diflet, vifibile 
a4 alteras partem leutis fituin , fed 
eitra puncum refpoudeas , ere- 


pi iium 
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aum t9 majus fpectatar. Ulterius 


verü quam puncium ve[poudens a 
lente remotum: , videbitur. 1mver- 
fum, &y majus vel minus pro di- 
verfa ipfus atque oculi a lente 
diflautia. ^ Ratio autem. magutta- 
dinis apparentis ad veram [e babe- 
bit eodem modo atque 1a d beoremate 
precedenti. 98 


DROP. XX XV III. Pofzo oculo 


poft. lentem cavam, vifibilia omnia 
-erecfa videntur, C9 vero minora; 
habetque magniudo appareus ad 
veram, fi. vifibile fmerit/ longin- 
quai , rationem eam quam di[ftan- 
tia inter lentem 69 puuctum difper- 


gens ad diflautiam bujus ab oclo. 


d: vero propiuquum., rationem 
compofitam ex illa que dicha eff, 
Es ex ratione. diflantie inter oca- 
[um £9 vifibile ad diflautiam vifi- 
bilis a puncta direciionis. Ico 


JDROP.XXXIX. Datis duabus 


lentibus, C9. pofittione earum tam 
ipter [equam tuter oculum C9. vifi- 
bile, inveuire qua proportione :/- 
lud amgeamt vel imminuant , C9 
utrum fitu ereclo anm everfo refe- 
rant. IOT 


DROP. XL. S5 per lentes quotlibet 


vifibile con[ptctatur , iisque manen- 
tibur,oculu: CS vifibile viciffim loca 
permuteut. | Eddem boc,Qua prius 
magnuitudie apparebit. 107 


?ROP.XLl/ Mazeste oculo &$ 


vifibili quocunque loco inter uirauia- 
que lens comvexa flatuatur , cujus 
foci diflantia major fit quarta parte 


intervalli,guod inter oculum 69. vi-. 


Jibile , erccbum boc con[pictetur; Et 
maxiunum iunc apparebit, cum 
medio loco 1mter vifibile € oculum 


Jens flatneturs ft weró foci a lente 


dulantia didi iwtervalli. quarta 
parie minor fuerit, etiam i1mer- 
[km quandoque vifibile cou[picie- 
dar ;eritque imverfarum Jpecteram 


"misima, cutn lens mediam inter» 
valli locum tenebit. ITI 


PROP. XLII, Aaxezte oculo 69g 


vifibili, fi lens cava inter utrum- 
que con[Hiuatur , quo. propinquior 
erit loco inter oculum Cg wifibile 
medio, C9 minorem bujus fpeciens 
efficiez , C9 omnium cum medium 
zenebit spfuua. 116 


PROP. XLIII. 7Manzezte diflan- 


t4 oculi a lente comvexa, ft inter 


lentem C59 focum ocuins fit, quà 
magis vifibile removebitur , eo mi- 


«mort con[pictetur magnitudine. — $2 


veró ultra focum oculus a lente 
diflet , abjcedens wifibile angebitur, 
quamdiu eredium apparei ; iade 
vero, f; porro removeatur, decref- 


«et 1pverfa imago. — Quod fi iz foco 


leutis conftutus fuerit oculus, qua- 
ennuque vifibilis a lente diflantiá, 
eádem [emper magnitudine cerue- 


iar. 118 


PROP. XLIV. ZManzente diftan- 


Ha lentis ab a[pectabili , fi fuerit 
Doc lenti propias quam focus fuuss 
quà magis oculus a lente diflabit, 
£o minori maguitudine con[picietar 5 
Ji verà ultra focum a lente diffitum 
fuerit. afpectabile, removendo ocu- 
lum a lente, augelitur quandia 
erecium. apparebit. Imde werd, fi 
porro rece[Jeriz oculus, everfa fge- 
cie diminuetur. Quid fi ad focum 
lentis fuum fit, quacumque | oculi 
a lente diflantia, equali zmaguita- 
diue coufpicietur. II 


PROP. XLV. $2 /oco con[bicili 


duarum leatium , ejusmodi adap- 
zelur ex folido materie diapbaue 
frafto, eujus altera fuperficies con- 
vexa fit, altera cava, eadem pro- 
portione vifibilia augebit longinqua, 
atque con[picillum duarum lentium, 
Scilicet augmenti ratio ea eritque 
diflautie fuperficiei convexe a foco 
juo. ad dlautiaws foci.a cava, 

€ui 
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eut oculus ad motus fuit. I19 
PROP XLVI. Dzpofiis, iz 
zea reda oculum tg vtfibile jaün- 
gente , legtibus aut. fuperficiebus 
quotuis ,CS quibuslibet , communem 
axem babentibus eaudem lineam 
recam, percipiet oculus poff om- 
zium refraciiones aliquam. wifibilis 
partem , etiamfi veluti ad punctum 
reducius fuerit , dummodo bec 
punctum non [it ,quo poft refractio- 
zem concurrant radit a puncto vi- 
| fübilis, quód in axe eft, egreff.. 121 
PROP. XLVII. S ztzer oculum 
C9 rem wifam quotlibet lentes aut 
fuperficies  diaphbami 1uterjaceamt, 
€ a punéo rei vtfe , quod fit ia 
omuium axe communi, manantes 
radii, trajechis tisdem lemtibus aut 
fuperficiebus paralleli exeant; quo- 
cunque iutervalle poft spfas oculus 
flatuatur, eadem apparebit rei vifee 
magnitudo; idemque pofitus, 123 
DE T ELESCOPIIS. 124 
PROP. XL VIII. Zelescopium ex 
convexa C9 «ava leute compofitum 
vifibilia lemgimqua , diflinclé ac 
recto fitu videri factt, amplificai- 
que fecundi rationem foe diflan- 
£e lnuus comvexe ad difiagiiam 
punzti disper[us lentis cave. 128 
Amplitudinem anguli vifori fenfpari, 
quod uuo igtutta exbibet T elesco- 
pium ex convexa (9 «cava lezte 
con[ivuctum, defimire. 132 
PROP. XLIX. Zelescopium e 
duabus cónvexis lentihus. compoft- 
zum procul pofüa difhiució , fed 
everfa offendit , amplificatque fe- 
cundum ratiogem. foci diflantie 
leutis exterioris ad. foct diflantiam 
interioris. I34 
PROP. L. CoxsfGtutzonem telesco- 
p ad obfervandas foks Eclhpfes 
maculasve demon[Irare , C9 quanta 
futura fit ejus image. 137 
PROP. Ll. Qxaomádo pro duabus 


IN 


TR IOCAM. 


€0ZUeX1S , tria adbibendo ampli 
fiat telescopii profpedfus, 440, ad 
lidera Jpecfanda utimur. 140 
PROP. Lll. 7rb»s comvexis lez- 
pÓus duHuca C9 erecla fpeclare 
viibiita longinqua Cy majora, fe- 
candum datam rationem. 142 
PROP. LIIL E duabus convexis 
lentibus 1elescopium confiruere, quo 
vilibiita eredla [pedleutnur ac magná 
copta [omul uno intuitu cutapreben- 
dantur. 146 
PROP. LIV. Zelescopii, ex qua- 
£Hor co|vexis compolui, coufiruc- 
Wonem explicare , quo res wife 
erecie [peciauimr €9 "agná copia. 


147 
PROP. L V. In quibus cafibus d 
frentia imclimationum | radiorum 
"ncidentium equalis eft differeuiie 
sclmatiogum. radiorum , qai poft 
refracliogem e vitro exeunt. - 140 
De lentium aperturis. 153 
PROP. LV. Lestium apertuia: 
in telescopits definire. 1$8. 
Tabula ad determinaudam proporizo- 
4em  apertararum | telescopiorzag... 
102 
PROP. LVIL 4$ ze telescopis 
duobus, differant inier fe aperta- 
rarum diametri, CS eádem quoque 
proporttone foci diflautie lemtium: 
oculariuin ,«que diflincdle iis omnia 
con[picteutur , apparentesque  vifi- 
bilium lautudinet ejui proportionis 
contrariam babebunt s claritates ve- 
ro directe quadruplicatam., 164. 
P.R OP. LVIII. Za£zle preceden- 
Hs elescopia. vifibilibus | omuibus 
Jive diuruis fave. nocturnis , appli- 
Ca*e, 16$ 
De Mizroscopiit. 170 
PROP. LIX. Simplicium micros- 
copiorum rationes CS! ufus exponere 
Co quomodo [pberule.tg exigue- 
legtes pasentur. 17E 


PEOR Lx. AMicroseopiorum com 
s 
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pofitorum ratioues explicare. 176 
De Microfcopsorum ince 69). aper- 
turir. 178 
PROP. LXI. Dato quocungue 
AMierofcapio ex binis leutibus, quo- 
módo diximus , compofito, poteft 
aliud brevius reperira , fervata ea- 
dem lente oculari, 14 quo eadem 
fiat rei vife magnitudo apparens , 
eadem claritas , vifio autem diflinc- 
nor, vel fervatd eadem difhuci:o- 
ze, major claritas. 181 
PROP. LXII. Qzomodo fervatá ea- 
dera claritate Cs dsflinciione , ttem - 
ue latitudiue ad pupillam, que eff 

22 microfcopto dato ,uec monratione 
diftantiarum focorum , breviora 
fieri pojhaz mierofcopia ,. queque 
Jimal res vifas magis aimplificent. 
18g 

PROP. LXIII. Zzeaulum obfer- 
vationis ex diffipatioue i2 dato mi- 
erofcopio, 5" quamus 1n Tele[copiis 
t9 Micro[copiis mocere mom poffit, 
er calculum inquirere. 199 
PROP. LXIV. Zzgzalum aber- 
ratiogis, ex figura eodem modo ut 
i2 precedenti propofitione , per cal- 
culum inve[Hgare. 193 
$i in leutem convexam radii incidaut 
axi parallels , vel a puucdo im axe 
ultra focum. diflante. manantes , 
e[ficieut ii refracli angulos aberra- 
-iiomis, ex figura, qui proxime 


X 


triplicatata ratiouem babeant ejuf , 
quam diflantie puxclorum inciden 
1e ab axe. Ig4 
PROP CLEXV. Qsomdo breviora 
fieri pois: Microfcopia &9 magis 
ampl'ficautia , im quibus fervetur 
eadem claritas C$ diflindlio , &ec 
Tamen priori incommodo a "ajori 
aberratione ex figura fiant obuoxia, 
196 

FROP BXVLA Mierofcopinm 
e duobus convexis lentibus compofi- 
Inm quaratur, quod datam babeat 
lekti: ocularis foci diflamtiam itena- 
que datam amplificationem, €9 in 
quo angulus .aLerratiouis ex di[f- 
pattoze radii, ut CS claritas, fie 
eadem que in alio dato microfcopio, 
"vene foci diflastiam leuticule 
inferioris ejusque pofizum €g aper- 
ZAram. 199 


COMMENTARII DE 
FORMANDIS VI- 
TRIS. 203 


De effciuadis zabdulis, 69 catinis pa- 

lizoribur. 20$ 
De eligendis vitris, 21K 
De preparatioge vitrorumm antequaus 

po'*antar. '212 
De vitris poliendir. PE 
De perpoltendis vitrir. 218 


Tomi Secundi Operum Pofthumorum Index. 


DE CORONIS & PARHELIIS. 
$. X. E Corozis CS Parbeliis. 3 


$. 2. De corone formatione,ts 
caufis ubt. Cartefii feuteutia cir- 
ca tllam refellitur. 4 
$- 3.4. Coronaraus phenomena circa 

Solem Cy Lunam explicatio, |. 6 
6. y. De Diametro coroue. 


$. 6. De generatione gramdiuum | fe- 


miaguearun, 1o 
$. 7. De Parbeliis € Parefelenis, 
ubi eorum) phenomena primaria 
proposmuztar. II 
$. 8. P beuomenon Romanum 4. 1629, 
die 20. Martii a Scheinero obfer- 
vatum propozitar. I2 
$. 9. 10. Zncleris apimadwerfioues 


etrea 








IN DIOPTRICAM. 


eirca boc phenomenon. 13 
$. 11. De caufis. borum mirabilium 
phenuinenen. ^ T4 


4 
$. 12. De generatione, pofita, figará, 


C9 maguitudine grasorum Wunde 


Parbelia formantur. 14* 


$. 13. Explicatta- pheutmeni Ronm.- 
gu. 16 
$. 14. Parbeltorum explicatia.-... 18 
$. 15: De- duobus Parbelis -laterali- 
éur. D 
$- 16. Quod bi parbeli fimul Mos 
caudis im magno. albo. circulo. ze- 
ce[far debeant. can[pics. 24 
$; 17. Quo loco, quaque a -Sole.di- 
Jtantiá confpici debeant ifi Parbz- 
A 22 
Tabule , quibus couflat quód. Aiflamiia 
Parbelii lateralis a Sole eo eff ima- 
Jorquo ra[fior efl cylindrulus miuens 
pro ratione aquei, rurfasque pofita 


ceriá propertioue illius ad bunc ,- 


major fit eadem diftantia ,. quo ma- 
&is alte Sol [upra borizontem fcan- 
dit. 2 
$. 18.. Harum | tabularum "ulterior. 
ufo. 2 
—— res Soles quomodo vif fuerint, 
Augnfh Cefaris etate. ibid, 
$. 19. DeCoronis que cum Parbeliis 
lateralibus fere femper apparent. i$ 
$. 20. Jllarum caufa. — 26 
$. 2t. Figure. C »yindrerum-, unde 
corone ille producuntur examen, 27 
$9. 22. Qxo4 üdem. eredi eylindruli , 
qui magao circulo albo ut 6g Par- 
belits a latere fulgentibus materiam 
prebent , coronas tidem per Parbe- 
dios tran[euates , producant. 29 
6. 25. Car. eireulus. per. Parbelia 
iranfiens languidus fepenuméro 69 
evanidus apparet verf: fuperiora 
9 inferiratg maxime Incidus: ubi 
proxime Parbelia attingit. /— ibid. 
$24. Canfe binorum Parbeliorum, 


qui 1n parte. circuli albo poflica vif. 


$. 25. 26. Que fit refractio 22. ro- 
Innda gutta, C9 que caufa dridis, 
quam Cartefins Drimus invenit. 30 

$. 27. Car &ina Parbelia diclo modo 
gena non nifi- circulo albo in[erta 

(yf pectari poffint. 3t 
. 25. Karo, eur bi Parbelii certis 
tu locis circuli albi conjpicimutur. 32 
dabula quae exhibet dimidiam diflan- 
sam. Parbeliorum im. albo. circulo 
Jesundmm varias [olis altitudines. 33 
$. 29. Binorum  Parbelirum pofi:- 
corum pbesomeni Romani diflun- 
He examen [fecundi banc. tabu- 
lam , ex-qua detecia fuiz vifZs fal- 
lacia. ibid, 
9- 30. Ejar-erroris caufa, 1134 
$. 31. Cur Parbelia que-alba dicun- 
tur apparuije im. bac obfervatione 


contra colorata e[Je debuerumt, 3$: 


9. 32. Car in pluribus obferoationi-- 
bus bi Parbelii onmino vifi uon fue- 
rint, cum tamen apparuerit circu- 
Ins albus. ibid. 


$- 34. Cur Parbelia poflisa ad Jphe-- 


riam inagis figuram, qudm duo 


lateralia. accedagt; - 36: 


$. 35. Olfervatio Heveliana: 20. Fe- 
érnarii anni A661, im qua plures 
doles pluresque circuli 69 in utris- 


que aliqui diverfo a precedentibus ' 


fita notantur. 37 

$- 36. C9e.. Hujus obfervatioui: phe- 
nomenon explicao. 40. & feq. 

9. 41. Figuras arcuum coronarum ia- 
VeHieZudi rafio, - 


44 
$. 45. Meteori a Chriflopboro Roth- 


' magno obfervati CafJellis 1. Sanua- 


rii anui 1$96. defcriptio. 48 - 


Tabellarum,quarum mentio faca.pag. 
23 (9 334 confiruclio , quibus fan- 


damentis utatur. 


49 
Narratio. obfervationis  Halonis five 


Coroue circa Solem facte Parifüis , 

i2 Bibliotheca Regia, 12. Maji A, 

1667. borá g, svaatutina, fimul cum 

di[Jersaiione de can[a tg origine bo- 
€. 
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mti Meteórorum tg. Parbeliorum. 
$5 


xÜbfervatio Scbeineri ammo 1650. 4 


Galfendo rogata per literas ad 
Sebeinerum. : 6 
Refpon[to Scheineri ad Gaffendum. 6G 
Hevelii obfervationes. auno 660. die 

3o. Martii mané con[pecte ivre 


2 

Agno 1660. die 6. April. bor, $. 30- 
vespere. 79 
4an30 1660. die 17. Deceime., vo et 
ibid. 

Obfervatio ex Mattbeo Paris. Signum 
in celo admirabile vifum in. Anglia 
anso Domiui M. CC. XXXIII. 
fexto Idus Aprilis , duravit ab ortu 
folis usque ad meridiem. 7i 
J/era deliueatio Parbelii celo fereuo 
vifi Lugd. Batav. 4. 1653. jan. 
i&. iuter primam &g. fecundam po- 
aeridiauam , 69 im bfervatorio 
Academico obfervati a Samuele Car. 
«Kecbelio a Hollem[ieim. ábid. 
Hugenii wbfervatio. 7A 


DE MOTU CORPORUM 
EX PERCUSSIONE. 73 


HYPOTHESES. 7$ 
PROP. l. $i corpor: quieicenti aliud 


equale occurrat , pofl contactum 
boc quidem quiescet , qusescenti ve- 
ró acquiretur eadem, que. fuit in 
impellente celeritas. 26 
PROSMP. IL 4 corpora duo egualia 
inequali celeritate. lata fe. mutuo 
impellant,poft contacium permutatis 
inviceu celeritatibus fereutur. - 78 
PROP. ll. Cerpus quamlibes 12a- 
ghum a.quamlibet exiguo. corpore 
t9 qualicumque celeritate. impacto 
izovelzur. 79 
PROP. LV. Qxmories duo corpora iz- 
aer fe colliduntur ,. eadem e[fF , uiu - 


E X 


tuo refpecin, discedentibus celeri- 
2a:,94€ fuit appropinquantibus. 81 


PAPROP. V. $2 duo corpora , eádem 


celeritate fingula ad occurfum re- 
eertantur , qua ab impulfu refilie- 
ruut , fingula, poft alterum impul- 
fitm , eandem acquirent celeritaten, 
qua ferebautur ad oceur[um  pri- 
mam, 85 
PROB. VI. Coerporibus duobus fibi 
mutuo occurrentibus uon [emper poft 
4mpulfum eadema mots. quantitas 
-4n utroque fimul fumpto con[ervatur 
que fuit ante , fed vel augeri poteft 
vel minat. $4 
PROP. VH: $zeorpus majus siiumort 
quiescenti occurrat, minorem et ve- 
locitatem dat quam duplam fue. 84 
PROP. VIH. Szeorpora duo fibi ex 
adver[o occurrant, quorum magni- 
tudizibus celeritates: cóutrariá ra- 
zione re[pendeaut , utrumque eádem 
ua acce[fit celeritate refiliet. | 86 
PROP. LX, Datis corporibus duo- 
bus inequalibus , directe fibi oceur- 
reutibus , quorum utrumque vel al- 
erum tantiim moveatur, datáque 
utriusque celeritate, vel unius, fc 
alterum quiescat invenire celeritates 
quibus umiraque pofl oveurfum fe- 
rentur. 92 
PROP. X. Celeritas quam mans 
corpus dat miuori quiescenti,ad ean 
quam fimili velucitate minus "npri- 
ait quiescenti majori , eandem. ba- 
bet rationem quàm majoris imagui- 
udo ad minoris maguitudimem, 94, 
PROP. XI. Daobz: corporibus fibt 
mutuo occrreutibus, 1d quod. effi- 
citur ducendo fimgnlorum magmiurn- 
dines im velocitatum. fuarum. qua- 
drata , fimul addtium ,antets poft 
occuríum corporum equal& ipveni- 
tur, fi videlicet 6$ magnitudmum 
€9 velocitatum rationes 42 uumerss 
. lineisue ponazinr. 0$ 
PROP. XII, $i guod corpus majori 


cei 




















IN DIOPTRICAM. 


el minbri quiescenti obviam per- 
gat, majorem ei celeritatem dabit 
per suterpofitum corpus medie vaa- 
"euitudints ilidem quiescens quam KH 
nulle intermedio ipfi impimgatur. 
Maximam ven celeritatem dum 
eonferet , quum corpus ipterpofitum 
fuerit medium | preportionale. imter 
extrema. | 


99 
PROP. XIII. Qzo plara corpora 


interponentur imier duo inequalia 
quorum alterum quiescat , alterum 
»oveatur , €0 afor mius quies- 
centi conciliari poterit... Maximus 
autem per unamquamque imterpo- 
fitorum uultitudmem ifa: confere- 
zur, fi imterpofita cum. extremis 
continuam preportionalium | feriem 
confiituant. 102 


DE VI CENTRIFUGA. 10j 
PROP. L 5i mobilia duo equalia e- 


nalibus temporibus cireumferentias 
zzequales pereurraut y erit vis cen 
zrifuga i2 majori circumferentia ad 
eam que in minori , ficut ipfe 1mter 
fe circumferentie , vel earum dia- 
"etri. I14 


PROP. IL $; mobilia equalia in 


iisdem, five equalibus circulis rotis- 
ve gyreutur celeritationt inequali- 
bus, veràm utraque mota equabi- 
li ; erit vis recedendi a. centro cele- 
rioris ad vim tardioris in duplicata 
rvatioge celeritatum. Hoc eff, 4 
fila quibus illa retinentur, per cen- 
zum rote deorfum educantur, fufH- 
neautque pondera, quibus vis m0- 
bilium centrifuga 1ubibeatur ,atque 
exacle adequetur , erunt bec pon- 
dera, inter. fe , ficut velocitatum 

uadrata. 11$ 


| PROP. Ili. $2 dito mobilia equa- 


lia iu circulis inequalibus, equa- 
li velocitate ferantur , erunt eorum 
ires centrifuge in rattone comra- 


P 


Ü 


P 


r 


P 


ria diametrorum, 1a. ui 15 Wipori 
circuinferentia dicla wis major ext- 

at. 116 
ROP. IV. $2 mobilia duo egualia 
in circumferentits inequalibus. cir- 
cuimlata vhn centrifugam equalem 
babuerint , erit tempus circuit/is ta 
majori eireumferentia ad tempus 
circuits 32 minori ig fubduplicata 
ratioge dtametrorum. 117 
ROP. V. $i mobile i2 circumfe- 
rentia circuli feratur ea celeritate, 
quam equirit cadendo ex altitudine, 
que fit quarte parti diametri equae 
lis, babebit conatum a centro rece- 
deudi equalem fue gravitati boc eff, 
eque validé filum , quo rennetur , 
trabet, atque eum ex illo fufpen- 
fum eft. 118 


R OP. VI. Data altitudine , quam 


certo tempore, puta fecundi minuti 
unius, mobile emetitur , cadendo 
ex quiete perpeudiculariter , inve- 
vire circulum in cujus circumferen- 
za mobile circumiens: borizontali- 
ter , atque uno item fecundo circui- 
zum abfolveus, babeat vim centri- 
fugam gravitati [ue equalem.. 120 
ROP. VII. Zz» curva fuperficie 
conoidis Parabolici , quod axim ad 
perpeudiculum | erecium .. babeat 
circuitus omkes mobilis eircumfe- 
rentias borizonti parallelas pereur- 
rentis, five parve , five magne 
fuerint, equalibus temporibus per- 
agentur : que tempora Jfingula 
equamtur binis oscillationibus pen- 
duli, cujus longitudo fit. dimidium 
lateris recli Parabole | genürzcis. 
122, 

ROP, VIII. 5$; mobilia duo ex 
filis inequalibus fufpen[a gyrentur , 
ita ut circumferentias borizouu pa- 
rallelas percurrant , capite. altero 
fili immoto manente , fuerint autem 
conorum , quorum [uperficiem fila 
boc smota de[criburt, axes five. al- 
€.2 Zitu- 
















































































PROP. XI. 5i enbile filo fuf; 


quibus utrumque mobile. eircnlum 
[uum percurtit, equalia erunt. 123 


PROP TX. Tempora lationem per 


etrenlos borizomtales , augulo gyra- 
110915 eodein ext[lente , [unt in fub- 


duplicata ratione longitudinnm filo-. 


fum. 125 


PROP. X. 5; mobilia duo quelibet 


filis fufpenfa gyranda defzribant cir- 
enlos . borizonti parallelos 5 eruat 
tempora ctrculattonum in [ubdupli- 
cata ratione altitudinum. conorum , 
quorum [uperficies a filis dtfcribun- 
uy. 12j 

)e - 
Jum , capite fili fuperiore quiescen- 
fe, deferibat motu (uo circulos bo- 
rizotti parallelos inequales, erunt 
zempora latiouum per dictos circulos 
72 [ubduplicata ratione fruuum an- 
&ulorum, quibus filum ad planum 
bortzonutis suclinatur. 126 


PROP. XII. 5; pendulum, motu 


conico latums , circuitus waimimes 
faciat, eorum fingulorum tempora, 
ad tempus ca[hs EU Ne oue ex 
dupla peuduli altitudine , eam ra- 
Hone babent, quam «circumferenu- 
tia circuli ad diametrum: ac proin- 
de equalia fuut tempori duarum os- 
eillationum lateralium ejusdem pen- 
dali minimarun. ibid. 


PROP. XIIL $i mobile in circum- 


ferentia. feratur , circuitusque fia- 
&nlos abfolvat eo tempore , quo peu- 
dulum lomgitudimem femidiametri 
eircumferentie ejus babens motu co- 
4ico circnitum mimimum abfoloeret, 


I ON D iES €] (Kc. 


.. Fitudines equales, tempora. quoque 


PROP. XV. 5i pezdula duo P 


FTN-rS 






vel daplicem ofcillationem minimam 
lateralem , babebtz via ceutrifugans 
fue gravitati «qualem, I28 


PROP. XIV. Pexdaul cujuslibet , 


inot*i «ontco lati , tempora circuitás 
equali erunt teuspori ca[ás perpen- 
dsenlaris ex altitudine peuduli filo 
equali: cum augulus. inclinationis 
fili ad planum borizentis fuerit par- 
tium 2 (zrup.ga, proxime. Exadid 
vero ft anguli dicti finus fuerit ad 
radium, ut quadratum circulo in- 
Jeriptum ad quadratum a circum 
ferentia ejus. I219 
072 
dere equalia ,. fed inequalia- fi- 
lorum longitudise , smotm comico 
&yrentur, fuerimtque conormm al- 
Ltudises equales ; eruat Vires, 
quibus fila [na intendeut, in eadenz 


ratioge , que efl florum longi- 
£udinis. 


136 
PERAOOPBR. X WA peudalum 5 


plex ofcillatione | laterali maximá 
agitetur , boc eft, fi per totumcir- 
culi quadrantem de[cendat :. nbi ad 
puucum imum circumferentie per- 
venerit, triplo majori vi filum fuum 
irabet quam fi ex illo Jimpüciter 
Jnfpez[um foret. 13t 


PROP. XVII. Globu: filo ex cen- 


tro circuli ad borizontem perpenat- 
cularis fuspen[us , per circumferen- 
tam ilius circuli rotari non poteft, 
a filum fextuplum ponderis ap- 
penfi [uflinere. queat. 32 


AUTOMATI! PLANET A- 


RII DESCRIPTIO. I$7 








TRACTATUS 
DE LUMINE. 


EORUSROHUNUHIUNISUNIENNE Cit SERDNSNEN MC On terc pre 
C NPOUBRT PRIMUM. 
-De Radüs direBir. 


Ua ad Opticen pertinent demonflrationes , ut 
fit in omnibus disciplinis in quibus Geome- 
tria ad corpus applicatur, nituntur axiomatibus 
ex experientia depromptis, qualia funt: Radios 
luminis rectà lineà pergere , angulos reflexionis 
& incidentiz equales effe, in Refra&ionibus radium rum- 
pi juxta regulam finuum nunc celebratam adeo ; & haud 
minus certam quam praecedentes. 
- Plerisque, qui de variis Optices partibus fcripfere, fa- 
tis fuit vifum hec axiomata preefupponere , fed viri quidam 
diligentiores eorum originem caufasque indagare opere 
pretium duxerunt, quippe qui ea ipfa. exiftimarent effe 
mira nature opera. [n quibus cüm ingeniofa quidem pro- 
tulerint fed non tamen talia, quin eruditiores defiderent 
explicationes qua fatisfaciant magis. Lubet mihi in me- 
dium afferre ea quz hac de re meditatus fum , ut pro vi- 
rili hujus partis fcientize naturalis illuftrationem adjuvem, 
qu& non immerito fertur efTe difficillima. Agnoíco mul- 
tum me debere illis , qui primi inceperunt denfas, quibushe 
res involute erant, tenebras discutere, fpémque dede. 
runt fore, ut explicari poffent per caufas intelle&u faci- 
les. Verüm & ab altera parte miror, quo pacto iidem fz- 
pe Ratiocinia parüm clara pro ceriiffimis & demonftrati- 
vis venditàrint; imo huc ufque fuit nemo qui, meo qui- 
A dem 


as 














2 T mUA C'T ATA: 
dem judicio , probabiliter explicüerit prima ifta & infignia 
luminis Phenomena, fcilicet cur lumen re&tà duntaxat li- 
neà progrediatur & qui poflit fieri, ut radii optici variis € 
partibus profecti fefe variis modis fecent, nec fibi officiant 
mutuo.. 1. 

Conabor itaque in. hoc opere .. jaxta placita in Philofo- 
phià hodie recepta , rationes. adducere clariores & veró 
magis fimiles, primó proprietatum luminis rectà lineà pro- 
greíIi,. dein ejusdem reflexi à corporibus obviis; quo facto: 
aggrediar docere Symptomata radiorum eorum qui dicun- 
tur refringi ,, cum permeant corpora diaphana diverfze fpe- 
cei: ibique agam de effeCus Refra&ionis aeris ex di- 
verfis Atmosphere denfitatibus. ' 

Pergam deinde ad examen caufarum mir& illius R efra- 
&ionis cujusdam Cryftalli quz huc ex Iflandia advehitur ; 
ultimó denique loco. agam de variis corporum pellucidorum 
& refle&entium figuris, quarum vi luminis radii aut in u- 
num punctum colliguntur aut variis modis diffipantur: Ibi- 
que patebit quam facile inventàntur ,ex Theoria noftra no- 
va, non modo Ellipfes , Hyperbole , ceterzque linee cur- 
v& quas Cartefius fübtiliffime ad illam effectum excogita- 
vit; at ez ipfe quoque quibus conftate oportet fuperficies 
altera vitri, ubi prior. data eft aut Sphzerica, aut plana, aut 
cujuslibet figure. ^ S ipd ueni dts 

Nemini dübium effe poteft quin lumenconftet ex motu. 
certe cujusdam materie. Sive enim quo pacto producatur 
fpeéctes, produci hic in terra obfervatur ab igne in primis 
& flammà quibus profecto infüht corpora qu&dam rapido. 
motu abrepta , 'cüm diffolvant & fandánt corpora folidiffi- 
ma. Sive éffe&ta ejus refpicias , apparet ; quod lumen, quan- 
do colle&tum eft, ut fpecülorum concavorum ope fit ;. 
vim habeat ; ignisinftar urendi ,id eft, quód disjungat pat- 
tes corporum ; id quod certiffim motum defignat , faltem 
in vetà Philofophià, im qua ommniàm effectuum nàtura- 


lium cáufe concipiuntur per ratiónesthechanicas: id quod 
* n ; meo 


à 


DiE- L:Ur-M.IiN:E. 
meo judicio fieri debet , nifi velimus omnem fpem abjice- 
re aliquid in Phyficis intelligendi. |. : 

Cum autem juxta illam Philofophiam. pro certo tenea- 
mus fenfationem illam , qua 77//0 dicitur.,; excitari: dum- 
taxat , cum nervi in fundo oculorum. à materia quadam a- 
gitentur, hoc etiam nos adducit ad. credendum , . lumen 
effe. motum quendam materie lucidum. inter corpus no- 
itrosque oculos interjectum. : | 

/ Inprimis fi perpendas quam citiffime luminis radii unde- 
quaque diffundantur, & quomodo e variis imó ex 'oppo- 
- fitis partibus profecti fefe interfecent nec fibi officiant mu- 
tuo, facilé comperias corpora lucida non videri ope cu- 
jusdam materie qua ab ipfis ad nos perveniat, quemad- 
modum globus vel fagitta per aérem tranfit; hoc enim 
certiffimé contrariatur duabus hisce , praefertim pofteriori , 
luminis proprietatibus; Alià itaque ratione promovetur, 


quàm ut intelligamus, noviffe.juvabit, quo pacto fonus 


per aérem progrediatur. | 
Novimus fonum ope aéris qui eít corpus , quod nec vi- 
deri nec tangi poteft, diffundi circa locum ubi natus eft, 


motu quodam qui fucceflive ab una parte aéris ad alteram. 


pergit ; motumque illum fieri undique eàdem velocita- 
te; adeo ut debeant efformari quafi quadam fuperficies 
Sphere quas continuo latiores fiant, auresque noftras de- 
mum feriant. Non autem dubium eft, quin lumen etiam 
à corporelucido ad nos ufque pertingat ope motus im- 
preffi materie interje£z , quandoquidem, ut jam vi- 


dimus, hoc non poteft fieri ope corporis. cujusdam quod 
ab objecto lucido ad nos commearet. .Quod. fi nunc: 
aliquo temporis fpacio opus eft ut lumen ad nos ufque. 


perveniat (quod modo examinandum erit) fequetur. mo- 
tum illum impreffum materiz fucceffivum effe ,, adeoque 
illum, ut in fono fit, extehdiin quasdam fuperficies un- 


dasque Spharicas: Undas autem voco à fimilitudine: earum, . 


quas in aqua animadvertas facile ;-íi in eam lapidem mit- 
LA 3 : (255 
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tas; ille enim (quanquam hoc ex alia caufa oritur fitque 
dumtaxat infuperficie plana) talem fucceffivam ir orbem 
expanfionem repreefentant. 

Ut igitur videamus an Luminis extenfio fücceffive fiat , 
confiderandum primo eft an experimenta quidam con- 
trarium arguant. Quod attinet ad ea qu& hic in terra 
fieri poffunt ope ignium ad magnas diltantias accenfo- 
rum, quamvis inde pateat lumen tempore haud fenfibili 
tranfire per hec fpacia, jure tamen ac meritó dici poteft, 
rimis hec brevia effe; adeoque inde tantum fequi Lumen 
quam citiffime pergere. Cartefius qui motum luminis in- 
ftantaneum effe exiftimabat , longé meliori ,nec injurià , ni- 
tebatur experimento quod ex defectibus Lune deprome- 
bat, quod tamen ut oftendam non convincit ; at illud pau- 
lo aliter;ac ille, proponam , ut illius confequenti& omnes 
intelligantur melius. 

Sit A locus Solis, B D párs annue orbitz telluris, ABC 
linea recta quam fuppono occurrere in. puncto C orbite 
Lunz,que per circulum C D repreefentatur. 

Si jam Lumini opus eft tempore aliquo , v. g. horà uni, ut 
permeet fpatium quod Terram inter & Lunam patet, fe- 
quetur, quód ubi Terra pervenerit in B ; umbra illius fi- 
ve interruptio Luminis nondam pervenerit ad punctam C 
nec nifi poft integram horam illud attinget. Horà igitur 
unà poftquam T'erra fuerit in B Luna perveniens tandem 
ad C ibi obfcurabitur , at obscuratio illa aut interruptio 
luminis tantum poft alterius hora fpatium ad terram per- 
veniet , fumamus nunc duabusillis horis illam perveniíle 
inE. Ubi igitur tellus erit in E. videbis Lunam obícura- 
tam in C unde profecta eft ante horam unam, eodemque 
tempore cernes Solem in A. Cum enim$ol immobilis fit, 
ut fuppono cum Copernico , & lumen rectis lineis per- 
gat, Sol videri debet femper ubi eft. . At obfervatum eft 
usque; inquiunt, Lunam deficientem videri in illo loco 
Ecliptice qui oppofitus eft Soli, & hic tamen videretur - 

: retro 
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retro poft locum illum, angulo G E, C qui eft complemen- 
tum À E C ad duos angulos rectos. Ergo hoc expe- 
rientie contrarium eft, cum Angulus G E C effet maxi- 
me fenfibilis & triginta trium aut circiter graduum. Nam- 
que ex noftra fupputatione quam in tractatu de caufis phee- 
nomenorum Saturni videre eft, diftantia B A Terram in- 
ter & Solem quafi duodecim millia Diametrorum terre- 
ftrium complectitur, adeoque quadringentis vicibus ma- 
jor eft quam B C, diftantuia,Lunez quz triginta conünet 
diametros. .Ergo Angulus E, C B erit fere quadringentis. 
" vicibus major quam B A E, qui eft quinque minutorum; 
fcilicet via quam conficit terra intra duas horas in fua orbi- 
ta: ac proinde Angulus B C E fere 33. grad. fic & An- 
gulus C EG , qui illum excedit quantitate 5*. 

At notandum eft velocitatem luminis hoc in ratioci- 
nio pofitam effe ejusmodi, ut horà indigeat integrà, ad 
fpatium hinc ad Lunam usque patens emetiendum. Nunc 
fi fingas minuto tantum uno opus effe , ut lumen viam hanc 
'conficiat , manifeftum elt tanc Angulum C E G tantum 
fore trium minutorum ; &, fi decem fecunda tantum re- 
quirantur, Angulum eundem haud fex minutorum fore ; 
cumque ille non facile animadvertatur in obfervatio- 
nibus defectuum Lune, non licebit inde concludere mo- 
tüm luminis effe inftantaneum. 

Non diffiteor hic fupponi ftapendam prorfus velocitatem, 
- qu& nempe centies millies major effet velocitate foni; So- 
nus enim , ut obfervavi fzpius 190. hexapedas conficit in- 
tra fecundam unam, aut, intra fingulum arterize pulfüm. 
at fuppofitio illa nemini impoflibilis videri debet, . cum 
haud agamus de tranflatione continua corporis tanta cum 
velocitate, at de motione quadam fucceffiva, que ex uno 
corpore in alia tranfit, Non igitur dubitavi , ubi his de re- 
bus meditatus fum , ponere emanationem Luminis indi- 
gere tempore , cum viderem, hoc pofito , omnia Lumi- 
nis Phenomena explicari Wl qua& contrariam fequendo 

3 Opl- 
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opinionem omininonon comprehenderentur. Etenim mihi a- 

lüsque vifum eft femper ipfum etiam Cartefium, cui pro. 
pofitum erat, claré:& 'nitidé de omnibus Phyfice fubjectis 
differere , quodque revera melius fecit , quam ante eum quis- - 
-quam , nihil tamen de lumine ejusque proprietatibus di- 

xifle quod non difficultatibus innumeris intricatum fit, vel. ' ;- 
& quod. poffit intelligi. ' horr 

-At quod pro Hypothefi tantum adhibebam , illud ipfum 
veritatis conftantis magnam fpeciem accepit ab ingeniofa 
demonftratione. Romeri quam hic fubjiciam , expectans, 

- ut ipfe edat omnia, quz ad. hanc. confirmandam faciunt, 
Illa quemadmodum fuperior nititur obfervationibus coele- 
flibus , probatque; non modo lumen in itinere fuo tem- 
pus impendere , fed & oftendit quanto tempore opus fit , ve- 
locitatemque illius effe fexies majorem ac eam de qua fu- 
; Bra dix. | | 
TAB.I. Utitur ad id. defeclibus minorum illorum Planetarum 
P&* qui Jovem circameunt, ejusque umbram ingrediuntur 
faepius, & fic differit. Sit A Sol B C D E orbita annua 
telluris, F Jupiter G N orbita proximi Satellitum ]ovia- 
.lum, ille enim majoris ufus ad id eft quam tres reliqui , 
quia citius revolvitur. .G Satelles ille umbram Jovialem 
ingrediens, & FH idem eàdem umbrà egreffus. 

Igitur pofito quod , ubi Terra effet in B pauló ante ul- 
timam quadraturam , vifus fit idem Satelles umbrá egredi, 
oporteret fi terra eodem in loco maneret , (imilem emerfio- 
nem iterum poft 42 ;. horas videri, quia nempe intra hoc 

 tempusorbitam fuam peregerat & rurfum Soli oppofitus eft. - 
Quod fi Terra in B verfaretur femper, dum v. g. Satel- 
les ille trigefies orbem fuum peregiflet, illud denuo vide- 
ret umbra egredi poft trigefies 42: horas. At cum Teer- 
ra interea pervenerit 1n C recefferitque amplius Jove, fe- 
quitur quod ,. fi lumini opus fit tempore'aliquo, illumina- 
uo exigui Planete ferius videnda fit in C quam fuiffet in B. 
Et quod illis trigefies' 47 ; horis, addendum fit, infuper 
tem- 
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tempus illud intra quod lumen conficit fpatium M C , quod 
eft differentia fpatiorum C H, B H. Eodemque modo 
verfus alteram quadraturam , ubi terra pervenit à D in E 
& propior Jovi facta -eft, necefle eft immerfiones Satelli- 
tis Gin umbram prius obfervari in E quam vifz fuiffent 
fi Dlerramanfiffetin D... | 

Ex multis autem obfervationibus defectuum illorum fa- 
&is per decennium integrum differentie ille valde notabi- 
les invente fuerunt, quippe decem aut amplius mi- 
nutorum ; unde conclufüum eft Lumini opus effe cir. 
citer.22. minutis, ^ut peragret Diametrum Orbis annui 
KL, :quz dupla eft diftantie terram inter & Solem inter- 
jectae. 2 | 

Motus Jovis ip fua. orbita , dum T'ellus tranfit à B. in 
(CQ aut à D in. E^ comprehenditur in illo calculo, pro- 
baturque moram illuminationum illarum &- anticipatio- 
mem Kclipfium neque tribui debere irregularitati quz re- 
;peritürin motu illus exigui Planete ,' neque illius excen- 
tricitati. | 

Quod fi confideretur magnitudo vafta diametri K L, quz. 
meo quidem. judicio, eft fere viginti quatuor millium dia-.- 
metrorum. Terre patebit quam prodigiofa fit luminis ve: 
-locitas;; Etenim pofito K L continere dumtaxat viginti & 
duo imillia ejusmodi diametrorum , fequitur , cum intra 22. 
minutà percurrantur, fingula mille diametros intra minu- 
tum unum & 162 diametros intra fecundum unum: vel pul.. 
fum arteria permeari , quod non minus eft. quam undecen- 
:ties centies centum. millia hexapedarum ;. quoniam diame- 
ter terre continet 2865. leucas, quarum 25. continentur 
:*in uno gradu, & fingula queque leuca eft 2282. hexapeda- 
rum juxta menfuram exactam, quam adhibuit Picard, juffu 
-Regis Gallie anno 1669... At fonus , ut fupra obfervatum 
^efty;intrafecundum unum peragrat tantum r$0. hexapedas. 
ergo lumen plusquam fexcenties. millies majori velocitate 
- fertur; quàm fonus ,.quz tamen longe alia:eft ac momen- 
2 | Jj | taneus. 





8 TORO GJCHTJA TOU 3 

taneus motus: eadem enim intercedit differentia ,ac finitam 
inter & infinitum. Quandoquidem ergo motus fucceffivus 
luminis hunc in modum probatus eit , fequitur, prout 
fuperius affirmavi, quod foni inftar in undulas Íphaericas 
fefe extendat. PAETIOD à L 
At lumen & fonus licet hoc habeant commune ; tamen 
quoad reliqua multum discrepant , cum nempe alio modo * 
producatur motus;qui eft utriusque caufa , alia fit materia in 
quà motus ille fit, & diverfus "modus fit quo motus ille 
communicatur. Nam íonus in caufa habet concuffionem 
fubitam totius corporis, aut maxim illius partis, quz 
aéra contiguum agitat ; lumen autem debet oriri ex fingu- 
lis partibus corporis lucidi; ut omnes omnino cernantur, 
quemadmodum infra melius videre eft. Nec puto motum 
illam explicari melius poffe quam, fi ponamus Corpora 

lucida, que liquida funt, ut flamma, &, forfitan, Stel. - 
le & Sol, conftare particulis flu&uantibus in materia mul- 

to fuübüiliori, que illasquàm rapidiffime agitet impellatque . 
in particulas etheris, qua illas circumeunt illisque multo 
minores funt. . Motum autem illum, in corporibus luci- 
dis quae funt folida, ut carbo metallumve candens, oriri 
ex concuílione violenta particularum ligni aut metalli 
. quarum ez quzfunt in fuperficie materiam ztheream eo- 
dem modo impellunt Caeterum agitatio particularum 
illarum; qua lumen producunt, defideratur multó magis 
fubita & rapida, quam agitatio corporum fonororum, 
cum non videamus Lumen; oriri pofle ex fremitu cor- 
poris fonantis ut fonus ex motu manüs in aere produci 

non poteft, d darti 

. Sinunc inveftigemus quenam poffit effe materia illa 
stherea , in qua illefe expandit motus à corporibus lucidis 
oriundus, patebit eundem non effe cum illa quie propagan- 
do fonoinfervit; hec enim diverfa non eít ab acre quem 
fpiramus, quo fublato , altera tamen fuperftes erit. Et hoc 
probatur; fi corpus Sonorum in vafe vitreo incluferis, un- 
de 
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de per machinam: Boyleariam, cujus ope hic tot pulchra 
inftituit. Experimenta, aérem educas. Quo in Experi- 
mento obfervandum ,--- ut corpori fonoro fubíternantur 
vel goflypium vel. plamz, ne tremores fuos.cum vafe 
includente aut & ipfà  machiná communicet, quod huc 
usque neglectum eft. . "Tum enim, edu&o aére, minime 
auditur fonus percuffi licet Metalli. js 3 
Inde fatis liquet. non. modo aera tioftrum , qui vitrum 
non penetrat , effe materiam illamin qua fe extendit fonus, 
fed etiam aéra illum non effe materiam » in qua diffundi- 
tur lumen , quandoquidem ,. a&re fublato ; non minus lu. 
men penetrat per vitrum, quamantea. ^ | |. - 

Et poftremum hoc patet clarius ex celebrata "Torricel- 

lii experientia, in qua parvula tubi vibex, ex qua Mercu- 
rius decidit, licet a&re omnino Vàcua, tamen lumen 
transmittit; quod probat, materiam quandam ab aére di- 
verfam fupereffe hoc in tubo, miateriamque illam pene- 
 trafe aut vitrum aut. hydrargyrum aut utrumque , quod 
tamen utrumque impenetrabile eft aari. Cumque eadem 
In experientia fiat vacuum , infündendo paululum aqua 
hydrargyro, concluditur pariter eamdem materiam vitrum 
aut equam aut utrumque permeare, - | | 
..Quod . ad diverfos modos attinet quibus dicimus mo- 
tum luminis & foni fefe fücceffive communicare; facile 
intelliget quisque quomodo hoc in fono fiat, modo conf 
deret a&ra ejus effe nature, ut poflit facile comprimi re- 
digique in fpatium multo minus quam quod: naturaliter 
occupare folet ; '& eum , proportionaliter prout premitur, 
niti ut fereflituat. Ex hoc enim, fi penetrabilitatem, qua: 
cum. ipfa.compreffione  remariet ,. adjungas ;:: probari vi- 
detur aéra conftare corpusculis natantibus celerique motu 
abreptis in materia etherea, qua ipfa partibus multo ma- 
gis exiguis componitur. Adeoque ut. nulla fit caufa cur 
unde foni fefe extendant, prater corpufculorum illorum; 
ad fe mutuo collidentium , vim elaflicam » quando paulo 
! B magis 
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mágis compreffa funt'/in» circuitu. undaruth illatum quam 
At luminis concitatiffimus motus alieque ipfius proprie- - 
tates , eodem modo illud propagari non finunt. . Et often- 
dam quo pacto id fieri poffe cenfeam; fed prius explican- 
dum eft quà ratione.corpora dura motum fecum invicem 
communicent. Algiai 1991 UDIDUR 
Si capias plures Globos ejusdem magnitudinis, fingu- 
losque materià duriffima quacunque conftantes, & in li- 
neà recà disponas; ita ut'contigui fint;^ fi Globo fimili 
primum. Globum impellas ,; motus quafi in inftanti trans- 
mittetur ad ultimum'usque ^ qui à e&teris fe feparabit, 
quamvis eos motos fuiffe: mipime videris, quin & Glo. 
'bus impellens immobilis manebit. Ubi apparetexemplum 
motus velociffimi , :& eo majoris;: quó materia Globorum 
durior eft. bp marem. J6o0 M DOUD, « JHNipenets 
- Sed & conftat, progreffum illum motüs rion momen- 
taneum -effe,' fed fucceflivum , proindeque "indigere 
tempore. Nam, fi motus, aut, fi mavis, inclinatio ad 
motum, non tranfiret fucceffive per fingulos globos, 
omnes eodem tempore motum five inclinationem ad mo- 
tam acquirerent ;» adeoque fimul omnes moverentur ; 
quod nonfit; imo Globus extremus alios linquit, & ve- 
locitatem acquirit. quam habuerat Globus impellens. Prz- 
terea-patet ex experimentis plurimis, corpora illa, quz 
in duris numeramus (putà chalybem temperatum, vitrum 
& achatem ). elaftica effe & quodammodo plicari ; non 
modo:cum porreóta fant in longum , fed etiam ubi for- 
mata funt in globulos, . aut alio modo; id eft in fe i- 
pfa paululum redire eo in loco ubt percuffa funt ,. ftatim- 
que priorem figuram iterum induere.' Nam inveni , quod 
ubi impuleram Globum ex vitro. vel achate in fruftum a- 
- liquod denfum & grande ejusdem materie, cujus fuperfi- 
cies pláa. effet; balitu meo aut alio modo obfcurata 
paululum y: quadam. maculze rotunds& füpererant majores 
| aut 





DE LUMIELN:/E mu 
aut mifliorés , prout major aut. minor ictus füerát; unde 
manifeflum eft corpora illa pauxillum- cedere, deindeque 
fe refiituere ;. cui tempus impendant , neceffe. eft. 

. Si nunc motum iflüm referamus ad. motum qui prodü- - 
cit lumen ,. til vetat quominus credamus particulas zethe- 
reas cohítare miaterià y; que tam ad duritiem perfectam ac- 
cedat elatertemque habeat ;; tam promtüm quam volumus. 
Nec necefle eft ut exatninemus hic, qua fit caufa elateris 
duritieique illius , quia longius ab arguinento noftro diftra- 
heremur.. Dicam tamen obiter , pofle concipi ; quod parti- 
culz ifte ztherez ;; quantumvis tenues; adhuc aliis par- 
ticülis conftent ,; & elater illarum confiflat. in rapidiflimo 
materie cujusdam fubtilis motu , - que illas undecumque 
pervadens earum textüram ita disponit ut praebeat mate- 
ri& illi fluidze patentiffimum facilliimumque aditum. . Hoc 
autem confentaneum eft cum ratione elateris: quam addu- 
xit Cartefius, nifi quod non  fupponam cum illo poros 
quosdam in fpeciem canalium rotundorum & :cavorum. 
Neque hoc ulli: abfardum àüt impoffibile videri débet , 
cum é contrario valde credibile fit ,; quod Natura in tot 
miris effectibus edendis utatur progreflu infinito variee ma- 
gnitudinis corpusculorum ,. & diverfis horum velocita- 
tibüs. | acf 
At licet. ignorafnus veram: elateris caufam , videmus 
faltet quotidie ,.- multa corpora: quz hanc próprietatem 
hábent, adeoque nil miri facimus, ubi eandem tribuimus 
corpusculis tenuiflimis quae non videmus ,  putà materiz 
erherez. Quod fi inveftigetur alia ratio quà motus lumi- 
nis fe fucceflive commuünicare queat; nulla occurret.quae 
melius conveniat quam elater cum progreffu zequali ,. qui 
videtur efle neceffarius; quia nempe; fi motus ille remit-- 
teret, prout pluri materi fé communicaret , longius re- 
motus à fonte luminis , magnam illam velocitatem in ma- 
gnis diftantiis retinere non poflet. Si vero ponas elaterem 
efle-in materia etherea,. Net illius fefe reflituent z- 
: / " 2 qua- 
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:quali.velocitate; five. parum five multum preffaé fuerint; 


TAB. I 
Fig. 3. 


adeoque lümen aequali velocitate femper progredietur. 
Sciendum. vero eft, .etiamíi particule aethereze non 
difpofitae fint rectà lineà quemadmedum Globi illi. de qui- 
bus fuprà;, fed;é contra confuse fint locate , ita ut fingula 
quzeque plures tangat; | id. tamen non obftare quó minus 
motum fuum pariüculze ille inter fe.communicent: & in 
anteriora femper provehantur. In quo obfervari oportet 
legem motüs qua huic propagationi infervit , & ab expe- 
rientia. confirmatur; - Si globus, ut A , plures alios fimi- 
les.C C.C tangat ;; & impellatur ab alio.Globo. B, ita ut 
motui imprimat omnibus C C C' quos: tangit, : transfert 


inillos omnem fuum motum; :& poft'impulfum: manet 


immobilis, ut & Globus D ;: Etíi non fupponantur par- 
ticul zetherez effefiguree Spherice (neque enim video 
cur tales fupponerentur) facilé concipitur; quód ha;c pro- 
prietas impulfionis tamen contriluat ad dictam motus. pro- 
pagationem. mui x ni MSD2OUP 
/Equalitas: magnitudinis videtur magis neceffaria ; quia 
fecus hac enim regula dabitur aliqua reflexio motüs retror- 
fum , eum à minori particula ad majorem: tranfit , juxta 

regulas percuílionis quas ante paucos ánnos edidi. . — ' 
'Tamen infra videbimus aequalitatem illam magnitudinis 
nontám eíle neceffariam; ut propageturlumen ; quam ut fa- 
cilius validiusque propagetur cum fatis etiam verifimile fit 
particulas ethereas factas fuiffe aequales ut tantum effe- 
étum ederent, quantum eft lumen, faltemin immenfo il- 
lo fpatio ,.. quod. ultra Atmofpharam eft, quod . videtur 
tantum infervire transmittendo lumini Solis & Syde- 
Oftendi igitur. quo modo poffit concipi. lumen. fefe 
diffundere fucceffive per undas. fphzricas, quo pacto id: 
fieri poffit.cum ea:celeritate. quam Experienti& & Obfer- 
vationes. coeleftes poftulant. -Obfervandum . adhuc eft: 
quanquam partes: /Etheris$ fuppofitae. funt in motu. perpe-: 
; " tuo 
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tuo (quod probabile eft multis de caufis) propagationem. 
tamen fucceffivam undarum inde non poffe impediri ;: 
quia illa non confiftit in tranflatione particularum illarum, 
fed tantum in levi concuffione, quam, non poffünt non 
communicare: partibus. vicinis, non obítante omni motu 
qui agitantur & locum inter fe mutant. ^ Pebea 


Verum particulariüs. adhuc examinemus oportet 'oripi- TAB. r 
nem undarum illarum, . & modum, quó fe extendunt. F9 ^ 


Et primo fequitur, ex iis que dicta funt de productione 
luminis, fingulam parvam partem corporis lucidi, Solis 
v. g. candele; vel:carbonis ardentis emittere fuas undas 
quarum párs. lla: eft.centrum.: | Si. itaque diftinguas in 
flamma candele: tria pancta A B C.* Circuli concentrici 
circa fingülum quodque punctum defcripti reprefentant 
undas quz. inde-oriuntür , fimilesque und concipiende 
funt::circa firigulüm punctum fupeérficiei, & partis interio- 
ris flamma; c3Up eC EDITÉC FA HSHO: PSI znj 
Sed cum-.percuffiones in. centro undarum illarum nom 
fiant ordinata ferie, ita putandur:non eft undas ipfas fe- 
fe paribus intervallis"fequi , 'etfi intervalla videntur paria 
hacce in figura , id potius feci ut videretur progreffus ejus- 
. dem unde. &iqualibus temporibus "quam ut cernerentur 
plures unde eodem & centro profe&lze;- liso 
Cseterum non impoffibilis videri debet prodigiofa illa 
multitudo undarum, que fefe mutuo interfecant absque 
perturbatione ulla , aut mutua deletione, cum certum fit 
eandem materie particulam poffe infervire pluribus undis 
qua& diverfis imo contrariis e locis veniant; non modo fi 
patticula illa: propellatur per plures i&us qui fefe proximé 
fequantur, . fed étiam per illos qui agarit in ipfam eodem 
infanti ; idque propter motum qui fucceflive diffunditur. 


-- Hoc clarius patebit exemplo Globorum illorum materize TAB. I. 
dure, de quibus füprà, in quos fi eodem tempore ex Fi 


oppofit& partibus Globos fimiles A. & D impellas ; uterque 
eàdem ; qua venit velocitate refiliet, ceterique immobiles 


D 3 per- 
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perftabunt ,. quatnvis motus , isque duplüs, eos: omnes 
pérmeaverit. Si autem motus illi contrarii fibi invicem 
occurrunt in- Globo B qui in medio eft, aut in alio Gló- 
bo, puta C, debet intro premi Globus ille, & utrinque re- 
filire, ac proinde. eodem inftanti . infervire transmittendis 
düobus illis: motibusirimu ir v: 49961 riboot 25 
At mirum hoc videri poteft atque incredibile ,quod ün- 
dulationes., orte à motibus corporibusque tam exiguis, 
poffint àd tam immenfas diftantias diffundi; ut e. g. àSo- 
le aut Syderibus ad nos usque. Undarum enim illarumvis 
debet remittere , prout longius ab origine fua proceffere , 
adeo: ut a&tio fingule cujusque unda ita:procul dubio in- 
firma futura fuerit, ut oculos noftros fugiat. 'At non e- 
rit,quód miremur amplius, fi confideremuslongiffime à cor- 
pore lucido innumeras undas, licet profecas e variis 
corporis illius punctis, inter fe conjungi adeo ut unam 
duntaxat fenfibiliter componam undam qua proinde fatis 
habet efficacie, ut fentiri poffit. Itaque numerus ille infi 
nitus undarum , qua oriuntur uno eodemque inftanti ex 
omnibus punttis flelle alicujus fixi$y ejusdem  forfitan 
magnitudinis ac Sol; ille unam dumtaxat fenfibiliter com- 


ponit undam , qua proinde poteft fatis fortis efe, ut in 


"T AB. l. 
Fig. 6. 


oculos noftros impreffionem aliquam faciat. : Preterquam 


quod e fingulo lucido puncto: poffunt nafci vel breviffimo, 
quod imaginari queas, tempore multa millia undarum, 
ope frequentis percuffionis corpusculorum quz zthera in 


illis pun&tis impellunt; quod confert etiam ad reddendam 


actionem earum fenfibilem. minoo omi * ! 
;;.Supereft confiderandum. in emanatione undarum illa- 
rum , quod fingula particula materie , in qua unda qu&- 
vis fe extendit, debeat communicare moturti füum, non 
modo particule proxime quae eft in linea recta ducta à 
pun&o lucido, fed etiam ceteris omnibus qua illam con- 
tingunt ejusque motui fe opponunt. ' Ita ut neceffario cir- 
ca quamlibet particulam fiat unda ura, ' cujus particula il- 
| la 
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fa centrum fit. Sic fi D C F eft unda manans é puncto 
lucido A ut centro; particula B, una ex iis que conti. 
nentur Spherà D C F', jam fecerit undan fuam K C L, 
qua tanget undam D C Fin. C eodem inflanti. quo ün- 
da principalis manans ex . puncto. A. pervenit in. DCF; 
& patet, quód folum punctum C ex unda K C L. contin- 
get undam D C F, nempe illud quod: eft in recta linea 
ducta ab A B. ..Eumdem in modum. catere particule 
quz continentur Spherà DC F ut bb, dd &(ee, fingu- 
le fuam undam fecerint, :;- At; qualibet ex undis illis non 
poteft non efle infinite. debilis in relatione: ad. undam 
D CF, cui. componende inferviunt catere- in: partem 
fuz fuperficiei que maxime remota eft à Centro A. 

Apparet praterea undám D € F determinatam effe per 
extremitatem motüs egrefli :& puncto A certo. temporis. 
fpatio, cum anülius fit-motus ; ultra undamillam, licet ali- 
quis fuperfitin fpatio qwo comprehenditur, fcilicet in unda- 
rum particulariüm: partibus: ,- qua non tangunt Spheram 
DCF. Neque hoc fubtilius aut longius quefitum effe 
quisquam putet; poftea enim videbimus proprietates lu- 
minis: ceteraque .;que. ad. Reflexionem & Refractionem: 
pertinent inde precipue explicari pofle. Et hoc latuit 
eos qui primi examinare inceperunt undas luminis ,.. quos 
inter fünt Hookius in fua Micrographia & P. Pardies , 
qui in Tractatu quodam cujus partem videndam mihi. de- 
dit, & quem perficere. non potuit pauló. poft mor- 
tuus, fibi fumpferat ex illis undis probare Reflexionis & 
Refractionis effecta... At praecipuum fundamentum quod 
nititur obfervatione quam modó feci, defiderabatur in il- 
lius demonflraüonibus, & in ceteris opiniones fovebat 
multum à meis diverfas: ut. forfitan aliquando patebit ,: (à 
fcriptum illius fervatum fit.: dia 

Ut veniamus ad proprietates luminis, obfervandum :eft 
primo fingulam quamque partem. undz debere-ita fe ex- - 
tendere, ut extremitates illius-feroper.comprehenfze- fing 

| cis- 
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eisdem lineis rectis ductis à puncto lucido. - Sic pars unde 

B.C, habens punctum lucidum A pro centro, exten-. 

det fe in arcu C E terminato per rectas AB C, A G E. 

Enimvero etfi unda particulares , productze à particulis 

quas comprehendit fpatium C A E, ultra hoc fpacium et: 

iam progrediantur; tamen , non eodem inftanti .concur- 
runt ut fimul componat undam quae. terminet motum ;' 
nifi precisé in peripheria C E, que eft earum communis 
tangens. SRL EST | 
IL An Exinde videre eft cur lumen , nifi radii illius reflexi 
» ^ [int aut fracti, fe diffundat tantum per lineas rectas ; adeo 
ut fola corpora illuminet ad. qua via: ab origine fuà re&ctà 
patet. adilla ufque. Si enim v. g. effet foramen B G 
terminatum per corpora opaca B H ; G I, unda laminis 
egreífa € puncto A terminata femper effet per lineas rectas 
A C, A E, ficut modo demonftratum eft ; quia partes 
undarum particularium ,: que extendunt fe ultra fpacium 

A C E, infirmiores funt quam ut lumen gignant. 

Quantumvis autem exiguum fit foramen B G, eádem 
tamen ex causà transibit femper lumen rec lineà; 
quia foramen illud femper fatis magnum eft, ut poffit 
magnum numerum capere particularum materiz atherez, 
quippe qua fint. incredibilis prorfus tenuitatiss ita ut pa- 
teat, quod fingula queque particula unda procedat: ne- 
ceffario, fecundum lineam-.illam rectam qua ducitur à 
pun&do lucido. .Ft hinc radii luminis fpe&tari poffunt 
quafi effent totidem linee recte. :.- 

Caeterum patet ex iis quae obfervavimus de debilitate 
undarum particularium ;. non- neceffe effe ; ^ut: particulae 
omnes ztheris zequales fint inter fe , quamquam «qualitas 
illa. dd propagationem motüs plus conferret. - Verum e- 
nim eft inzqualitatem faturam effe in caufa cur particula 
una particulam majorem impellens conetur refilire :cum 

aliqua motüs fui partes. at inde orientur tantum pauca 
unda particulares retrorfüm verfus pun&um lucidum que- 
z que 
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que lumini excitando inepte funt: nülla vero inde nafce- 
tur unda qua ex pluribus conftet, veluti C E. | 

Altera proprietas luminis eaque haud minus admirabilis - — - 
eft , quod duo radii variis imo oppofitis partibus profecti 
agunt alter per alterum, absque ullo impedimento. Unde 
etiam fit, ut plures fpectatores per- idem foramen poffint 
videre fimul diverfa objecta, & ut duo homines poffint 
alter alterius oculos eodem inftanti cernere, Juxta autem 
€a, que dicta funt & de aclione luminis & quomodo 
undz fefe non deftruant ,' neque altera alteram interrum- 
pat, quando fefe invicem. fecant non difüicile eft pha- 
nomena. illa intelligere; quod tamen, meo quidem arbi- 
tratu, non ita obtinet in Hypothefi Cartefii, qui vult 
lumen confiftere in. preffione quàdam perpetuà que ; 2 
tantummodo ad motum tendit. Cum enim preffioilla - 
non poffit agere fimul ex duabus oppofitis. partibus 
in corpora quz nullam inclinationem habent ad acce- 
dendum ad fe invicem, nullo modo concipi poteft, quo 
pacto duo homines alter alterius videant oculos, aut due 
faces fe mutuz illuminent, 


"ne 
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Xplicatis Phenomenis undarüm luminis; qui exten- 
duntur in homogenea materia, deveniendum eft ad 
ea qua iis accidunt , ubi. in corpora alia incidunt. Ac 
primum docebimus quomodo ex. iisdem undis explice- 
tur reflexio luminis, & curhzec aequalitatem Angulorum 
fervet. 5it fuperficies plana. & levis ex aliquo aut metallo 
aut vitro aut alio corpore A B, quam primo fumam effe pon M 
perfecte levem ,. ( differam enim loqui de afperitate quà 9 " 
carere non poteft , ad finem demon(trationis iflius) & 
C linea 
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linea. A C inclinat im A. B reprafentet partem undae lütni- 
nis cujus centrum adeo remotum fit, ut pars illa A € 
confiderari poffit , tanquam linea recta. Specto enim hzc o- 
mnia,quaíi effent in unoquodat plano; concipiens Pla- 
fiutn ,in quo eft figura heec; fecare fphaeram undze in centro 
& Planum AB ad. Angulos rectos,  qdoód monuiíTe femel 
(falfhicit. ion bheon oso Te i515 090. 2 
ParsC unde A C, certo temporis fpatio, progreffa erit ad 
planum usque A Bin D; juxta rectam C B, quam imaginari 
oportet venireà centro lucido, adeoque perpendicularem 
eff&ad undam A Cc Eodemautetn tetiiporis intervallo, pars Á 
éjusdein undc , qua impedita füit; faltem pro parte quomi- - 
nus motum fuum cotpmunicaret áltra plaíum: A B, de- 
bet continuaffe motum fuumin materia quie eft fupra hoc 
plamum, idque im fpatio, quod &quale firrecte C B, 
efformans fuam undam Ípharicam , jüxta id quod fapra 
diximus; quae uhida hic repreefentatur per circumferentiam 
SN HR; cujas centrum eft A, &femi-diameter A. N z- 
quais C Bb. ! meret 
Quod fi porro confideremus ceteras partes FI unde 
A C, patet fore ut non modo pervenerint ad fuperficiem 
A B, per rectas H K parallelas C B; fed etiam produxe- 
rint ex centris K undas particulares fphzericasin diaphano, 
qui reprefentantur hic per peripherias, quarum femi- 
diametri equales funt K M , id eft continuationibus re- 
&tarum H K ad rectam usque B G, parallelam A C. 
Sed circumferentiz ille omnino omnes habent pro tan- 
gente communi Rectam B N ,' eamdem fcilicet que à B 
facta eft tangens primi ex chis circulis," cujus A erat cen- 
trum, & A N femi-diameter equalis B C; et videre facile eft. 
Linea igitur B N (comprehenfa puncto B & puncto N 
ubi cadit perpendicularis puncti A) quafi efformata eft ex 
illis omnibus.circumferentiis, terminatque motum factum 
à reflexione unde A C ; & in ea etiam motus eft in mul- 
to májori quantitate quam alibi. ldcirco, juxta ea qua. 
expli- 
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explicata fuere, B N eft propagatio unde A C , quo mo- 
mento pars illius C pervenit in B. Etenim nulla alia eft 
linea, que, ut B N,fit communis tangens omnium dicto- 
rum circulorum , nifi forté. B G infra planum A B; 
qua B G effet propagatio unde, íi motus per materiam 
homogeneam potuiffet ad materiam. infra planum progre- 
di. Quod fi quis videre velit quomodo unda A C fucces.- 
five venerit in B N, ducantur in eadem figura recte K O 
parallele B N,' & recte K L parallela A C. Ita patebit 
undam A C confractam quafi fuiffe in omnibus O K L. 
fucceflive, iterumque rectam fuiíIe faCtam in N B. | 

Exinde videre eft angulum reflexionis equalem effe angulo 
incidenti. INam cum triangula A C B, B N A re&langula fint 
habeantque latus A B commune , & latus C B &quale N A; 
fequitur angulos lateribus illis oppofitos , & proinde angu- 
los quoque C B A, N. A D,fore equales. At veluti C B 
perpendicularis ad C A defignat directionem radii incidentis, 
ita À N perpendicularis unde B N directionem radii reflexi 
defignat.E.rgo radii illi aequaliter inclinantur ad Planum A B. 
.. Verum in confiderandà praecedenti demonflratione pof- 
fet.quis dicere lineam quidem illam B N effe tangentem 
communem undarum circularium in plano figurz ; fed un- 
das illas , cum revera fint fpherice, habere adhuc in- 
finitas ejusmodi tangentes, nempe omnes lineas rectas , 
qu&.à puncto B ducuntur in fuperficie coni formati à re- 
&a B N circaaxem B A. . Supereft igitur probandum ne 
minimam quidem in hoc difficultatem effe ; fimulque pa- 
tebit cur radius incidens & radius reflexus femper fint in 
uno eodemque plano perpendiculari ad planum reflectens. : 
Dico igitur undam A C ,. cum. fpectetur tantummodo 
ut linea, nullum. pofle lumen gignere. Etenim ra- 
dius vifibilis luminis , quantumlibet fit tenuis , tamen fem- 
per aliquam craffitudinem habet ; adeoque, ad reprefentan- 
- dam undam cujus progreflus radium illum. efformat, loco 
linee A. C concipienda eft figura quadam plana, gu 
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TAB.Llis eft Circulüs.H 'C ; ponendo , ut ante, "punctum 
Fi9. [ucidum infinite diftans. ^ Facile autem patet, ex 
füperiori-demonftratione , ubi unaquaeque particula un- 
de H C pervenerit ad planum A B, indeque ge- 
nuerit fingula fuam particularem undam; undas illas o-- 
mnes, ubi C pervenerit in B habituras effe commune pla- 
num quod illas tangat, circulum fcilicet B N  zqualem 
C H & quod fe&tum erit in medio, & ad angulos rectos ab. 
eodem plano, quod ita fecat circulum C-H. & Ellipfim 
A B. n uU MON EA 
Patet etiam dictas Spharas particularium undarum. non 
poffe aliud commune planum tangens habere, prater cir- 
culum B N; ac proinde in illo plano major multo erit co. 
pia motüs reflexi quam alibi , adeoque planum id transfe- 
ret lumen continuatum unde C H. F 
Dixi etiam in demonfítratione fuperiori motum partis & 
unde incidentis non potuiífe ultra planum A B fe com- 
municare, aut faltem non potuifle in totum. Ubi hoc 
: obfervatu opus eft quod, etiamfi motus materie atheree 
; fe communicaret ex parte ipíi corpori repercutienti , 
hoc tamen minime poteft mutare velocitatem progreffus 
undarum, à qua angulus reflexionis pendet. Etenim le- 
vis percuffio , ut & validiffima quaevis, undas velocitatis 
ejusdem in fimili materia neceflario gignit ; quod fit quia 
corpora elaftica, ut fupra dictum eft, five leviter preman- 
z tur five valide, tamen squalibus temporis intervallis fe 
: reftituunt femper. Itaque, in quavis reflexione luminis 
in quodcunque corpus, Anguli reflexionis & incidente 
à ^ - equales effe debent; etíi corpus ejus effet naturz , ut ali- 
- quid de motu detraheret qui. lumen incidens facit. Et 
| vero experientia teftis eft nullum effe corpus leve, quod 
repercuffum hanc regulam non fequatur. 
At hoc imprimis 1n demonftratione noftra obfervandum: 
eft quod ea non poftulat ut fuperficies repercutiens fpecte- 
 tür tanquam planum leve, ut fuppofuere omnes quicum- 
: que 
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que conati funt explicare reflexionis phenomena; fed 
tantummodo  ut- ei levitas illa - tribuatur qua oritur: 
particulas corporis repercutientis aliis juxta aliis pofitis ,. 
qua majores funt particulis materiae etheres, ficut vide- 
re eit ubi dicemus de transparentia & opacitate corporum. 
Cum enim fuperficies conftet partibus ita juxta fe invicem: 
pofitis ,. particulesque -etherez fupra fluctuent- fintque 
minores, evidens eft non: poffe demonflrari aequalitatem: 
angulorum incidenti: & reflexionis ex €o quod accidit 
globo.in parietem injecto, quanquam eà comparatione: 
femper ufi funt alii. E contrario in hypothefi noftra res 
absque ullo labore explicari poteft. Namque particulae 
hydrargyri v. g..cüm ita exigue fint, ut in minima qua- 
vis fuperficie vifibili, neceflario fint concipiendz ad mul- 
ta millium millia. dispofite veluti acervus arenz leviga- 
tus quantum fieri potuiffet ;tum fuperficies illa fit levis re- 
Ípectu noflri ut vitrum politiffimum , licétque refpectu par- 
ticularum etherearum femper afpera maneat, manifeftum. 
eft centra Sphaerarum omnium particularum : reflexionis S" 
de quibas diximus ,. effe fere in eodem plano polito ; ad- . 
eoque communem. tangentem poffe illis convenire - fatis 
perfect , quantum ad lumen gignendum neceffe eft. At- 
que hoc unum requifitum.eft, in noftro. demonftrandi 
modo , ut fiat equalitas dictorum angulorum, .& reli- 
quus motus undiquaque reflexus contrarium | effectum. 
producere non poterit. : cg SAI 
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| Uemadmodum phenomena reflexionis explicata fuere: 

, per undas repercuffas in füperficie corporum levium, - 

ita nunc explicabimus quid fit perlücidum & refra&ionis 
phenomena per undas qua fe extendunt intra & per corpora. 
C 3. dia* 
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diaphana; five folida fint, ut vitrum , five liquida ut. a» 
qua , olea , &c. Ut autem nemini mirum videatur, quod 
ponam undis corpora illa permeari , oftendam prius quod 
hoc non unico modo poffibile concipiatur. . | 
Acprimum, etiamfi materia zetherea non pervaderet 


'corpora diaphana , tamen ipfe corporum illorum particu- 


Ie poffent fucceffive inter fe motum undarum communi- 
care, ut particulze zetherez faciunt; fi, eque ac he, vi 
elafticà inftru&z ponantur. -. Et hoc facile concipi poteft, 
quoad aquam czterosque diaphanos liquores, quippe qui 
particulis haud coherentibus conftent. At difficilius. i- 
dem videtur, quantum ad vitrum aliaque corpora diapha- 
pa & dura pertinet, quia non videtur eorum foliditas per- 
mittere, ut partim moveantur, quin moveantur- fimul 
tota. Hoc tamen minime neceffarium eft, quia foliditas 
illa.non eft talis, qualis nobis apparet,. cum probabile fit 
corpora illa conftare potius particulis aliis juxta alias col- 
locatis, quas teneat una conjunétas preffio materie alicu- 
jus exterioris  & figurarum irregularitas. Nam primo ra- 
ritas corporum illorum apparet quia facile hzec pe- 
netrat materia vorticum magneticorum ut & illa, que 
gravitatis caufa eft. . Preterea dici nequit, corpora illa 
texturam habere fimilem illi, quse eft aut fpongiarum aut 
panis levioris, quia à calore ignis liquescunt illa, fitusque 
particularum inter fe fic mutatur. Supereft igitur, veluti di- 
Qum eft, ut fint acervus quidam particularum , qu& qui- 
dem fe contingant ; nec tamen folidum unum centinuum 
faciant fimul. Quod cum ita fit,"motus, quem particu- 
Iz» ille accipiunt ad continuandas undas luminis, cum fe 
communicet ex una ad alteram ,-nec-tamen inde particu- 
1ze ille locum aut ordinem füum mutent, poteft facillime 
agere, neque tamen ullo modo officere foliditati compo- 

fiti illius quod nobis vifibile eft. id 
Preílionis autem exterioris nomine minime intelligenda 
eft preífio aéris que non fufficeret , fed alia quedam ma- 
teri: 


A 
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terie alicujus fubülioris, que preffio fe manifeftat incer- 
ta experientia quam fortuna mihi jamdudum obtulit ; 
fcilicet in aqua aere expurgata; qua fufpenía manet in 
"tubo vitreo cujus foramen inferius patet, licet eductus fit 
aér vasculo, in quo includitur tubus. 

Poteft itaque hunc in modum translucidum corpus con- 
cipi,etiamfi materia etherea quee lumini infervit,vitrum non 
pervadat, teque ullos reperiat poros, per quos fe infinuet. At 
veriffimum eft materiam illam non modo id permeare , fed 
étiam facile ; quod probat experimentum Torricellianum fu- 
prà memoratum; quia ubi hydrargyrum & aqua ex fupe- 
riori parte tubi vitrei cedunt eodem inítanti.plena mate- 
rià &ethereà videtur effe, quia nempe lumen tranfit. Sed 
& alterum experimentum eft, quod probat eandem faci- 
le penetrare , non modo in corpora dura; fed etiam in alia 
quaecunque. 

Ubi tranfit lumen per Spheram concavam vitream , un- 

dique occlufam , conílat fphaeram illam non minus: mate- 
rià ethereà refertam effe; quam illam ambientia fpatia. 
Materia &therea autem conftat particulis aliis alias proxi- 
mé tangentibus. 5i igitur ita inclufa effet vitro , ut per 
poros egredi nequiret , neceffario fequeretur illa motam 
Sphere, cum Sphera moveretur loco; adeoque eadem 
fere vi opus foret ut certus quidam .motus imprimeretur 
illi Sphere pofitee in plano horizontali , ac (i plena eflet 
hydrargyro aut aquá ; quia corpus quodcumque refiflit 
velocitati motüs, quem ipfi volumus imprimere , pro 
quantitate materie quam continet & qus motum illum 
debet fequi. 

At € contrario reperimus Spheram refiftere. dumtaxat 
impreffioni motüs, pro quantitate vitri ex quo conflata 
eft; ergo neceíTe eft ut materia eetherea quz vitro conti- 
netur, non fit inclufa, fed poffit liberrime per poros ela- 
bi. Infra videre eft eandem  penetrabilitatem eodem 


modo probari in corporibus opacis, 
Altera 
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Altera ratio, eaque verifimilior, explicandi quomodo cor- 
pora fint translucida, eft hec undas luminis continuari in ma- 
teria etherea , quee femper occupat poros &interftitia dia- 
phanorum corporum. Cum enim poros pervadat illa facile & 
femper, fequitur eos ejusmodi materià continuo effe ple- 
nos. Quinimmo demonftrari poteft interftitia illa mul- 
to plus fpatii capere, quam particula coherentes quibus 
conftant corpora. Etenim fi verum eft quod modo dixi- 
mus , requiri vim aliquam ad imprimendam certam velo- 
. citatem horizontalem corporibus, pro quantitate materise 

cohzerentis, quam continent; & fi proportio vis illius ra- 
tionem gravitatum fequitur, quod experientia confirtnat; 
ergo quantitas materie qua conflituit corpora, gravita- 
tum etiam rationem fequitur. Videmus autem aque in- 
effe tantum decimam quartam partem ponderis qua ineft 
pari portioni hydrargyri ; ergo materia aquae non occu- 
pat decimam quartam partem fpatii quod fua mafífa capit. 
Verum fpatium multo minusoccupare debet , cum mercu- 
iius levior fit auro, & materia auri admodum parum den- 
fa; quod colligitur ex eo quod materia vorticum magne- 
ficorum, & ea, qus gravitatis caufa eft , aurum quam li- 
berrime pervadant. | | 

Objiciat procul dubio quis mirum effe omnino , fi cor- 
pus aqua adeo rarum fit, particulzeque illius tam exiguam 
occupent partem fpatii extenfionis fug apparentis; quo- 
modo ita compreffioni refiftar, nec finat fe condenfari 
quantumvis illam premas , imo retineat femper liquiditatem 
fuam, ipfo preffionis tempore. ; 

Eft fane difficultas non parva quam tamen folvere non 
impoffibile eft, fi dicas motum rapidiffimum concitatitfi- 
mumque materie fubülis qui aquam liquidam reddit, 
€oncutiendo "nempe ejus particulas , quibus | conflat , 
retinere flniditatem , non obftante preffione applicità huc 
usque. | T 

Itaque cum ejusmodi fit corporum diaphanorum rari. 

eu | tas, 
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*tas , facile intelligitur undas. contingari poffe in. materia 
setherea qua particularum replet interftitia. Quin & cre- 
dibile eft, progreffam undarum. illarum debere intra COf- 
pora paulo lentiorem fieri, prz exiguis anfra&tibus, quos 
esdem particule faciunt. Et in diverfa hac velocitate lu- 
minis oftendam confiflere refractionis caufam, — : 
Indicabo prius tertium ultimumque modam quo concipi 
poteft corpora effetranslucida , nempe ponendo motum un- 
darum luminis fe communicare indifferenter, tum. par- 
iiculis materia stherez quce occupant interílitia corpo- 
rum , tum particulis qua corpora ipfa componunt ; adeo 
ut motus ille ab aliis ad alias. tranfeat. Inferius. patebit 
hypothefim hanc multum conducere ad explicandam quo. 
rumdam corporum diaphanorum refracionem dupli- 
cem. | Ü 
Objiciat mihi quis, quod, cum particule cthe- 
ris minores fint corporum diaphanorum particulis , quippe 
qu& earum intervalla pervadant, fequatur inde, non poffe 
ilis multum motus imprimere; refponderi poteft particu- 
las corporum illorum conflare aliis adhuc particulis mino- 
ribus, queque adeo motum ab etheris particulis accipiunt, 
Caterüm, fi particule corporum diaphanorum habent 
elaterem paulo minus. promptum quam particule &theris, 
quod nil vetat quominus ponamus, fequitur rurfum pro. 
greffum undarum luminis fore intra corpora illa lentiorem, 
quam eft extra in materia zetherea, : à; 
Atque hoc omne. eft, quod verifimilius mihi vifum 
fuit de modo, quo unde luminis Corpora diaphana per- 
vadunt; addendumque eft, quà in re corpora illa à cor- 
poribus opacis differant; & hoc eo magis, quod videri 
poflet , propter facilem penetrationem corporum per.ma- 
teriam &theream, nullum non corpus diaphanum futurum 
elle. Etenim ex eodem exemplo Sphara concave , quo 
ufus fum, ut parvam denfitatem vitri probarem , & faci- 
lem per illam materie setherege penetrabilitatem , probari 


poffet 
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poffet eandem penegrabilitatem caeteris corporibus metal-. 
lisque ipfis.convenire. Etfi enim Sphera-eflet ex argen- 
to, V. g., certe contineret infe aliquantulum  materiz: 
illius zetheree que Tumini fervit ,, cum ,. ubi obturabatur- 
Sphara, erat in ea portio quaedam materiz illius fimul 
cum a&re. Attamen ubi Sphara illa argentea occlufa eft 
& plano horizontali impofita, 'refitit tantum impreffo- 
motui pro quantitate argenti 6 quo conflata eft, ^ Ergo. 
dicendum eít; ut fupra, materiam atheream inclüfam. 
non fequi motum Sphaerze; adeoqüe argentum non minus 
libere permeari à materia illa, quam vitrum ipfum. "Ergo: 
particula ille etherez frequenter & perpetuo inter poros. 
corporum opácorum eunt & redeunt; &, cum propagane 
do lümini inferviant, videntur corpora illa opaca debe- 
re quoque, ut vitrum, diaphana effe, quod tamen. 
hoh-efit: o neg füET . B xe E 
Unde dicemus ergo , opacitatem illorum oriri? an à 
mollitie particularum.quibus conftant, quia fcilicet parti- 
cule he , utpote :particulis tninoribus conftantes , aptze- 
funt mutare figuram. ubi impelluntur à particulis cethereis;. 
quatum motum fic retardant, "adeoque continuationem: 
undarüm luminis impediunt?: At hoc impoflibile prorfus 
eft, fi enim particule metallorem molles fünt, qui fit ut 
argentum - levigatum mercuriüsque lumen tam valide re- 
percutiant? ' Verifimillimurn igitur puto corpora metallo. 
rum, quz fere fola funt vere opaca, particulas habere 
molles düris intermixtas; 3tà ut alie repercutiant lumen. 
alie tranfitum luminis impediant. Cum contra corpora dia- 
phana particulis tantum düris content ,. quz elaterem ha- 
bent, inferviuntque. unà cum Particulis materig? eihe- 
ree , ut fuprir obfervatumi eft , propagandis undis luminis. 
-Deveniamus nunc ad explicanda refractionis phano- 
mena, ponendo, ut jam: fecimus, undarum luminis per: 
- corpora diapliana tranfirum , '& diminutionem. velocitatis 
quam unda ibidem patiuntur. ds - 
t : Pre- 
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: (Precipua proprietas Refractionis- eft ,. quod. ,., ubi Ra- TAB.II. 
:dius luminis; ut. --À ..B eft in aére, | & oblique incidit P " 
in füperficiem levem corporis diaphani, ut. G, franga- 
tur in puncto incidenti B; ita ut cum recta D B E, quee 
perpendiculariter fuperficiem fecat, faciat angulum C B E, 
minorem .A B D. quem faciebat cum . eadem  per- 
pendiculariin a&re. .Menfura autem angulorum reperies 
tur, fi defcribas circulum é puncto D qui fecet | radios 
A B,BC. Perpendiculares enim A D ,C E ducix à pun- 
€tis interfeclionis in rectam D E, quae vocantur 5inus 
Angeloum ABD, CBE, habent inter fe certam 
quandam rationem , qua femper eadem eftin quibusvis radii 
incidens inclinationibus, quantum ad.certum quoddam 
corpus diaphanum ; qua eft in vitro fere ut 3 ad 2 in aqua 
fereut 4ad 3, & fic in diverfis corporibus diaphanis diverfa. 

Altera proprietas eaque fimilis priori eft ea, quod, 
nempe refractiones reciproce fint inter radios qui ingre- 
diuntur corpus diaphanum , eosque qui exeunt , id eíl, fi 
radius A B ipgrediundo corpus. diaphanum frangitur in 
B C, ita CB, fumptus pro radio qui intra idem corpus 
eft, frangetur egrediendo in B A. | 

Ut explicemus ergo phenomena ifla ex principiis nO- TAp.rr. 
flris, fit recta A B que reprzíentat fuperficiem planam , Fig. 2. — 
terminantem corpora diaphana C .& NN verfus col. 
locata. Cum autem dico planam; non de perfecta aqua- 
litate loquor, fed.de ea quam pofuimus tractando de Re-- 
flexione, idque iisdem de caufis. . Linea À C reprefen- 
tet parcem unde alicujus luminis, cujus centrum adeo re- 
motum.fumatur, ut pars illa poffit fpectari tanquam li- 
nea recta. Ergo pars C'unde A C, intra certum tem- 
poris fpatium ,. perveniet ad planum A B, juxta re- 
€&am-C B, quam imaginari debemus oriri à corpore lu- 

Cido ,. & que proinde fecabit. A .C ad angulos rectos. At, 
intra idem temporis iptervallum , pars A perveniret in. B; 
per tectam A. G equalem & parallelam recte C B; & 
-lá | D 2 T pats 
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' pars integra undz-A C effet in G B, fi. materia corporis 
diaphani eque velociter transmitteret motum unda ac 


materia arheria. Verum ponamus lentius transmittere »- 
ex. gr. tertià parte. Diffufus igitur erit motus à-puhéto A ;. 
in materia corporis diaphani; per fpatium zequale duabus 
tertiis recte C B fuam propriam undam emittentis, jüxta 
ea qua fuperius diximus; que unda repreefentatur per cir- 
cumferentiam S N R , cujus centrum eft A ,. & femi-dia- 
meter equalis 2 recte C B... Quod fi confideremus dein-- 
de alias partes H unde A C, apparet eas, eodem inftan- 
ti quo pars C venerit in B. non modo perventuras fuiffe 
ad fuperficiem A B per rectas H K parallelas C B; fed 
etiam effufuras fuiffe in diaphano é centris K particulares 
undas, reprzefentatas in- figura per -peripherias, quaruümr 
femidiametri zequales funt z linearum K' M ,. id eft 2 con- 
ünuationum rectarum H K ad rectam B-G. Ille-enim fe- 
midiametri squales fuiffentlineis KM integris, fi ambo 
diaphana-effent eque penetrabilia.. Omnes autem circum- 
ferentiz ille: habent pro tangente communi lineam re- 
&am B N; eamdem fcilicet que ex puncto B- fit tangens 
circumferenie S N R;- quam priorem confideravimus; 
Nam in promptu eft videre ceteras omnes circumferen- 
tias tangere eamdem B N, à pancto B ad punctum con- 
tactus N, in quem cadit A.N perpendicularis ad B N. 
Ergo B N, quz quafi efformata eft ex arcubus exiguis 


Circumferentiarum illarum, terminat motum quem cor- 


pus diaphanum ab unda A C accepit; ibique motus mul: 
to majori quantitate eft quam alibi; ^ Adeoque linea illa, 
juxta-ea-quze feepius diximus, eft propagatio unde A. C, 
eo ipfo momento quo- pars liujus C pervenit in B; E- 
nimvero nulla alia eft. linea infra planum A B , quae ut 
B N, fit undarum omnium: particularium. communis 
tangens. Quod fi fcire velimus, quo:modo unda. A C* 
venerit fucceffive in B'N, ducantur in eadem fi- 
gura-recie KO parallela. recie b.N. ,; & omnes K.L i 

: ' Tai-- 


/. cum uterque additus angulo. C A E faciat angulum re- 
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rallele- AC. . Hunc in modum videbimus undam C A. ex 
recta factam fuifle fra&tam in omnibus L, K O fucceflive & 
rurfum factam fuiffe rectam in B. N. - Quod cum evidens 
fit ex demonftrarione fuperiori , fupervacaneum eft plu- 
ra addere. pori i 

Atqui, in eadem figura ,. fi ducatar E A F qua fecet 
planüm A B ad angulos rectos in punCto A , & A D fit - 
perpendicularis unde A C, D. A radium incidentem lu- 
minis, & A N, qu& perpendicularis eft ad BN , radium 
fractum reprafentabunt ;- cum radii nihil alind fint prater 
lineas rectas, fecundum quas unde luminis fe 'exten« 
dunt. ! 

. Unde facile-eft. agnofcere- praecipuam: hanc .refractio- - 
num proprietatem, fcilicet finum anguli D. A E habere 
femper unam eamdemque rationem cum finu anguli N A F; 
qualiscumque fit. inclinatio radii- D As - & rationem il-- 
lam efle eandem ac. rationem velocitatis. undarum in dia- 
phano fito A. E; veríus cum earumdem velocitate in altero 
A.N verfus. Confideratà.enim recià A B, quafi effet ra- 
dius circuli ,.finus anguli B A.C eft B-C ; & finus angu- 
lA B.N,;AN. At Angulus B. A C equalis eft D A E, 


&um. Et Angulus A B. N equalis eft N-A-F 5. cum uter: 
que fimul cum.B A'N faciat Angulum rectum. Ergo fi- 
nus Apguli. D .A .E, etiam eft ad finum Anguli N A. F; 
ut B.C. ad. A. N... Atqui ratio B. C ad. A N e- 
rat eadem ac ratio velocitatum luminis, tum in materia 
A E, verfus , tam in. materia A FF. verfus; ergo firius quo- 
quorum Anguli D A.E,; & N.AF,. erunt ut velocitates — ^^ 
fupra dicte luminis. sd | 925 
, Ut videamus deinde qualis debeat: effe refractioy. ubi EUN: 
nuda luminis ingrediuntur corpus aliquod in.quo motus "^ 
propagatur velocius quam in eo. unde exeunt,: ( ponamus 
Herum juxta. rationem. trium ad duo ) - fatis eft reperere 
candem tum conítrüuctionem tum demonílrationem quai 

: ^ Ds fupra ;; 
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fupra," modo ubique loco $ ponátmus 2. Ex eadem argu- 
1Bnentándi raiione patebit, in altera figura, quod, ubi 
pars C unde AC perveneric ad füperficiem A B in B, 
spars integra unde A:C pervenerit in B. N; itaut BC 
perpendicularis ad .À C fit ad A-N perpendicularem ad 
DB N,ut duo adtria." Et eadem ratio 2 ad 3 etit (inum in- 
ter dnguli E A/D, finumque anguli P AN: - | à 
Hinc videmus reciprocatienem - refractionum — radii 
ingtedientis-diaphanum , ejusdemque exeuntis ;fcilicet fi 
N A incidensin fuperficiem exteriorem A B , frangitar 
in -A-D ,, radius quoque D A diaphano- egrediens frange- 
tur in A N. t / d 
Patét ratio quoque phenomeni notatu digni, quod in 
hac refractione occurrit; nempe à certa quadam obli- 
quitate radi incidentis D A, non poteft hic in diapha- 
num. alterum. penetrare. Si enim angulus D A Q aut 
C. B A ejusmodi eft, -ut in triangülo A C B, C. B 
equalis. fit $: linee ^A B, 4ut major; tum A N non 
poteft confütuere latus unum triánguli'A N B, quia 
evadit aequalis lineze A B aut major : adeo ut pars unde 
BN feperiatur nullibi , nec proinde AN que perpen- 


dicularis illi: effe. debebat. .. Itaque radius incidens D A 


tunc non penetrat fuperficiem A B. Y 

- Cum ratio velocitatum undarum eft, ut in exemplo 
noflro, duorum ad tria, qua'eft ratio que vitro & aéri 
convenit ; tunc angulus D A Q debet efle major 48. grad. 


1r. min. ut radius D A poffit fe frangendo tranfire.. Ubi. 
vero ratio velocitatum illarum eft trium ad quatuor, quod - 
fere conüngit in aqua. & aére ;- tunc angulus ille DA Q- 


excedat oportet 41. grad..24. min. EHocque cum expe- 
" rientia plene confentaneurm eft. n : ! 


Verum poffet quis petere; cum incurfüs unde A C in. 


fuperficiem . A B motum debeat producere in materia 
quz eft ad alteram partem; cur lumen ibi non tranfeat? cui 
facile refpondebimus , fifüperiorum obfervationum me- 
c pes ) AN S , mine. 


P 
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minerimus. Licet enim innumere- unde peculiares 
diffundantur in materia trans A B collocata , tamem 
nunqüám accidit undás illas habere. eodem inftanti eam- 
dem lineam tangentem (íwe rectam five. curvam) .a- 
deoque nulla eft linea in quam definat propagatio unde 
A C. ultra planum A B , neque ubi. fatis motüs ad pro- 
ducendum lumen colligatur. «Et haud difficulter rei hujus. 
veritas patebit, nempe , cum C D fit. major 2A B, un- 
das, ultra planum A D excitatas ,, non habere commu- 
nem tangentem ; fi € centris K defcribantur circuli-qui ra- 
dios habeant equales i L DB qua&;refpondent. Omnes e- 
nim circuli illi alii aliis inclufierunt ,. & ultra. punctum E: 
fe extendent. dio | D 

Hoc autem .obfervandum. eft quod, . cum angulus 
AQ minor fit: quam. ut finat radium D. A fractum in 
alterum diaphanum ingredi ,- repercuflio interior, que fit 
in fuperficie A- B ;. multo clarior fiat ;; quemadmodum fa- 
cile eft.experiri cum triangulari prismaté: quod nullo ne- 
gocio ex hypothefi noftra explicari potett... Cum angulus 
D AQ adhuc ejus: eft magnitudinis ,, ut radio D-A poflit 
tranfitum praebere , maiiifeftum;eft lumen partis unidae AC. 
minori fpatio contineri... ubi: pervenitin B. N. - Apparet 
quoque undam B N eó minorem fieri ,quó angulus C.B A 
aut D A C) factus eft minor, donec, diminuto hoc ad us- 
que determinationem fupra: dictam; unda illa. B. N. quafi: 
tota unum in punctum- colligitur. Sive, quod idem eft, 
ubi pars C- unde A. C pervenit in B; undam.-B N, que 
eft-propagatio-A-C ,. totam in idem punctum B reductam: 
effe; quemadmodum; quando pars EH | pervenérat in K,. 
pars A Hi tota in idem. punctum K erat reducta. Unde 
liquet, prout unda: C A occurrit fuperficiei A B ,- mas 
gnam fuifle motüs copiam: fecundum fuperficiem: illam;: 
motumque illum fefe intra corpus diaphanum diffudi(le & 
in eo multum. virium. addidifle undis particularibus ,. 


que producunt repercuílionem- interiorum- in. fuperfi- 


ciem. 
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ciem A B; ex regulis repercuffionis fuperius explica- 
X19. : E 
Et quoniam , minuto paululum incidentie D A Q, un- 
da B N utcunque magna ad nihilum redigitur; (namque, 
ubi angulusille eftin vitro 49. graduum «& undecim mi- 
nütorum, angulus B A N adhuc eft 1r. graduum .& 2r. 
minutorüm , &, ubi angulus D A Q unum modo gra- 
dum amifit, angulus B A N ad nihilum eft reductus, & 
proinde unda.B N ad unum tantum punctum reducitur) | 


. inde venit quod reflexio interior ex obfcura fubito fit cla- 
ra, ubi angulus incidentiz talis eft, ut non amplius libe- 


rum tranfitum refractioni praebeat. Eust 

Quod autem attinet ad reflexionem interiorem ordina- 
riam, ideft, eam quz fit ubi angulus incidentiz D A Q 
fatis habet. magnitudinis ad faciendum ut. radius fractus 
trans fuperficiem A B penetrare queat; reflexio illa fieri - 
debet in particulas materie que corpus diaphanum 
extrüinfecus contingit;  & forfitan in particulas aéris 
aliasque materie cthereze immixtas eàque magis craífas. 
Quemadmodum ab altera parte: reflexio exterior corpo- 
rum illorum fit in particulas illas, . quibus conflant, 
& que craffiores etiam funt materià zethereà , cum ila 


inter eorum intervalla fluat. Fateor hic fupereíle dith- 


cultatem aliquam in experimentis, ubi reflexio illa inte- 
rior fit, licet particule aéris nil ad id. conferre poflint; ut 
accidit in tubis unde a&r. exfuctus eft. T 

Coeterum Experientia nos docet ambas illas reflexiones 
parem fere vim habere, qua in variis corporibus eo ma- 
gis intenditur ,' quo major eft corporum illorum refractio. 
Itaque manifefto liquet vitrum fortius repercutere quam a- 
quam, & adamantem fortius quam vitrum. 

'Theoriz& huic noftre «circa: refractionem finem impo- 
nam, ubi demonftravero propofitionem quandam notabi- 
lem quz inde pendet; fcilicet radium aliquem luminis , ut 
ab uno puncto ad alterum tranfeat, quando punéia illain . 

| P 
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diverfis funt diaphanis, frangi eum in modum in fuperfi- 
cie plana qu& utrumque medium conjungit , ut quam mi- 
nimo fieri poteft tempore id faciat, ficuti contingit in 
repercuílione adverfus fuperficiem planam. D. F ermat pri- 
mus proprietatem hanc refractionis propofuit , exiftima- 
batque, ut nos ipfi, ac plané diverse à Cartefio, lumen 
per vitrum & aquam tardius meare quam per aéra. — Ve- 
rum praterea fupponebat proportionem illam conftantem 
finuum, quam modo probavimus ex folis variis gradibus 
velocitatis; five; quodidem eft, ponebat, praeter varias 
illas velocitates, lumen in tranfitu fno omnium minimum 
tempus impendere, ut inde proportionem conítantem fi. 
nuum colligeret. Demonftratio illius quam videre licet, 
tum in Libris quos edidit, tum in Epiítolis Cartefii, lon- 
giflima eíl; ideoque aliam fimpliciorem facilioremque 
proponam. WAP : | 
Sit fuperficies plana K F; punctum A in diaphano, T AB.Ir. 
quod lumen facilius permeat , aéra puta; pun&um C in * 
altero quod difficilius pervaditur, puta aquam ; ponamus 
radium perveniffe ab A per B in C & fractum fuiffe in B 
. exlege paulo fuperius demonftrata.Sive datà line4 P BQ, 
qua fecat planum ad angulos rectos, finus angul A B P 
habeat ad finum anguli C B Q eamdem rationem ; quam 
velocitas luminis in diaphano ubi eft A, ad ejusdem velo- 
citatem in diaphano ubi eft C. Demonftrandum eft tempo- 
ra tranfitüs luminis per A B & B C, fimul fumpta, effe 
omnium breviffima. Ponamus ergo lumen veniffe per alias 
lineas, & primo per A F, F C, ita ut punctum refractio- 
nis F magis diftet quam Ba pun&o A ;& fit A O perpen- 
. dicularisad AB , F O parallella A B; B H perpendicularis 
ad FO; & F G perpendicularis ad B C. [ 
Cum ergo angulus H B F equalis it PB A, & angu- 
lus B F G zqualis Q B C; fequitur finum anguli H B F 
habiturum etiam ad finum anguli B FG. eandem ratio- 
pem ,' quam velocitas luminis " diapbano A ad velocita- 
tem 
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tem ejasdemin diaphano C. Atqui finusilli fant recte H F, 
B G, fumptà BF pro femi-diametro circuli. Ergo lineze illae 
HF, B G habent inter fe eamdem velocitatum rationem; - 
Itaque tempus luminis per HF, pofito quod radius effet 
OF, aequale effet tempori luminis per B G intra diapha- 
numC ; fed tempus per A B zquale eft tempori per O H; 
ergo tempus per OF aequale eft tempori per A B, BG. 
Rurfum tempus per FC longius eftquam per G C, ergo 
tempus per O F C erit longius quoque quam per A B C. 
At A F eft major quam OF ; ergo tempus per AF C 
tanto longius erit tempore per AB C. 
Ponamus nunc, radium luminis 'veniffe ab A in C per 
AK&KC ; puncto refractionis K propiori A. quam 
punctum B , & fit C N perpendicularis ad B C, K N pa- 
rallela B C ; B M perpendicularisad K N,& K Lad B A, 
Hic B L &K M funt finus angulorum BKL, & KBM, 
id eft angulorum P B A & Q B C, adeoque fünt inter 
fe, ut velocitas luminis in diaphano . A ad velocitatem 
ejusdem in diaphano C. -Ergo tempus per B L eequale eft 
tempori per K M, &, cum tempus per DB C szquale fit 
tempori per M. N, tempus per L B C zequalé erit tem- 
pori per K MN. At tempus per A K longius eft quam 
perA L; ergo tempus per AK N longius eft quam per 
ABC. Et cum K C longior fit quam K N, tem- 
pus per A K C eó longius erit tempore per. A B C. Tta- 
que liquet tempus per A B C effe omnium breviffimum, 
quod demonftrandum erat. . P ! 


Com upper 
(De Refratiiome Aeris. 


- 


[^w Emonftravimus, quo pacto motus ille , qui laminis 
caufa eft, extendatur per undas fphericas in mate- 

riahomogenea; & manifeftum eft quod, ubi materia non - 
eft 
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eft homogenea , fed ejus generis ut motus citius commu- 
nicetur unam partem quam alteram . verfus , tunc 
ille nequeant effe fphzerice , fed. diverfas figuras induant 
pro diverfis fpatiis quz motus fucceffivus s&qualibus tem- 
poribus percurrit. | 


s 
. 


Ex eo primum explicabimus refractiones aéris , . qui 
hinc ad nubes ultraque extenditur; quarum phanomeha 
funt notabilia ; per eas enim fzepenumero videmus corpora 
qua& fecus pre rotunditate terre non. videremus: infulas 
nempe & cacumina montium qus à navigantibus cernun- 
tur. Earumdem ope, Sol & Luna videntur orti effe an- 
tequam reipfa fint, & occidere tardius quam occidant; 
ita ut fzepe vifa fit Luna deficiens, cum Sol adhuc fupra 
Horizóntem appareret. Et inde altitudines Solis ; Lun , 
aliorumque Syderum femper videntur paulo majores quam 
funt, quod ex iisdem refractionibus oritur, ut Aftronomi 
omnes probe norunt. Atque hoc ex experimento fequen- 
ti ad oculum manifeftatur. . Scilicet. fi telefcopium ita 
collocaris ,' ut fpectet objectum :quod  diftet femileuca aut 
amplius, puta turrem five domum; fi ejus ope idem cor- 
pus variis horis obferves, tubusque eodem modo maneat 
converfus femper; videbis non easdem femper obje&! 
partes in medio foramine tubi fe oculis objicere; at ple- 
rumque mane & vefperi, ubi plures fünt vapores prope 
terram ,. objecta illa. altius adícendere videntur; ita ut 
media illorum pars aut amplius jam non videri poffit; ea- 
demque circa meridiem defcendent, ubi diflipati. erunt 
vapores. | | | 

Qui ad refractionem attendunt dumtaxat in füperficiebus 
que dittinguunt corpora diaphana diverfz naturee;illilabora- 
rent non parum in explicandisphanomenis, quz tamen ex 
"Fheoria noftra nullo explicantur negocio.: Nemo nefcit, 
aéra illum. qui nos circumdat ,  prater- particulas que il- 
li proprie funt, & fluctuant in. materra atheria, . ut. jam 
docuimus , adhuc repleri rcm aqueis, quas calor at- 

hia . tollit: 
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tollit:  & aliunde conftat ex certiffimis experimentis eo 
magis imminul denfitatem aéris, quo altior eft. . Sive igi- 
 türparticule aquz' é aéris, ope particularum. materia 
stheree, participent de motu qui luminis caufa eft, fed 
ita, ut ille elaterem habeant minus promptam quam 
he; five occurfus & impactus particularum aéris & a- 
. que in propagationem. motus particularum. aetherearüum., 
progreffum harum retardet. Sequitur femper utrasque, 
cum inter particulas aethereas volitent, debere facere ut 
a&r, ab ingenti altitudine ad terram usque per gradus, 
viam minus facilem extenfioni undarum luminis prabeat. 
Idcirco figura undarum debet fere talis fieri ,. qualem 
fSgura exhibet. Scilicet ,, fi A eft lumen aliquod 
'aut apex turris alicujus ,. qui: videri poffit ; debent unda 
inde orte fe in altum. magis.extendere,. minusque verfus 
inferiora, fed verfus ceteras partes magis aut minus, 
prout partes ille magis aut minus à duobus iis. extremis 
diftant. Quod cum ita fit, fequitur neceffario lineam 
quamlibet, quiunam ex his undis ad angulos rectos fe- 
cat, fupra punctum A tranfire, preeter unicam illam. quee 
horizonti perpendicularis eft. | : 
Sit B.C unda qui lumen defert ad fpectatorem qui in. 
B eft, & B.D fit recta que perpendiculariter undam il- 
lam fecat. Ergo, cum radius five linea recta, ex qua 
judicamus quo in loco fit objectum , nihil aliud. fit praeter 
; perpendicularem: undze que&-ad oculum pervenit , utintel- 
ligi poteft ex iis, quae fuperius dicta funt; manifeftum eft 
punctum A vifum.iri, quafi foret in recta B D, adeoque 
vifum iri altius quam. re vera eft. à 
Eumdem in modum, fi terra eft A B.,. & extremitas 
: TABJI-atmosphzeree CD, que, ut veriimile eít, non eft fu- 
"£1 perficies perfecte fphirica, quandoquidem. novimus aéra 
eo rariorem fieri quo altior eft, quia tunc pauciorem fu- 
pra fe habet a&ra à quo. prematur;. fi unde Solis ita.ve- - 
niant V.g., ut, quamdiu non attigerint atmofpharam 
: C 


3» 
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. € D, ad perpendiculum à recta A E, fecentur:  esdem 

unde;,ubi in atmofpharam intrant ,. debent velocius ver- 

fus altiores partes progredi quam. eas versüs, quz ter- 

re viciniores funt. Ita ut, fi C A fit unda que defert lu- 

men ad fpectatorem in A, pars illius C. erit. magis pro- 

greffa; & recta A F, qua fecat undam illam ad:angulos 

rectos, determinatque locum apparentem Solis, verget 

fupra Solem verum, qui videretur per lineam. A E. Pro- 

inde fieri poteft ut Sol, qui absque vaporibus non videri | 
deberet, quia linea A. E incurrit in. rotunditatem terre, . | ! 
cernatur tamen refraclionis ope, per lineam. A F. At 

angulus ille .E A F numquam fere major. eft dimi- 

dio gradu, quia tenuitas vaporum undas. luminis leviter 

tantum immutat. Praeterea refractiones non femper omni 

tempore conflantes funt, praefertim in exiguis altitudini- 

bus düorum aut trium graduum, quod oritur à.varia co- 

pia vaporum aquoforum, qui e terra áttolluntur. 

Et hoc in caufa eft, cur certo tempore corpus aliquod 
diftans lateat pone alterum: propius, alio vero appareat, 
quamvis locus, unde fpectatur, idem fit femper. Atque. 
ratio phaenomeni illius evidentior fiet, ex iis qu2 de cur- 
vitate radiorum mox obfervaturi fumus. Patet ex fupe- 
rius dictis progreffum feu propagationem particula. alicu- 
jus unde: luminis, id proprie efle, quod vocamus radium. 

Radii autem illi, cum fint recti in diaphanis homogeneis ,. 
debent curvi fieri inaére inequalis penetrabilitatis , quippe 

. qui neceflarió fequantur lineam quz ab obje&o ad oculum. 
usque, fecat progreffiones omnes undarum ad angulos TAp.1r.. 
rectos, ut in linea A E B, quod infra probabitur ; Fe. 5 - 
& linea eadem determinat quanam corpora interpofita.. 
debeant impedire aut non, quominus videamus obie- 
Gud: ac | 

Etíi enim apex turris & videatur in D , attamen. non 
videretur ab oculo B, fi turris H interpofita foret , quia. 


turris ifta curvam A E, B fecat. Verum. turris E, quae. 
| E 5 infra. 
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infra hanc curvam eft, non obftat.quominus videatur a- 


pex A. ' Prout autem ar. vicinior terra,. magis conden- 
fatur quam aer fublimior , ^curvitas radii A E, B. major e- 
vadit; adeo ut aliquando fuperior fit apice E, quod in 
caufa eft cur apex A/videatur ab. oculo in D ; aliquando 
interrupta fit ab eadem turri E, quod facit ut idem .ocu- 
lus jam non amplius videat A. 

Verüm ut'demonftremus carvitatem hanc iflius radiorum 
ex fuperiori "Theoria noftra, fingamus A B efle particu- 
lam alicujus unde luminis, qua veniat à parte C, quam 


| poffumus confiderare tamquam lineam reétam. Ponamus 


quoque illam'perpendicularem effe ad horizontem. Cum 
locus D propior fi'terre quam locus A, cumque vapores 
minus craffi' fint in A quam in B, unda particularis, quee 
procedit à punéto A, extehiditur per certum quoddam 
fpacium. A D, dum unda particularis, quc exfurgit é 
puncto B, extenditur juxta fpacium minus B E, & Á D, 
BE hoduiod parallele fint. Preterea; pofitis felis 
FG, HI &du&is ex innimeris punctis recte A D, & 
terminatis in recta, (vel que poteft confiderari ut talis) 
D E, per varias illas lineas exhibeantur varie penetrabi- 
litates in variis altitudinibus aeris inter A & B; ita ut un- 
da nata é puncto E, fe extendet per fpatium F G ,- unda- 
que, otta é puncto H ,. per fpatium H I; dum ea que e- 
mifía eft ex A extenditur per totum fpacium A D.- 

Nünc fi & centris A, B defcribantur circuli DK; EL 
qui exhibeant eü&terfionem undarum ortarum ex duobus 
illis punctis; ducaturque recta K L ? qua' duos illos cir- 
culos tangat: facile patet eandem illam. lineam fore. tan- 
gentem omnium circulorum qui defcripti' funt -cetitris 
EF; H;' &c. futurumque ut puncta omnia contactüs in- 


cidant in partem linez illius, qua eft inter perpendicüla- 


res AK, BL. "Ergo recià K L, terminabit motus un- 
darummnatarum e puncto und& A B motusque ille validior 
erit'inter puncta K 1 Lb, don HN mes eo ipfo inftan- 
! ti 











ti, quia infinitze circumferentie ad formandam rectam il- 
lam concurrunt Idcirco K L futura eft propagatio partis 
unde A B, juxta ea quz diximus; ubi de reflexione & 
refractione vulgari egimus. Apparet autem AK & BL 
inclinari verfus locum ,-. ubi aér. minus facile penetrabilis 
. eft; cum enim A K fit longior quam B.L., eique paralle- 
la, fequitur AB & K L produéias concurrere ex parte L. 
Sed Angulus K rectus eft ,. ergo K A B neceffario acutus 
eft, adeoque minor quam D. A B... Quod fi eadem ta- 
tione indagare velimus progreflum partis unde K Li, eam 
reperiemus alio tenipore perveniíle in M N , adeo ut 
perpendiculares K M, Li N inclinentür adhuc magis quam 
AK, BL. Ethinc patet, radium continuari fecundum 
lineàm illam curvam, qua omnes undas ad angulos re- 
&os fecat, uti dictum eft... — | 


Co ALES Us baie Va 
De miranda. Refra£lione Cryftalli Iflaudici. 


I Dvehitur huc ex Iflandia , Infulà Maris Borealis ad 
altitudinem 66. graduum ; fpecies Cryftalli vel lapi- 

dis diaphani valde notabilis ob figuram fuam aliasque qua- 
litates, fed inprimis ob miras ejus Refractiones. Ea- 
rum autem caufas eó digniores curiofa. indagatione exifli- 
mavi , quod, hoc unum e corporibus diaphanis , circa radios 
luminis, confuetas regulas non fequatur; neceflitas etiam 
quadam me impulit, ut ad eam rem animum applicarem, 
quandoquidem refractionis hujus Crryflalli noftram opinio- 
nem de refractionibus regularibus funditus evertere vi- 
deatur; quamvis é contrario illam non parum confirmet , 
ubi ex meis explicatur principiis. In Iflandia reperiuntur 
plurima ejus Cryftalli frufta, quorum quadam ad quatuor 
aut quinque libras vidi. Sed praterea nafcitur quoque in 
aliis Regionibus, namque ejusmodi lapides habui du in 
; al- 
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Gallià prope 'T'recas in Campanià reperti fuerant, alios 
qui in Infula Corfica; verum utrique obfcuriores erant & 
in parvis fruftulis colle&i, ita ut vix animadvertere in eis 
Phaenomenon aliquod refraétionis liceret. dcos 
2. Prima hujus cognitio , quam publicum inde habuit; de- 
betur Erafmo Bartholino qui Iflandicum Cryftallum & e- 
jus phenomena defcripfit. Nihilo feciüs tamen idem opus 
aggrediar, tum ut profim iis qui librum illum non vide- 
runt, tum quia in quibusdam Phaenomenis aliquod eft 
discrimen obfervationes illas inter & meas; perpendique 
diligentiffime proprietates illas refra&tionis, ut de iis quam . 
certiffimus effem priusquam earum caufas indagare fufci- 
perem. 
3. Si confideretur, quam durus fit. facileque fiffilis la-- 
pis ifte, eum potius talcum dixeris quam Cryftallum., 
quippe quem acies ferrea non egrius dividat quam talcum 
aut alabaftrum, .cui gravitate par eft. - is 
4. Frufta illius figuram habent parallelopipedi obliqui , 
unumquodque ex fex lateribus eft parallelogrammum , la- 
pisque findi poteft fecundum tres fuas dimenfiones, juxta 
plana parallela duobus ex his lateribus oppofitis ,imo ita fi 
velis ut fex latera fint Rhombi equales & fimiles. Fi- 
TABII.gura hic adjuncta exhibet imaginem frufüi ex hoc Cry- 
Fi&-3* fallo. Anguli obtufi cujusque parallelogrammi, ut an- 
guli C, D, funt ror graduum, 52.minutorum, & pro- 
inde acuti, ut A & D 78. graduum & 9. minutorum. 
s. Ex angulis folidis duo oppofiti dantur ut C , E , quo- 
rum uterque conílat tribus angulis planis, obtufis & a. 
qualibus. Ceteri fex coníftant duobus acutis tertioque 
: ebtufo... Hactenus cum Bartholino mihi in omnibus con- 
venit, nifi quod parum à me diíTentit in angulorum quan- 
titate. efert praterea quasdam alias hujus lapidis pro-- 
prietates;. fcilicet panno alicui affrictum paleas allicere fi- 
milesque res leves, fuccini inftar , & adamantis, vitrique, 
& laccé figillaris. Superficiem ejusdem aquà immerfi 
per 
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per diem unum aut amplius levorem  füütm amittere; 


Et fi aqua regiafuperfundatur ebullitionem oriri, imprimis; 
ut obfervavi ipfe, fi in pulverem minuatür. Animadver- 
-ti.etiam flamme injectum excandefcere , neque tamen ul- 
latenus mutari aut'minüs pellucere , fed igne-violento in 
calcem verti. Cryftallus illa fer&' eque diaphana eft ac 
cryftallus. vulgaris & 'aqua , nullumque colotem habet. 
At radii illam aliter permeant ; "faciuntque admirabiles il- 
làs refractiones," quarum caufas jam explicare conabor; 
ad:.finem tractatus prolaturus conjecturas meas de. forma- 
tione.& figurà extraordinariá hujus. Cryftalli. 
«16. Im caeteris corporibus diaphanis-.qua novimus, una 
eft duntaxat fimplexque refractio ; in hàc vero dus fünt 
diverf».. Unde fit ut objecta, que per. hanc videntur, 
imprimisque ea, que ipfi immediate applicata funt, vi- 
deantur dup'icia; & radius Solis, incidens in unum e la- 
teribus,. bifariam dividatur, ficque Cryflallum pervadat. 
7. Alia etiam lex generalis in univerfis corporibus dia- 
phanis:eft ,:ut Radius, qui cadit perpendiculariter in fu- 
perficiem eorum rectà tranfeat nullamque refractionem 
patiatur ,. & radius obliquus femper frangatur. Verum in 
hac Cryftallo radius perpendicularis refringitur , & quidam 
radii obliqui hanc rectà permeant. 
9. Ut autem particularius haee explicemus phénomena, TAB Ill. 
fit rurfus fraftam ejusdem Cryflalli A B EE, & divida- P8 ^ 


tur angulus obtufus A C B, unus e tribüs,. quibus con- 
. ftat angulus folidus zequilateralis C , in duas partes aqua- 


les per rectam C G. |. Concipiamus deinde Cryftallum fe- 
cari à plano quodam, quod per lineam illam & latus.C. F 
tranfeat, quodque neceffário perpendiculare erit ad fuper- 
fidem A B, & fectio iliius in Cryltallo faciet parallelo- 
grammum-G CF H. Se&ionem hanc fe&ionem praci- 

puam cryítalli vocabimus, |... | 
.9. Sioperiatur füperficies A: B, & dumtaxat relinqua- 
tur parva. apertura in puncto B fumpto in recta C G, 
Soli- 
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Solique ita exponatur ut radii in fuperficiem perpendiculari-- 
ter incidant ; radius IK dividetur bifariam in puncto K, ejus-- 
que altera pars recià perget per K L.,' altera fecedet per 
rectam K M que elt in plano. C.G H F, & que facit 
cum K.L; angulüm:- circiter fex .graduum & quadraginta - 
minutorum tenditque ad latus anguli folidi C: &, ex- 
eundo ex altera parte Cryftalli, .. redibit per'M Z paralle- 
lam!K. Quemadmodum autem, per refractionem illam: 
infuetam , punctum M cernitur per radium fractum M KI, . 
quem fuppono ire ad oculum I. ita.neceífe eft punctum 
L,, per eamdem refracionem ,. cerni per radium fractum 
IRI: ita ut L. R. fit quafi parallela M K, fi diftantia 
oculi K I ponatur effe maxima; Ergo punctum LE videtur; . 
quafi effet in recta I R 5; fed videtur quoque; ex refra- 
élione coníueta; in recta I K:.. neceffario igitur judicatur 
duplex.. Eàdem ratione, fi L fit exiguum foramen in pa. 
pyro aut alia quavis materià, quze.cryfítallo applicita fue- 
rit, cryftallumque verfus lucem: collocetur, duo videre 
erit foramina tanto à fe invicem- longinquiora., quanto 
craffior erit Cryftallus. F | 5 
1o. Rurfus f1 ita colloces cryftallum-ut radius incidens 
Solis ,.. N.O ,. quem. fumo efle. in. plano. continuato. 
G CF H,; faciat ad C G Angulum 73. graduum cum 20; 
minutis, proindeque fit fere paralleluslateri.C F', quod- 
facit cum EH angulum. 70. graduum cum. $7. minutis, . 
ex calculo, quem infra.ponam; in puncto-O dividetür in 
duos radios, quorum alter rectà perget per O P qua ipfi 
N O in. directum jacet; eodemque modo ex altero latere - 
cryftalli egredietur néc fe ullo pacto franget: at contra al-- 
ter frangetur. vergetque per OQ. — Ubi animàdverti. o-- 
. portet. peculiare efle plano per G C. F planisque ei. paral- 
lelis . ut radii omnes incidentes ,. qui funt in uno ex his. 
planis, in eo adhuc fint, . pofteaquam- cryftallum 'intrà- 
runt factique funt duplices ;'. quod aliter fit in radiis alio- 
AT i rum. 
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tum planorüm.,; :que cryftallum fecant, ut deinceps. 
:probabimus. p, adiar d 

11. Hoc animadverti primum ex his aliisque experi- 
47nentis, ex duabus illis diverfis refractionibus , quas 
rádius :patitur hàc in cryftallo, alteram ad regulas or- 

» «dinarias accommodatam efle, quó pertinent radii K L & 

. .QQ. circo priorem hanc ab altera:diftinxi , eamque 
diligentiffime 'per exa&tas obfervationes dimenfus füm; 
unde inveni proportionem éjus, confideratam in finubus 
angulorum quos facit radius incidens & refractus.cum per- 
pendiculari; éffe pracife ut quinqué ad tria; quod ob. 
fervaverat quoque Bartholinus ; adeoque illam multo ma- ' 
jorem effe quam cryftalli rupis aüt vitri , qua eft fere 
trium ad duo. | | 

12. Modus autem faciendi easdem obfervationes quam TAB... 
exactiffime eft hujusce modi. "Pabule levigate applice- P8: 
tur charta in qua defcribas lineam nigrám A B, aliasque 
duas, queiftam fecent ad angulos rectos C E D;,K M L, 

à fe invicem magis aut minusremotas , prout radium ma- 
gis aut minus obliquum examinare -defideras. Deinde 
ryftallus debet poni in interfectione E, ita ut linea A B : 
conveniat cum ea, quae eequaliter dividit angulum obtu- 
fum fuperficiei inferioris, aut cum alia quavis linea paral- 
lela. "Tunc fi oculum directé colloces fupra lineam A B, 
tantum illa apparebit fimplex; & obfervabis partem illius | 
trans cryflallum vifam, cum partibus ejusdem, que ex- | 
trinfecüs apparent, in lineà rectà concurrere. ^ At linea 

CD videbitur duplex, eamque facile diflingües imagi- 
nem, qua à fractione vulgari oritur; inde quia nempe ti- 
bi utroque oculo afpicienti videbitur alterà elevatiór: vel 
inde, quod fi cryftallum plurimis modis in papyro vertas, 
ea tamen firma femper manebit , cum altera imago mo-  . 
veatur, & tota circumvolvatur. Lig 

Oculus deinceps collocetur inl (manendo femper in : 
plano perpendiculari per A B) adeo ut videat imaginem 

V brc linee 
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linez C D, ortam à refractione vulgari, lineam rectam 
conficere cum reliqua parte ejus linee , qua. extra cry- 
ftallum.eff. Situnc notes in fuperficie cryítali punctum 
Hi, ubi videtur interfectio E. , punctum illud directe erit 
fupra E. Pottremoretrahatur oculus verfus O , femper in pla- 
no perpendiculari per.A B, ita ut imago, linee, C D; or- 
ta à refractione conf(ueta , videatur unicam formare rectam 
cum linea K L , vifàabsque refractione ; & notetur in cry- 
ftallo punétum N , ubi videtur punctum interfectionis E.. 
13. Tunc cognofces longitudinem pofitionemque linea- 
rum NH, E.M, & H E que eft cryttalli craffitudo; qui- 
"buslineis feorfim defcriptis in. plano, junétisque .N IE, 06 
NM,qua fecat H E in P ; proportio refractionis erit ea 
qua eft E Nad N P , quia nempelinee ille funt. inter fe, ut 
finus angulorum N P.H, N E P, qui equales funt iis 
quos radius incidens O N ejusque refractio. N E. faciunt. 
cum perpendiculari ad fuperficiem. Proportio autem illa, 
ut:jam dixi, eít/fatis precise ut quinque ad tria. eadem- 
que femper in qualibet radii incidentis inclinauone, . - . 
14. Eàdem obfervandi ratione ufus fum in examinanda 
ejusdem cryftalli refraCctioneirregulari infolitàve. — Invento: 
enim puncto .H , & notato,directe, ut dictum eft , fupra pun- 
&um.E ,.-obfervavi apparentiam linee C. D, quz per re- 
fractionem infolitam formatur ;.& , oculo ita collocato in 
Q,, ut apparentia illa lineam rectam conficeret cum. K L., 
vifà absque refractione ; inveni triangula R. E H , R E 5, 
ac proinde angulos R$ Fi. & R. E, 5, quos radius inci- 
dens & tefractus. cum perpendiculari. faciunt, M is 
15. Verüm repperi , bac in refractione , rationem E R. 
ad K S non conflantem effe, ut in refractione vulgari; fed 
variam efle pro varia radii incidentis inclinatione. | 
16.. Hoc etiam animadverti quod., cum Q R. E faceret. 
lineam rectam, id eft, cum radius incidens cryltallum 1n-. 
trarec.nec frangeretur. (quod agnovi inde, quia tunc. pun- 
, '&umE, vifum per refraCtionem extraordinariam , appa- 
reret; 
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teret inlinea.C D. vifa fine refraclione) hoc inquam: a« 
nimadverti quod angulus Q-R.G effet 23-graduum cum - 


20. minütis, ut jam obfervatum eft ; adeoque, quod non 


fit. radius. lateri ; cryflalli. parallelus ; qui eam lineà re&à 
tranfit absque: refractione, ut. exiftimavit: Bartholinus ; 
quandoquidem illius inclinatio eft.dumtaxat 7. graduum 
cum 57. minutis ,. ut fuprà;diximus, Quod notandum eft, 
ne fruftra laboretur in indaganda caufa. proprietatis fingu- 
laris hujus radii, in ejus parallelismo., ad dicta latera; - 

17. landem cum ulterius.pergerem in obfervationibus, TAB.11- 
utinvefligarem hujus refractionis naturam , cognovi: illam F'& 5 
juxta notabilem fequentem regulam femper. fieri; Séorfim 
deícribatur parallelogrammum,G.C F H.factuma precipua 
fectione :cryítalli quam: modo determinavimus. - Reppért 
quod, ubi inclinationes duorum: radiorum ab oppofitis 
partibus profectorum aequales funt |. v, 8:5 :0V- Kf S: K5- 
femper eorum.refractiones K X & K T occurrunt linez-re- 

&e fundi ELE ita, ut puncla. X & T sequaliter diftent à 
pun&o M, in quod incidit. refraclio radii. perpendicula- 
risL K: quod locum quoque habet in refractionibus ceaite- 
rarum fectionum hujus cry ftalli. Verum ahtequam agere- 
diamur illas, qua habent, etiam alias proprietates peculia- 
res , caufas fuperiorum. phaenomenorum, indagaffe. |.ju- 
yabit. - | L'onnodeib* Bnlbio odis 35 «es 

Ubi explicueram refractionem diaphanorum vulgarium; 
ex emanatione fpharica luminis; ut. fupra; memet iterum. 
applicui ad examinandam hujusce cryftalli natüram ; qua- 
antea. plane me fugerat. |... | | : 

19. Quandoquidem. duz erant: diverfie  refra&tiones;;- 
concipiebam. duas.quoque. efle emanationes- diverfas urida- - 
rum luminis ,. quarum altera effici poffet in materia ethe- 
rea per corpus cryftalli diffufa;; Quz materia, cum mul: 
to abundantior eflet quam, materia particularum cryttalli : 


ipfius, efficiendz.transparentia. fola apta erat.ex ante ex. 


plicitis; tribuique huic emanationi undarum refra&lionem 
Ag Eg ^ regu- 
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regularem cryftalli; pofito undas illas ut erdinario fphee- 
ricas effe; lentiusque intta cryffallum extendi quam ex- 
trinfecus , unde refractionem oriri probavi. A 

19. Quod pertinet ad alteram emanationem unde irre- 
.gularis refra£tio deberet oriri , tentare libuit quid profice- 
rent und: elliptic feu potius fpheeroideeg , quas pofui fefe 
indifferenter extendere , tumrin materia ztherea per cry- 
ftallum diffufa, tüm in particulis cryftalli ipfius, ex ultima 
-mea methodo explicande pelluciditatis. Videbatur mihi 
-.dispofitio vel fitus regularis particularum illarum facere 
poffe ut unde figuram fpheroidem induerent (cum. ad 
jd fatis effet, fi-motus fücceffivus luminis paulo citius in 
unam-partem quam in aliam extenderetur) nec fere dubi- 
tábam quin cryftallus hac ita facta effet particulisque 
conftaret zequalibus & fimilibus, quandoquidem haberet 
4figuramangulosque menfure cujusdam certe conftantis- 
.que, circa quas particulas earumque formam & dispofi- 
fionem conjecturas meas-in fine tractatus proponam, .ut 
& quedam, quae illas confirment Experimenta. 

20, Quam autem finxeram duplicem luminis-emanatio- 
mem; ea probabilior mihi vifa eft, poft certum quoddam 
phanomenon cryftalli vulgaris, quod, cum formà hexa- 
gonáà crefcat, videtur quoque conftare particulis certze fi- 
gura & certo ordine dispofitis. lllud autem erat , quod 
inillà etiam cryftallo duplex effet refractio ," ut in cryftal- 
loMlandicà, quanquam evidens minus. Etenim cum 
- plura frufta incidi curaffem in fpeciem prismatum leviffi- 
morum, idque per diverfas fectiones, obfervavi in fingu- 
lis, per qua aüt candelae flammam aat plumbum vitrorum 
in feneftris confpiciebam, omnia videri duplicia, quan- 
quam imagines paululum tantum à fe invicem diftabant. 
Unde perfpexi cur corpus illud adeo pellucidum. adeo in- 
utile .eft in T'elescopiis paulo longioribus. 

'2r. Verum duplex illa refractio, ex meà T'heorià fupra 
ftabilità poftulare videbatur duplicem emanationem unda- 
: | rum, 
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rum; earumque fphzricatum: (quia utraque refraclió re- 
gularis eft) quarum hz illis forent pauló. lentiores. Etenim 
exinde phaenomenon illud modo valde naturali explicatur; 
pofitis materiis. ut in cryftallo |flandico feci; qu& pro 
vehiculo-undis illis inferviunt; ^ [taque minus dubitavi po- 
ftea duplicem illam emanationem undarum in eodem cor- 


ore-admittere.: Cum autem objicere quis poffet, f utra- - 
que illa Cryflallüs conftaret partibus aequalibus certe figu-- 


r$ & certo ordine dispofitis, fore ut interflitia, que in- 


ter eas particulas relicta funt, queeque coftitinent materiam : 
sthereamry ^non-futhcerent ad undas luminis, quas ibi 


pofui transmittendas. | Difficultatem illam removi;  confi- 


derandoó nimirum: particulas ilias utpote texture rariffima;. - 
aut conflantes particulis multo tenuioribus, quas inter ma- 
teria eetherea fluit liberrime ; id, quod fequitur etiam ex : 
iis que demonítravimus antea de exiguá quantitáte mate- - 


rie quà conftant corpora. ; s; '*y ei 
22; Pofitis igitur undis illis fphároidibus pr&ter fphae- 


ricas , confiderare incoepi utrum ad explicanda refractio-: 


nis irregularis phenomena conducere poffent , & qui ex: 
illis ipfis phenomenis figuram pofitionemque fpheroidum : 


definire poffem.; ; quod mihi ex fenteritia fücceffit hunc 
in modum: Nd 


23: Primum confideravi undarum fic formatarum effe- Tis.1v:- 
&um refpectu radii, qui incidit: perpendiculariter in fu- P&- ^ - 


perficiem planam corporis alicuius diaphanis in quo ita fe 


extenderent. .Pofui A-B pro loco aperto fuperficiei; &, . 


cum.radius perpendicularis ad planum, & procedens à lu- 
mine maxime difílanti ; nil aliud fit ex theoria noflra, pre- 


ter incidentiam particulee- unde ad hoc planum parallele; : 
pofui rectam R. C ,. parallelam & &qualem A B5 effepor-. 
tionem: unde alicujus luminis, cujus puncta infinita R H, - 


b: occurrunt. fuperficiei-A B , in punctis AK, £B. Er- 


205. lóco uhdarum particularium hemifphiericarum ,' quse 
in-vulgari corpore. diaphano deberent fe extendere e fin- - 
: | gulo- 


T. 
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gulo quoque ex his ultimis punélis, ut fupra explicuitmüs 
ubi de refractione actum elt ,. debereht hic eff- unda he- 
mifpheroides , quarum axesfive magnas diametros pofui 
efle obliquas ad planum A.B, ut eit A V femiaxis; aut fe- 
mi magna diameter fpheroidis S VT, qua& reprafentat ün- 
dam particularem ortam à puncto. A, poftquam unda R C 
pervenitin A. D... Dico autem vel axem vel magnam:dia- 
metrum, quia nimirum ellipfis eadem S V "P fpectari po- 
teít, tanquam feCiio fphaeroidis alicujus , cujus:axis eft A Z, 
perpendicularis ad A.V... Verumtamen neutro-jam deter- 
minato, fpectabimus fpheroides illas in iis dumtaxat fe- 
tionibus, que. faciunt ellipfes in plano-hajusce: figure; 
Sumpto autem certo quodam temporis fpatio; intrà quod 
à puncto. À fefe extendit unda S V T, | neceffe. erat, ut 
intra idem tempus ,. à ceteris omnibus punctis K & B. e£. 
formarentur und fimiles & fimiliterpofitze ac S V. T. Com- - 
munis veró tangens N Q omnium illarum femi-Ellipfium 
€rat; ex theoria noftra fuperiore , propagatio undz R C, 
in corporibus diaphanis propofitis: quia nempe in linea il- 
la terminatur, eodem inílantis motus quem effecit un- 
da.K C, incidendo in. A B, ibique motus multo 
copiofior..eft quam alibicumque: cum fcilicet formetur 
ex arcubus infinitis Ellipfium quarum centra funt fecun: 
dum lineam A B. i4 
24. Apparebat autem tangentem illam communem NQ 
efle omnino parallelam ipfi A. B , cui- tamen non directe 
erat oppofita, cum lipeis.A N4 .B Q contineretur, quz 
funt diametri conjugate ellipfium: illartim qua habent A 
& D pro centris ,..refpectu diamétrorum quz funt in re- 
&a. A. B... Ita. intellexi». quod. difficillimum mihi. vifum 
fuerat, nempe quo patto. radius perpendiculariter inci- 
dens in fuperficiem aliquam poffet refringi , quando ingre- 
deretur corpus diaphanum ;: videns quod unda R..C à £o- 
ramine B.orta extenderet fe usque. inter parallelas.A N;: 
BQ, ipià femper tamen parallelà manente ad A. B: ita ut 


lumen 
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lumen hic non diffundatur per lineas perpendiculares ad 
Íuas undas, velut in refraCtione vulgari fit, fed linez illae 

- undas oblique fecent. be cs cde de: 
25:Inveftigans dein cujusmodi: poffent effe fitus formaque Ta».1v. 
fpherroidum illarum in cryftallo, confideravi unumquod- P8- 
que ex fex lateribus easdem plane refractiones elicere, 
]gitur fumpto iterum parallelopipedo A F B, cujus angu. 
lus folidus obtufus , comprehenfus tribus angulis planis e 
qualibus , eft C, fuppofitis deinde in eo tribus precipuis 
fectionibus ,, quarum prima perpendicularis eft ad faciem ; 
D.C tranfitque per latus C F , fecunda perpendicularis eft 
ad faciem B F'; tranfitque per latus C A, tertia demum 
perpendicularis eft ad faciem A F , tranfitque B C; nove. 
ram refractiones radiorum incidentium, qui pertinent ad 
hec tria plana, plane fimiles effe. At nullus omnino pote: 
rat efle fitus fphaeroidis que eamdem poffet habere relatio: 
nem cum tribus illis fectionibus, praeter unam hanc fphe- 
roidem cujus axis effet quoque axis anguli folidi C. Inde 
comperi axem illius anguli, fcilicet. rectam illam que à 
punéto C tranfibat cryftallum cum inclinatione equali ad 

latera CF, CA, CB; effe lineam illam que determinat 
pofitionem axium omnium undarum fpheroidearum quie 
concipiebantur oriri ex aliquo pun&o intra aut in fuper- 
ficie cryítalli fumpto: cumomnes fpharoidesillze deberent 
efle fimiles & habere axes parallelos inter fe. 
26. Confiderans pofthac planum unius ex tribus his fe- 
&ionibus , fcilicet illius que eft per G C F, | cujus angu- 
lus C eft 109. graduum cum 3. minutis, quandoquidem 
F erat fupra 7o. graduum cum 57. minutis, imaginansque 
undam ípharroidem circa centrum C; « noveram, ex iis 
quz modo explicui, illius axem debere effe eodem in pla- 
no, cujus axeos dimidiam partem notavi per C 5 in 3lté«... tv 
rahacfigura: & querens, ex fupputatione (quam'cum rig. 3. ' 
aliis huic tractatui fubjiciam) | angulum G C S,. comperi 
illum effe 45. graduum cum zo. minutis. 8 taf 
x G A 
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. 47. Ut deinceps nofcerem formam illius fpharoidis , id 

eft proportionem Íemidiametrorum C S,C P, fectionis il- 

lius elipticae,, quae funt ad. fe mutuo. perpendiculares;. 

confideravi punctum: M , in quo Ellipfis tangitur à recta: 

F H parallela C G , debere effe ita fitum, ut C M cum. 
perpendiculari C L faceret angulum 5. graduum cum 40.. 
minutis; Quoniam , hoc pofito , ellipfis illa fatisfaciebat - 

8s, qua diximus de refractione radii perpendicularis ad: 

fuperticiem C G , qui fecedit à perpendiculari. C. L; per. 

eundem. angulum. | Quo pofito, factàque C M r1oooco. 

partium ;. reperi calculo femidiametrum C P ex 105032. 

conílare, & dimidium axem C S ex 93410, qua ratio eft 

fere ut 9. ad 8. adeo ut fpharois illa effet iis quae fimiles. 

funt fphere compreflz., producie per gyrationem elli- 

píeos circa fuum parvum diametrum. Reperi etiam C G, fe- 

| midiametrum parallelam tangent M L , efle 99779. partium.. 

28. Unde progreffus ad invefligandum quasnam refra- 
&iones radii incidentes obliqui- debeant facere , ex hypo- 

thefi. undarum illarum fphaeroidearum , vidi refractiones. 

illas pendere à proportione velocitatis quae eft inter motum: 

luminis extra cryftallum in ethere, motumque ejus intra. 
TAsIV,eandem. Nam, pofito. proportionem illam ejusmodi 
Hi 4 effeut, dum lumen in cryftallo facit fphzroidem G.S P : 
qualem.modo dixi, extra cryftallum idem faciat fphaeram. 
cujus.femidiameter equalis fit linee N,quam pofthac deter- 
minaturi fumus; ratio invenienda refractionis radiorum haec: 
eíl; Sit talis radius R C qui incidat in fuperficiem K C; 
fiat C O: perpendicularis ad R C ,. & in angulo K C O 
disponatur O: K, qua zqualis fit N. & perpendicularis ad: 
CO. Deinde ducatur & K 1 quz tangit Ellipfim G. 5 P,& 
à pun&to contactàs] jungatur C, quae erit refractio quzefita: 
radii R C. Cujus patebit. demonflrationem. plane fimi- 
lem.efíe illi quà ufi- fumus in: explicanda refractione vul- 
ari  Etenimrefracio. radii RC nil aliud. eft. prae 
tex progreffum.partis C.unde C O continuata ipta 
| At 
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Kt partes H ejusdem unde , dum O pervenit in K; progreífzie 
érunt ad fuperficiem C K per rectas H x, & produxerint 
in cryflallo fuas undas hemifpheeroideasé centris x , easque 
fimiles & fimiliter pofitas cum hemifpheeroide G S P 7 ; qua- 
rum & magna & parvi diametri habebunt eamdem ratio. 
nem ad lineas x v (continuationes linearum H x ad K B 
parallelam ad C O) quam diametri fpharoidis G S P ha- 
bent ad lineam C B aut N. Et facile eft videre, quod 
communis omnium illarum fpheroidum tangens, qus hic 
per eilipfes reprafentantur , erit recta IK , que idcirco erit 
propagatio undze C O , ut & punétum I puncti C , juxta ea 
qua demonftrata funt, ubi de Refractione vulgari actum eft. 

Quod attinet ad inventionem puncti contactüsI, no- 
tum eft reperiendam effe, ad lineas C K & CG, tertiam 
proportionalem C D , ducendamque D 1] parallelam ad 
C M antea determinatam qua eft diameter conjugata ad 
C G; tunc enim, fi ducas K I tangit ellipám inl. — 

29. Quemadmodum autem invenimus C I, refractio- 
nem radii R. C, fic inveniemus quoque C ;, refractio- 
nem radii 7 G qui venit ab oppofita parte; modo fiat C o 

. perpendicularis ad z C, reliquumque ut fupra. 

Ubi liquet, fi radius ».C aequaliter inclinetur cum R C, 
lineam C 4 futuram neceffario equalem C D, quia C Z, 
CK funtequales, ut& Cg, C G. Et confequenter V7 feca- 
bitur in E. in partes aequalesà linea CM cui; & DI paral- 
lelze funt. Et quoniam C M eft diameter conjugata ad C G, 
fequitur, quod z I parallela erit ad g G. — Proinde fi pro- 
dücantur refractiones C. ; & C ] donec occurrant tangeri- 
üMLin l&in?, diftans MT & M : equales quo- 
que erunt. Et fic perfe&te explicatur ex hypothefr noftra, fa- 
perius memoratum phenomenon: fcilicet quod fi fint duo ra- 
dii equaliterinclinati , & à lateribus oppofitis praecedentes , 
uthic R C, 7 C, refractiones eorum equaliter fecedunt á li- 
nei, quam fequitur-refraciio radii perpendicularis confi- 
derando has deviaüones in pum ad fuperficiem cryftalli. 
Z2 . 30. 
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-:30. :Nunc vero ut reperiatur longitudo linee N , refpe- 
&u linearum C P, C. 5, C G determinari hec debet ex 
obfervationibus refractionis irregularis , quae fit in ifta fe- . 
&ione cryflalii; exinde comperio rationem N ad GC 
paullo minorem effe quam 8. ad 5. Et cum ad alia etiam 
attendam phenomena, de quibus poftea difleremus , pono 
N conftare ex 156962. partibus quarum | femidiameter 
C G invenitur habere 98779, unde haec ratione eft 5 ad 
£4.  Proportio vero illa quz eft inter lineam N & C G 
dici poteft proportio refractionis , quemadmodum in vitro 
proportio 3. ad 2.; uti manifeftum erit , ubi explicuero fum- 
matim quà ratione methodo przecedenti refractiones irre- 
gulares inveniri queant. ; : 

31. Pofitis igitur iisdem que fupra, fcilicet fuperfi- 
ciescryftallig G, Ellipis G Pg, & linea N; ac CM 
 refra&tio radii perpendicularis: F C , à quo fecedit 6. gra- 
dibus & 40. minutis, fit nunc quicunque radius R. C cu- 
jus invenienda fit refractio. : 

A centro G femidiametro C G. defcribatur circumfe- 
rentia g R. G, que Radium R C fecat in R, & fi-R: V 
perpendicularis ad C G. . Tunc femper, veluti linea N ad: 
C G, ita t C V ad C D; & ducatur DI parallela ad 
C M, fecans Ellipün g MG inl. Tunc, fijungas C I, 
erit illa refra&io quaefita radii R C, quod demonftratur 
hunc in modum. *H S 

Sit C O perpendicularis ad C R, & in angulo O C G 
collocetur O K aqualis ipfi N & perpendicularis ad C O; 
ducaturque recta K I, que fi demonftratur contingere 
Ellipim inI, evidens erit ex fuperioribus dictis C 1 re- 
fra&tionem eíle radii RC. Cum autem angulus R C O 
fit rectus , facile patet triangula rectangula R C V & KCO 
fimilia effe. Quemadmodum igitur C K ad K O ita R C 
;ad C V. At K O equalis eft linee N, & R C linee 
C G; ergo ut C K ad N, ita erit C G ad C V. — Atqui 
veluti N ad C G., ita eft, per conftrucionem, C u ad 
D, 
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C.D.Ergout C G K ad C G,itaCGad C D. Quoniam 
aurem D [ parallela eft ad C M diametrum conjugatatm 
ad C G , fequitur quod K 1 tangat Eliipfim in I, quod 
demonftrandum fupererat. 

32. Patet igitur, quemadmodum in refractione vulga- 
rium diaphanorum certa quedam eft proportio conílans 
inter finus angulorum quos cum perpendiculari faciunt ra- 
dius incidens & refra&tus, ita proportionem hic reperiri 
inter CV & CDaut IE; five, quod idem eft, inter 


- finum anguli quem facit radius incidens cum perpendicu- 


lari, & applicatam in Ellipfi Interceptam inter refractio- 
nem illius radii & diametrum C M. — Etenim ratio C V 
ad C D femper, ut dictum eft, eadem eft ac ratio N ad 
femidiametrum C G. [ 

33. Addam infüper, antequam ad alia pergam, com- is 


. paratis fimul refra&tione regulari hujusce cryítalli & ejus- 


dem irregulari refractione, hoc obfervatu dignum effe 
quod, fi A B P S eft fpherois juxta quam lumen in cry- 
ftallo diffundatur certo temporis fpatio (que diffüfio, ut 
jam dictum eft, ad refraCcionem irregularem conducit ) 
tunc fpheera infcripta B V 8 T fit extenfio, eodem tempo- 
ris fpatio, luminis quod ad refractionem vulgarem conducit. 
Etenim jam antea diximus quod, cum linea N fit ra- 
dius unde i fphzerice luminisin a&re, dum in cryftallo 
ca extenditur per fpheroidem A B P S, ratio N ad C H 
fit ut 156962. ad 93410. Sed & diximus proportionem 
rcfracüionis vulgaris effe üt. 5. ad 3. id eft, cum N fit ra- 
dius unde alicujus fpherice luminis, in a&re ; extenfio- 
nem illius in cryftallo facere eodem temporis intervallo 
fpheram unam , cujus radius effet ad N ut 3.ad 5. Atqui 
15696: eftad 93410 ut 5 ad 3 minus i. Itaque parum 
& forte nil abeft quin fit fphera B V S T', quam facit lu- 
men pro refractione regulari in cryflallo, dum. ibidem 
fpheroidem B P 5 A efficit pro refractione irregulari, & 

dum ípharam radio NN in aére extra cryftallum. 
| G 5 Etiamfi 
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* Etiamfi igitur fint, ut afferuimus, due diverfa exten- 
(iones luminis intra cryftallum, apparet tamen alteram a 
terà velociorem, dumtaxat in fenfu perpendicularium ad 
axim B S fpharoidis ; altero vero fenfu, id eft in fenfu 
párallelarum eidem axi B S, qui eft etiam axis anguli ob- 
tufi cryftalli, eandem effe utriusque velocitatem. 
Erg V. a4. Probare nunc aggrediar, pofità eà quam diximus 
FiE ^ refraCtione, inde fequi infigne illud phenomenon radii, 
qui, incidens oblique in fuperficiem cryftalli;ilam pene- 
trat fine refra&tione. Enim vero , pofitis iisdem que prius, 
radius R. C de quo fupra diximus, faciat in fuperficie g G 
angulum R. C G 73. graduum cum zo. minutis inclinatum 
eamdem in partem ac cryftallus. Si, ex ratione ante 
jam explicata, quzritur illius refra&tio C I, reperietur fa- 
cere praecife rectam lineam cum R C; adeoque radius il- 
fe neutiquam à via fua aberrat , juxta experientiam : quod 
ex fupputatione noftra fic probo. 

Si C G aut C R fint, ut fupra, 99779 ,; C M roooo; 
angulus R C V 73. graduum cum 2o. min. ,C V erit 
29330. Et quoniam C I eft refractio radii K C, propor- 
tio C V ad C D eft, ut 156962 ad 98779, fcilicet N ad 
C G: ergo C D eft 17828. Veluti autem. quadratum 
C Gad quadratum C M , ita rectangulum g D G ad 
quadratum D I; ergo DT feu C E erit 98353. Verum 
ut € E ad E I, ita C M ad M T, que igitur erit 18127. 
Quà addità ad M L que eft 11609 (fcilicet finus anguli 
L CM 6 graduum cum 40 minutis, pofità C M rooooo 
pro radio) exfurgit L/'T 29736, quz eft ad L C 99:24, 
velui C V.ad V R , id eft ut 29938, tangens comple- 
ment angüli R C V 73 graduum cum zo. min. ad ta- 
bulatum radium. Unde colligitur R C I T effe lineam 
redam, quod demonítrandum erat. . 

35. Patebit praeterea radium C I, egrediendo per fuper- 
ficiem oppofitam cryflalli, debere rectà pergere, ex de- 
monítraiione fequenti, quà probatur teciprocationem re- 

fra- 
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fractionum hocce in lapide non minus obfervari quam in - 


" 


reliquis corporibus diaphanis. Scilicet , fi radius R. C, 
incurrendo in fuperficiem cryftalli C G, rumpitur in C I; 
radius C I, qui egreditur per fuperficiem oppofitam & 
parallelam.cryftalli, quam. pono effe 1 B ,. habebit refra- 
tionem fuam I A parallelam radio R. C. - : 


Pofitis rurfum iisdem qua fupra, id eft, fi C O, que ,, 
perpendicularis eft ad C R , repraeíentet portionem und Fig. 3: 


cojus continuatio intra cryftallum fit | K; adeo ut pars C 
continuata fuerit per rectam C I,, dum O venit in K. 
Quod fi nunc fümamus alterim temporis fpatium zquale 
priori, pars K unde IK, intra. alterum illud temporis: 
fpatium , progreífa erit per rectam K B aequalem & paral- 
lelam € I; quoniam qualibet pars unde C O, pervenien- 
do ad fuperficiem. C K , debet pergere intra cryítallum ve- 
luti & pars C : atque eodem tempore, efformabitur € 
puncto lin aére unda fpherica particularis, cujus femi- 
diameter [ A equalis eft K O', quoniam K O equali 
temporis intervallo percuría. fuit. Eodemque modo, fi. 
confideretur quodlibet aliud. punctum. unde I K, uti 7 
progredietur per 5zzparallelam ad €.1, & incurret in fuper- 
ficiem I D , dum pun&tum K percurrit K / equalem zz: 
dumque iftud conficit reliquum linee 7 B, efformata erit 


à puncto zz unda particularis, cujus femidiameter zz z 


habebit eam rationem ad / B acI &ad K B. Unde manifeftum: 
eft undamillam cujus femidiameter efl z2 z , alteramque cu- 
femi diameter eft LA, habituras eamdem tangentem B A. 
Eumdemque in modum relique undz particulares fphaericae- 
quae factae erunt extra. cryftallum ex impulfione puncto. 
rum. omnium undae IK in fuperficiem ztheris | B... Ergo 
praecise tangens B A erit, extra cryftallum, continuatio: 
unde | K, ubi pars K advenit in B. Ac proinde I A;. 
perpendicularis ad B. A , erit refra&tio radii.C I ,. egredi- 
endo € cryftalle. Liquet autem. I A. effe parallelam radio» 
inci 
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incidenti R C, cum I B equalis it C K, & 1 A equalis 
KO angulique A & O recti. 

Patet ergo, quod ex hypothefi noftrà reciprocatio re- 
fractionum reperitur hocce in cryítallo , quemadmodum 
in corporibus ordinariis diaphanis; quod reverà obferva- 
tiones mirificé confirmant. 

s 36. Nunc vero ad confiderandas ceteras fecliones ery- 
ftalli tranfeo & ad refactiones, qua in iis producuntur, 
à quibus plurima, ut videbitur; pendent infignia pheno- 
mena. : UMS 

TAB.V,- bit parallelopipedum cryftalli A B H , & fuperficies fu- 

Fi&4 perior A E.H F rhombus perfe&us, cujus anguli obtufi 
equaliter divifi fint per rectam E, F, & anguli acuti per 
rectam À H perpendicularem ad F E. 

Seco, quam hactenus confideravimus, ea eft qua 
tranfit per lineas E F, E B, & que fimul fecat planum 
A E. H F ad angulos rectos; cujus refractiones hoc habent 
commune.cum refractionibus diaphanorum vulgarium , 
quod planum, ductum per radium incidentem fecansque 
ad angulos rectos fuperficiem cryítalli, idem eft in quo 
reperitur quoque radius refractus. Verum refractiones 
cujuslibet alterius fectionis hujusce cryftalli hoc admirabile 
prorfus habent Phaenomenon , quod radius fractus egredi- 
tur femper e plano radii incidentis, perpendicularis ad fu- 
perficiem , & fe convertit ad latus inclinationis cryltalli. 
Cujus phenomeni caufas explicabimus primum in fectio- 
ne per À H, fimulque oftendemus qui poffint in ea re- 
frationes; ex hypothefi noftrà, determinari. Sit igitur 
in plano quod tranfit per A H, & perpendiculare eft ad 
planum A lH i£, radius incidens RC; ac reperienda 
refracio illius in cryftallo proponatur. - Bn 

37. E centro C quod fumo effe in interfe&tione A HI 
& FE, fingatur ducta hemifphzrois Q G2 £M; qualem 
-]umen debet formare; dum diffundit fe intra cryftallam ; 
ac feclio illius, per planum A E HF, faciat ellipfim 


QG 27, 
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Q G 2$, cujus magna diameter. Q4, que eft in finea 
A H, neceffario erit una é magnis diametris Íphaeroidis: 
quoniam, axis fpheroidis cum fit in plano per FE B; cui 
Q C perpendicularis eft, fequitur Q C effe quoque per- 
pendicularem axi fpheroidis ,' ac proinde Q C 2 unam e 
magnis illius diametris. | Sed parva diamater hujusce elli- 
pfis Gg habebit ad Q 4 rationem antea No. 27. definitam 


inter C G & magnam femidiametrum fpheroidis C Prev. 
Fig 3. 


nempe ut 98779 ad 105032. | 
Sit longitudo linez N via , quam lumen in a£&re conficit, 
dum. in cryflallo, e'centro C, fpheroidem format 


QG2gM;&, ductà CO perpendiculari: ad radium 
QR, queque fit in planoper C R & A H, collocetur , in 


angulo A C O, recta O K equalis N , perpendicalarisque ad 
C O, qus occurrat recte À H inK.  Pofito deinde quod 
C L fit perpendicularis ad füperficiem cryftalli A E HF , & 
quod C M fit refractio radii qui incidit perpendiculariter in 
eandem illam fuüperficiem, ducatur planum aliquod per li- 
neam CM & per K C H ,formans in fpheeroide femi ellipfim 
QM 7, que dabitur, cum angulus M C L. datus fit 6. grad. 
cum 40. min. Conftat-autem ex faperioribus dictis No. 27: 
planum , quod tangeret fphaeroidem in punéto M, in 
Quo pono rectam 'C M occurrere hujus füperficiei ,- paral- 
lelum fore plano Q G 4... Si igitur per punctum K duca- 
tur KS parallela G 2, qua parallela quoque erit Q X 
tangenti Ellipfin Q G 2 in Q; ac fingatur planum aliquod , 
quod tranfeat per QK S, tangatque fphaeroidem: pun- 
&um contactus neceffario erit in Ellipfi Q M 2, quia pla- 
num illud per K 5, ut & planum quod fpheroidem tangit 
in puncto M, parallelum eft Q X tangenti fpheroidis; 
hec enim confequentia in fine hujusce tractatüs demon- 
fltrabitur. Punctum illud »contactüs fit in I ; [fumtis 
Proportiondibus K C, QC, & DC, ductàque DI 
parallelà C M; ac jungatur C I. Dico iflam C I futuram 
eíle refractionem quazefitam -— G. Quod evidens e- 
| rit 
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rit fi, fpe&tando C O, que perpendicularis eft radio 
R. C, tanquam portionem aliquam unde luminis , demon- 
firemus continuationem partis illius C reperirrin cryftal 
loin I, ubi O pervenit in K.. | 
38. Quemadmodum autem, ubi: demonflravimus in 
capite de reflexione , radios & incidentem & repercuffum 
efle femper in eodem plano, perpendiculari ad fuperficiem 
repercutientem , confideravimus latitudinem unda unius 
luminis; ita nunc perpendamus oportet latitudinem undc 
C O in diametro G g. Sumptà igitur latitudine C cad par- 
tem anguli E; fumatur fimul rectangulum C O oc velut 
portio aliqua unde , & compleantur paralielograma C K £v, 
CLIzc,KI2£, OK £ v. Dum igiturlinea O pervenit ad 
fuperficiem cryftalli in K 4, puncta univerfa unde C O oc 
| pervenerunt ad rectangulum K c per lineas parallelas OK ; 
atque & punclis incidenti illorum formate fant hami- 
fpharoides particulares intra cryftallum , fimiles & fimili- 
ter pofitaeac hemifpherois QM 4; qua neceffario tan- 
gunt omnes planum parallelogrammi K L7 £, eodem in- 
ftanti quo O o eft in K £. Quod facile. eft intelligere 
cum fingule queque ex his hemifpheroidibus, que fuum 
habent centrum in linea C K, tangant planum hoc in 
linea. K I. (hoc enim demonílratur ut demonflravimus 
refraCtionem. radii obliqui in fectione precipua per E. f£) 
ac fingule quseque , quorum centra funt in lineá 
Cc, contingant idem planum Kin lineal; exiftenti- : 
bus omnibus his fimilibus hemifpheroidi Q M 4. Quando- 
quidem igitur parallelogramum K 7 univerías illas fphaeroi- 
des tangit , idem erit precisé continuatio unde C Ooc intrá 
cryftallum , ubi O o pervenit in K Z, quoniam illic deter- 
minatur motus ibique quantitàs abundantior eft quam ali- 
bicunque: adeoque apparet partem C unde C O o c ha- 
bere continuationem fuam in Il; five radium R C frangi 
in Cl. fei | Brig 
L)bi animadvertendum eft, proportionem refractionis 
pro 
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pro fe&ione hac cryflalli eamdem effe ac proportionem li- 
nez. IN ad femidiametrum C Q: per quam nullo negocio 
reperientur refractiones radiorum. omnium incidentium : 
eàdem ratione quà fupra demonftravimus pro fectione per 
F E; demonflratioque erit eadem. Verum patet; quod 
proportio illa refra&tionis minor fit hic quam in fectione 
per F E B ;ibi enim erat ut N ad C G,, fcilicet ut 156962, 
ad 98779, fere ut 8 ad 4: hic vero eft ut N ad C Q ma- 
gnam femidiametrum fpharoidis, id eft, 156962 ad 105032 
fere ut 3 ad 2, at paullo minor. Quod perfecte cum ob- 
fervationibus convenit. | 
39. C&terum à diverfitate illa refractionum fingulare irt 
cryftallo phenomenon oritur. | Scilicet, fiin chartà col- | 
locetur , cui funt infcripte littere aut alie quavis res il- : Y 
lamque obferves utroque oculo fito in plano fectionis per 
E. EF, vides litteras fublimiores per hanc refractionem irre- 
gularem, quam fi oculos habueris in plano fectionis - per 
A H. Discrimen autem illud patet ex alterà refractione 
vulgari cryftalii iftius, cujus proportio eft nt « ad 3, & 
qua litteras illas femper - attollit aequaliter altiusque 
quam refractio irregularis facit. |Ftenim videntur lit- 
tere & charte cui infetiptee funt, quafi in duobus tabu- 
latis diverfis;; ubi vero oculi fiti funt in plano ;:per A H 
duo illa tabulata funt quater magis à fe invicem. remota, 
quam ubi oculos habes tn plano per E, F. 5 
... Oftendemus effectum illum ex illis refra&tionibus fequi: 
quod fimul conducet ad docendum , quis fit locus apparens 
punc alicujus immediate fub cryítallo pofiti pro diverfo 
oculorum fitu. rdi 
40. Ac primum videamus ,. quantum refractio irregula- 
ris plani per A H attollere debeat fundum cryflalli. | Pla- 
num figura hujus reprafentet fectionem per Q 2 & CL, 
in qua eft etiam radius RC; ac planum femiellipticum 
per Qa & CM inclinatum i ad primum ;ut antea , angu- 
i "os cd a lo 


TAB V, 
Fig. 5. 
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lo 6 grad. cum 4o min. in quo plano tum eft C I refra&io 


fadi KR C. 


Quod fi fpectetur nunc punctum I, tanquam in fundo 
cryftalli, videaturque per radios IC R, 1c» equaliter 
fractos in punctis C c, quz zque diftare debentà D; & 
radii illi occurrant: duobus oculisin R r. Conftat pun- 
&um I vifum iri elevatum in S quó concurrunt recte R. C, 
» C; quod punctum S etl in.D. P perpendiculari ad Q 4; 
Si autem ad D. P" ducatur perpendicularis | P , qua tota 
cadet.in fundum cryflalli ,. longitudo S. P' erit elevatio ap- 
parens püncti 1 fupra fundum. gt 

Defcribatur fupra Q 4: femicirculus qui fecet. ra- 
dium C K in B, unde ducatur B.V perpendicularis ad 
Q 4; & proportio refractionis pro fectione illà fit ficut an- 
tea, proportio linez N ad femidiametrum € Q: 

Ergo ut Nad C Qiitaeft V C ad.C D;quodapparetex me- 
thodo pro reperiendis refraCtionibus; quam demonftravimus 
N. 51. Verum ut V Cad C D»ita V B ad DS. Ergo ficut N 
ad C Q, fic V Bad DS. Sit M L. perpendicularis ad C L., 
&, quoniam pono oculos R r diftantes àcryftallo pedeaut. 
circiterjadeoque angulum R $  minimumy;confideretur VB 
tamquam zqualis femidiametro CQ, & DP tamquam e- 
qualis C L ;ergo ut Nad CQ ita C Q ad DS... Sed N con- 
flat ex 156962 partibus, quarum C M continet Ioo600 & 
C Q 105032. Ergo D S conftabit ex 70283. Verum C L. 
eft 99324, cum fit finus complementi anguli M. C L. 6 
graduum cum 40. minütis, pofità. C.M pro radio. Ergo 
D P, fpectata tamquam equalis. C L;,. erit ad D 5. ut 


.99324ad 70283. Et hunc in modum cognoscitur eleva- 


"Tas. V. 


tio puncti fundi I per fe&ionis iftius refractionem. . 
41. Reprefentetur nunc alia fe&tio per E F ,. in f- 
gura 4, & GM g fit femiellipfis, confiderata in Nume- 


ris 27. & 28., que fit per fectionem unde fpheroidis cujus 
C eft. centrum, Punctum LI in ellipfi fumptum fingatur 


rurfus in fundo cryftalli; cernaturque per 1 CBS ler 


Fà* 





DUÜUBTIS UM IANUE: 61 
radios fractos qui incurrunt in oculos ambos; &. C R ac 
e r equaliter inclinentur fuperficiem verfus cryftalli Gg. 
Hisce fic pofitis fi ducatur I D parallela C M, quam fu- 
mo effe refractionem radii perpendicularis qui incideret in. 
punctum C, diítantie D C & D c zquales erunt; ut fa-- 
cile eft videre ex demonfltratis N». 28.  Conflat. vero 
punctum I videri debere in S: quo occurrunt recte R. C, 
* cproducte; & punctum illud S incidere in lineam D P 
perpendicularem ad G g:ad quam D P fi ducatur perpendi- 
cularis I P, diftantia P S reprefentabit elevationem appa- 
rentem puncti I. Supra G g defcribatur femicirculus qui 
fecet C R in B , unde ducatur B V perpendicularisad G gi 
& Nad Gc reprafentet proportionem refractionis hac in fe- 
&ione , utin No. 28. Quandoquidem igitur C I eft refractio 
radii B C, & D I parallela C M; necefle eft V C fitadC D; 
ut N ad G C, ex demonftratis No. 31; fed ut V Cad CD 
ita B Vad D S. Ducatur M L. perpendicularis ad C L;; 8z 
quoniam fümo iterum oculos elevatos fatis fupra:cryftallum, 
B V cenfetur equalis femidiametro: C. G; ac proinde DS 
erit tunc tertia proportionalis lineis N & C G: fic& DP 
cenfebitur equalis C L. Cum autem C. G conftet ex 
99779 partibus.ex quibus C M habet 160coo ,. N conftat 
ex 15696»; ergo D. S conttabit ex 62163... Verum C L, 
determinata etiam eft, habetque 99324 partes, ficut di- 
€um eft No. 34; ergo ratio.P D ad D S erit ut 99324 ad 
61163. Et fic detegitur elevatio pun&li fundi I per 
refractionem hujusce fectionis, |. & patet elevationem 
illam majorem efle quam per refractionem fuperioris fectio- 
nis, cum ratio P D ad D S ibi effet ut 99324 ad 70283; 





Verum per refractionem regularem cryftalli.. cujus fu- Tas; V; 
pra diximus proportionem 'efle 5 ad 3 , elevaio pun&i.I P5 7* 


aut P in fundo erit 2 altitudinis DP; ficut: videre eft in 
hac figura; ubi, cum D P- videatur per radios 
PCR,Pzcrzqualter fractos in fuperficie C c, neceffe 
. eft punctum illud videatur in.S:, ^. in perpendiculari P D 


3: quo: 
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quó concurrunt re&ie R C , 7 e product. Et notum eft; 


'Hinéam P.C: ad C 5 effe ut 4 ad 3 ; ^ quandoquidem-funt 


CTaR. V. 
Fig. 8. 


inter fe velut finus ànguli C S P aut.D 5 C ad finum an- 
guli S P C. Ac quoniam oculis R 7 ; pofitis valde diftan- 
tibus fupra cry(tallum, ratio P D ad D 5 cenfetur eadem 
que P.C ad C S; elevatio P S erit quoque ; P. D. | 

/.41. Quod fi fumatur linea recta. A B pro fpiílitudine 
cryítalli, cujus punctum B fit; in fundo, dividaturque li. 
nea ila, juxta proportiones elevationum repertarum , in 
punctis C, D, E; adeo ut A fit 2 AB, AB ad AC ut 

9324 ad 70285, & A B ad A D ut. 99324 ad 621635: 
puncta illadivident A B, ut in hàc figura. Reperietur 
autem hoc plane cum experientia convenire, id eft, fi 
oculos habeas in plano quod fecat cryftallum , fecundum 
parvam diametrum Rhombi fuperioris, refractio regula- 
ris extollet.litteras in E, videbisque & fundum & litteras; 
quibus impofitus eft fundus , per refractionem irregularem 
exurgere in.D. ' Contra vero, fi oculos habueris in plano 
quod fecat cryftallum fecundum majorem diametrum 
R. hombi fuperioris, refractio quidem vulgaris extollet lit- 
teras in E, ut prius, refractio vero irregularis eodem tem- 
pore in C tantummodo; ira ut intervallum C E. futurum 
fit quadruplum interval E. D quod videbatur prius. 

43. Inutile foret. hic notare in utraque illa ocu- 
lorum pofitione , imagines products ab irregulari refractio- 
ne non videri directe fub iis, que à refractione regulari 
procedunt ; fed ab iis divertere, recedentes magis ab an- 
gulo folido zquilaterali cryftalli.. Hoc enim fequitur ex 
iis quae ha&tenus de refractione irregulari demonítravimus, 
imprimisque conflat ex ultimis demonftrationibus noftris; 
inquibus videmus , punctum ( fg. 5. 6.) cerni per refractio- 
pem irregularem in $ ,in perpendiculari D P: inqua etiam 
apparere debet imago puncti P. per refractionem regularem; 
non vero imago puncti I, qua eritfere directe fupra idem 
illud punctum, & altior quam 5. 
ón Quod 
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Quod atitem attinet ad elevationem apparentem puncti 
I in ceteris pofitionibus oculorum fupra cryftallum, prz- 
ter duas illas quàs ad examen modo revocavimüs; imago 
puncti illius apparebit femper per refractionem regularem 
inter duas altitudines D &.C, ab una ad alteram pergens, 
prout oculi-circa cryftallum immobilem movebuntur. Hoc 
totum autem cum hypothefi noftra mirifice convenit ,- tit 
unusquisque certus erit, ubi docuero quà ratione reperiri 
poffint refráéctiones irregulares ceterarum fectionum cry- 
ftalli praeter duas illas;; «quas confideravimus.  Ponamus T.» vr. 
unam € faciebus cryflalli in quà fit ellipis HD E, cujus Fs. 
centrum C fit etam centrum fphzeroidis H M E in qua 
extendit fe lümen , cujusque dicta ellipfis eft fectio. Et 
radius incidens fit R. C cujus refractio reperienda propo- 
natur. 

Ducatur planum tranfiens per radium R C, & perpen- 
diculare plano ellipfeos H D. E, &-hoc fecans juxta re- 
&am B'/C K. Dein, in eodem plano per R C, dacià 
C O perpendiculari ad C K , in angulo O C K collocetur 
O K perpendicularis ad O C, & zqualis line& N, quam 
pono efle viam luminis in aere, quo tempore fe diffundit 
intra cryflallum per fpheroidem H^D E M... T'um in pla- 
no ellipleos H D E, ducatur per punctum K; K T per- 
pendicularis ad B C K. . Porro fi concipiatur planum ali- 
quod ductum per rectam K T, contingensque fphizroi- 
dem H. M E in I, recta C I erit refractio radii R C, ut 
facile colligitur ex demonftratis No. 37. , : 

At oftendendum eft, qui definiri queat pun&um con- 
tadüs]. Ducatur igitur ad lineam K T linea parallela 
H F que contingat ellipim H D ££, punctumque illud 
contaétüs fitin Hl... Deinde ductà rectà per C H, que 
occurrat K T in T',. fingatur per eamdem € H & per 
C M, quam fumo effe refractionem radii perpendicularis, 
planum; quod. faciat in fpharoide fe&tionem ellipticam 
H M E, Certum eft planum, quod tranfibit per rectam 


- 
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K T contingetque fphzeroidem , conta&turum illam effe in 
puncto quodam ellipfeos H M E, ex lemmate demonftrando 
. Àn fine hujusce capitis. Punctum autem illud neceflario eft 

punctum I quzfitum, quandoquidem planum ductum per 
T' K non poteft nifi in uno puncto fphaeroidem continge- 
re. Punctum vero I determinatur facile cum ad id fatis 
fit, fi ducas é puncto T , quod eft in pianoellipfeos, tan- 
gentem T' I, eo modo qui demonftratus eft fupra, Ete. 
nim data eft ellipüs H.M E, cujusC H.& € M funt fe- 
midiametri conjugate ;. quoniam retta ducla per.M, pa- 
rallela ad H E, contingit ellipóm HM E , ut fequitur 
ex eo, quod planum ductum per M, parallelumque plano 
HD E, conüngit fpheroidem in puncto illo M, quod 
videre eft No. 27 & 23... Caterum pofitio ellipfeos 
iius, refpectu plani per radium R C & per C K, data 
euam eft; unde nullo negocio reperietur pofitio refractio- 
nis C I, refpecturadii R. C. | 

Notandum autem eft, eamdem ellipfim H M E infer- 
vire ad reperiendas refractiones cujuslibet alterius radii, 
qui erit in plano per R C & per C K ; quia planum quod- 
vis, parallelum recte HF aut T K, quod fpheroidem 
continget; illam eàdem in ellipfi continget, ex lemmate 
modo citato. 

Inveftigavi huncin modum fin 
que. refractionis irregularis huj 


gulatim phznomenaquae- 


usce cryítalii , ut certior 
fierem an ea omnia, qua ex hypothefi noflra fequuntur, 


cum obfervationibus revera convenirent. 
fit, non mediocre argumeritum eíl. veritatis principiorum 
noílrorum. Sed aliquid addam, quod eadem mirifice 
confirmat. . Loquar fcilicet de diverfis fectionibus cryital-- 
li , cujus diverfz fuperficies quae indeoriuntur producunt re- 
fractiones tales penitus,quales oportet eife ex hypothefi mea. 

Ut, que fint fectiones ille , quilibet intelligat, fit 
A b K F fectio praecipua. per axem cryftalli A C K, in 
qua erit quoque axis 5 S unde fpharoidez luminis diffu- 


| Íae 


Quod cum ita 
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fz intra cryftallum é centro C; & linea recta, qua fecat 
S S, in medio & ad angulos rectos, Ícilicet.P P erit una 
é magnis diametris. 

Quemadmodum autem in fe&ione naturali cryftalli per 


planum parallelum duabus fuperficiebus oppofitis, quod 
hic reprefentatur per lineam G G , refra&iio fuperficierum 
inde ortarum fit juxta hemifphzeroidas G N G, ex expli- 
. catis in theoria noftra precedenti ; ita, fectà cryftallo per. 
N.N, plano perpendiculari parallelogrammo A B K F, re- 
fractio fuperficierum formabitur per hemifphzroidas N G N: 
fectàque per P P perpendiculariter eidem parallelogram- 
mo, refractio fuperficierum formabitur per hemifphz- 
rodas PSP , & fic de cceteris. At vidi, fi pla- 
num N N effet fere perpendiculare plano G G, faceret. 
que angulum N C G, qui eft à latere A ;90 graduum 4o. 
min. hemifpheroides NG N, fieri fimiles hemifpharoidi- 
bus G N G, quandoquidem plana NN & G Gerant equali- 
ter inclinata angulo 45 graduum cum 2o minutisadaxerm 98. 
Proinde necefle erat, fi theoria nofira vera effet, ut fu- 
perficies fingule , orte à fe&lione per N.N, darent o- 
mnino easdem refractiones ,ac fuperficies feclionis per G G. 
Neque modo fuperficies fectionis per NN, fed etiam uni- 
veríz alie , quae orirentur à planis inclinatis ad axem S S - 
angulo fimili 45. grad. cum 20. min. Ita ut innumera fectio- 
nes deberent easdem plane refractiones efficere, quasfüper- - 
ficies naturales cryflalli,aut quas fectio dat quecunq; parallela 
uni ex his fuperficiebus, qua& habetur , ubi lapis ille finditur. 
Confideravi etiam , quod cryftallo fe&tà plano ducto per 
P P, refractio fuperficierum debeat ejusmodi effe, ut ra- 
dius perpendicularis minime frangeretur, & tamen in ra- 
diis obliquis effet refra&tio irregularis diverfa à regulari, & 
quz objecta cryftallo fuppofita minus attolleret quam re. 
fractio regularis. j : 
Obfervabam praterea, cryftallo fe&à aliquo plano per 
axem 9$ $, quale eft planum TT figure, radium perpen- 
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dicularem refringi non debere; &, quantum ad radios 
obliquos , diverías effe menfuras refractionis irregularis , 
pro diverfo fitu plani in quo erat radius incidens. 

Univerfa autem illa phenomena in. cryftallo ita depre- 
hendebantur , adeoque non dubium mihi fuit , quin ubique 
(imilem haberem fucceffum. Itaque conclufi effici poffe 
ex hoc cryftallo folida naturalibus fimilia, & que in omni- 
bus fuperficiebus fuis easdem producent refractiones tum 
irregulares tum regulares, ac fuperficies ipfa naturales, 
que tamen alio prorfus modo findentur, nec parallele ulli 
e faciebus, | 

Collegi quoque ex eo confici poffe pyramides bafi qua. 
dratà, pentagonà, hexagonà aut totidem laterum quot 
velis, quarum fuperficies illas easdem refractiones habe- 
rent ac fuperficies naturales cryftalli, exceptà bafi qua ra- 
dium perpendicularem non franget. Singula queque fü- 
perficies faciet cum axe cryftalli angulum 45. grad. cum - 
20, bafisque erit fectio perpendicularis axi. 

Demum conclufi ex cryftallo illà confici. poffe prismata 
trium aut plurium laterum, quorum neque latera neque 
bafes, radium perpendicularem frangent, quamvis omnes 
tamen faciant duplicem refractionem in radiis obliquis, 
Cubus continetur in his prismatibus quorum bafes funt fe- 
&iones perpendiculares axi cryftalli , & latera fectiones pa- 
rallele axi eidem. | | 

Ex omnibus his quoque patet, caufam irregularis cry- 
ftalli refrationis non hzrere in dispofitione fectionum, 
unde conílare videtur, & fecundum quas fecatur tribus 
diverfis modis; adeoque ibidem fruftra queri. - : 
. Verum ut , qui cryftallum ejuscemodi penes fe habent, 
ipfimet experiri queant, que dixi, docebo quomodo il- 
lud fecuerim expoliverimque. - Facile fecueris operà rota- 
rum illarum quibus gemmarii & lapicidz? utuntur; fed lz- 
vigare illud difficillimum eft, imo vulgari ratione afperas 

potius fuperficies quam leves efficies. EK 
Igitur 
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- Jgitur poft tentamina plurima. reperi. demum rnullà ad 
hunc ufum metalli laminà opus efle, fed tantum fpeculo 
afpero & rudi. lbi arene tenuis & aqua ope levigatur 
paulatim cryftallum hoc vitrorum Telescopii inftar expo- 
litarque tandem eàdem operá, & minus minusque mate- 
riz: femper adhibendum eff. «. Non potui tamen efficere; 
ut cryftallum nitidum penitus & pellucidum effet; fed &- 
qualitas, qua exinde fuperficiebus advenit , facit ut in eis 
obferventur melius refractionis effectus, quam in fuperfi- 
ciebus, qua fiunt ubi lapis finditur, & quibus femper ali- 
qua ineft inzequalitas. | 

Quando fuperficies mediocriter eft leevigata , fi fricetur 
olei guttà aut albumine ovi, pellacidiffima evadit, ita ut 
refractio in ea optime videatur. | Atque hoc auxilium im- 
primis neceffarium eft, íi expolire libeat fuperficies natu- 

rales, easque aequare, quoniam dithicilius nitide fiunt, 
' quam aliz fectiones, qua eo.commodius expoliuntur quo 
minus accedunt ad plana illa naturalia. 

Sed antequam libellum huncce concludam, juvat difle- 
rere de phenomeno quodam prorfus admirabili quod re- 
peri poftquam fuperiora omnia defcripfiffem. Etfi enim' 
illius caufam huc usque non invenerim, nihilo fecius in- 
dicabo, quo alii illam indagent. Videtur neceffe fore ut 
aliee fuppofitiones fierent praeter eas quas feci quz tamen 
non tninus verifimiles futurae funt, poftquam tot experi 
mentis fuerint confirmata. 

Phanomenon autem illud eft hujusce. modi. Si duo 
früfta cryftalli fumas alterumque alteri applices, aut inter 
"utrumque fpatium aliquod relinquas 5. f1fingula alterius la- Tas. v1. 
tera fingulis alterius lateribus parallela fint ; tum radio ali« F5 ?: 
quo luminis, ut A B, bifariam divifo intra prius fruftum, 
nempe in. B D & in B C, juxta utramque refractionem 
tum regularem tum irregularem, & inde ad alterum fru- 
ftam perveniente; uterque radius hoc tranfibit nequeam- 
plius bifariam dividetur. Sed E qui factus: eft à refractio- 
| z ne 
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ne regulari , ut hic DG , faciet tantummodo refractio- 
nem unam regularem in G H, & alter C E irregularem 
unam in E, F. Idemque contingit non modo hac in difpo- 
fitione, fed etiam in illis omnibus ubi fe&io precipua u- 
triusque frufli in. eodem plano eft; neque opus eft, ut 
due fuperficies que fe mutuo fpectant parallele fint. Ad-- 
mirabile autem prorfus eft cur radii C E, & D G, emiffi 
ex aére in cryftallum inferius, non dividantur ut primus 
radius A B. . Hoc videtur Radium DG, transeun- 
do per cryftallum fuperius, amififfe quod neceffarium 
eft ad movendam materiam quz refractioni irfegulari in- 
fervit; & CE pariter quod opus eft, ut moveat 
materiam qua refraclioni regulari faciendae utilis eft. 
At aliud quid ratiocinium hoc evertit. Scilicet fi utrum- 
que cryftallum ita disponas ut plana, que fectiones - 
praecipuas faciunt fefe ad angulos rectos fecent; five fu- 
perficies quas fpe&tant parallele fint aut non.  T'unc ra- 
dius qui venit é refractione regulari, ut D G, unamtan- 
tum refractionem irregularem facit in inferiori frufto; & 
é contrario radius, qui venit é refractione irregulari , ut 
C E, unam tantum regularem. P 

Sed in caeteris pofitionibus innumeris , praeter eas quas 
modo determinavi, radi D G & C E iterum dividuntur 
bifariam per refractionem cryfílalli inferioris; ita ut, ex 
unico radio A B quatuor conficiantur modo zque clari , 
modo alii aliis obícuriores, pro diverfis utriusque cryftal- 
li pofitionibus: fed qui fimul non magis videntur fplende- 
re quam radius unicus A B. | 

Si nunc confideretur, quod radiis C E & D G iisdem 
manentibus pendeat à pofitione quam habet cryftallus in-.- 
ferior, ut vel bifariam dividantur, vel nullo prorfus mo- 
do, ubiis radius A B dividitur femper; concludendum 
videtur, undas laminis, ex eo quod priorem cryfiallum . 
permearint, acquirere certam quamdam formam difpofi- 
üonemye, per quam,ubi in cryftallum incurrunt certo 

: quo- 
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quodam modo pofitam , poffint movere duas diverfas ma- 
terias que duabus diverfis refractionibus inferviunt; nec 
movere, nifi unam fi in cryftallum aliter pofitam incur- 
rerint. Quo autem pacto id fiat ,. nihil reperire potui, 
quod mihi fatisfaceret. 

Hec itaque aliis relinquo meditanda, tranfeo ad illa, 
qua dicenda habeo tum de figura infolità hujusce cryítal- 
li, tum de ratione cur facile findatur tribus modis & pa- 
rallelé alicui é fuperficiebus fuis. | : 

Plurima funt tum vegetantia, tum foffilia, tum gene- 
ra falis congelati , qua cum certis angulis figurisque regu.. 
laribus formantur. Neque pauciores funt flores qui con- 
ftanter habeant dispofita folia in figuram polygoni re- 
gulatis, trium , quatuor, quinque aut fex laterum , ne- 
que unquam amplius. — Quod non indignum obfervatu 
eft, cum propter figuram polygonam , tum propter cer- 
tum illum. conflantemque numerum , quem nunquam 
excedunt , 6. 

Cryftallus vulgaris crefcere folet in fpeciem virgarum 
hexagonarum, adamantesque plurimi nafcuntur cum api- 
ce quadrato fuperficiebusque levibus. Quoddam. genus 
eft lapillorum planorum & in fe invicem aggeftorum, qui 
figurà funt omnes pentagona, angulosque habent rotun- 
dos, & latera paululum introrfum flexa ; grana falis mari- 
ni conftanter accedunt ad figuram aut faltem ad angulum - 
cubi. In ceterorum falium congelatione & in faccharo 
ipfo reperias alios angulos folidos cum fuperficiebus omni- 
no planis. Nix tenuis fere femper cadit in. fpeciem flel- 
lularum cum fex radiis , aliquando vero hexagona eft la- 
teraque habet recta. — Sepius intra aquam, quz congela- 
re incipit, obfervavi, quafi quzdam folia plana & tenuif- 
fima glacie, € quorum medio diffunduntur plures rami 
inclinati angulo 6o. grad. Omnia hac digna funt que ac- 
curatiffime confiderentur, ut noverimus quà ratione quo- 

ve artificio natura ibidem agat. Verum non propofui 
! i l3 tra- 
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tractare hoc argumentum penitus. Videtur in genere re- 


f 


gularitas rerum illarum, ab ordine particularum invifibi- 
lium & zqualium , é quibus conílant, oriri. Nunc vero 
ut ad cryítallum | noftram Iülandicam: deveniam, dico , 
quod fi qua effet pyramis ut A B C D, conflata tenuibus 


corpusculis rotundis non fphericis , fed fpheroideis planis, 


- qualia efficerentur per converfionem Ellipfis G F1 fupra 


"Tas VI. 
Fig. 6. 


minorem diametrum E F, cujus proportio ad majorem 
fere eft ut x. ad 8, Angulus folidus acuminis D foret &- 
qualis angulo obtufo & zequilatera hujusce cryftalli. 
Quinimmo dico, fi corpuscula illa inter fe effent levi- 
ter conglutinata, quod ubi rumperes pyramidem, rum- 
peres illam fecundum fuperficies parallelas iis quae acumen 
ejus conítituunt; ac proinde, ut facile eft colligere, inde 
nafcerentur prismata fimilia iis quae ex priore cryftallo or- 
tafunt, quales exhibet hac. altera figura. Quod fit, 
quia, ubi hunc in. modum rumpitur feries una fpheroi- 
dum fefe totam facile fejungit à ferie vicina, cum una- 
quaque fpherois à tribus tantum fphzeroidibus alterius 
ordinis fe fejungat, & quibus una dumtaxat hanc contigit 
per fuperficiem fuam planam , duz vero alize folummodo. 
per extremas margines. Quod autem fuperficies illae ru- 
pte nitide fint & leves, hoc fit quia, fi que fpheerois ex 
ferie vicina emergere vellet, & eam fequi que abfcedit, o- 
portet fe à fex fphaeroidibus fepararet, quibus retinetur 
undequaque , & quarum quatuor eam per fuperficies illas 
planas premunt. Cum igitur anguli noftri cryftalli, & ra- 
tio quà finditur , cum eis penitus conveniant , que oferva- 
ri licet'in contextu fphzeroidum ejusmodi , non leve argu- 
mentum elt particulas illius eodem modo factas effe & dis- 
pofitas..— 555 : 

Et verifimile eft prismata cryftalli illius fieri per ruptu- 
ram pyramidum, cum fcripferit Bartholinus reperiri fra- 
fta figure pyramidalis triangularis. At fi maffa intus tantum 
contexta eflet ex illis parvis fphaeroidibus coacervatis, quze- 


cunque 
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cunque etiam ejus exterior forma.effet , conftat ex modo 
diclis, quod fracta prismata fimilia produceret. Reli- 
quum igitur, eft ut videamus , utrum aliz rationes fint quae 
noftram conjecturam conárment , & num.non fint, que 
eidem repugnent. | 
Objici poteft cryftallum hanc ita coagmentatam duabus 
aliis adhuc modis findi pofle, quorum unus eft fecundum 
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plana parallela bafi pyramidis, nempe triangulo A B. C ; rig. c. 


alter parallele plano , cujus fectio defignatur lineis G H, 
HK&KL. Verum ut utraque divifio poflibilis fit, ta- 
men difficilior eft quam ea que parallela érat alicui ex 
tribus planis pyramidis ; ac proinde fi tentes cryftallum 
frangere , findi femper debet potius fecundum tria heec 
plana quam fecundum alia duo. Ubi habes certum nume- 
rum fpharoidum ejusmodi , in forma & inflar pyramidum 
-disponas, apparet quare due divifiones fint difficiltores. Ete- 
nim in ea divifione que fieret parallela bafiyunaquazeque fphze- 
rois debet fe fejungere à tribus aliis quas contingit per fu- 
perficies planas, qu& arctius premunt quam contactus ex- 
tremorum marginum.  Praterquam quod divifio illa non 
fiet per feries integras , quia fphaerois quaeque feriei unius 
parum retinetur ab aliis fex fpharoidibus ejusdem feriei , 
cum ab illis per extremos dumtaxat margines contingatur. 
Adeo ut adhaereat facile feriei vicinz alizxque ipfi ea- 
dem de cavfa, unde fuperficies inaequales oriuntur. | Do- 
cet quoque Experentia fi cryftallum Japide afpero conte. 
ras idque in angulo folido zequilaterali , facile reverà eà 
parte illam minuas»fed fuperficiem hoc modo applanatam 

levigare quam difficillimum eft. | 
Quod ad divifionem alteram juxta plaaum GH KL 
perünet, patebit, quod unaqueque fpharois neceffario 
4 quatuor vicini ordinis fpharroidibus abfcedere deberet, 
é quibus duz illam per fuperficies, planas contingunt & 
duae per margines. ltaque divifio illa laboriofior etiam 
eft quam ea qua parallela eft upi e fuperficiebus cryftalli , 
ubi 
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ubi fingula fpheerois à tribus tantum feriei vicinz premi- 
tur, ab una nempe per füperficies planas & á duabus tan- 
tum per margines. | : 

Quod tamen mihi indicavit in cryftallo effe hujuscemo- 
di ftratus , hoc eft, apud me habeo fragmentum : li- 
bre quod filum eft per longitudinem, ut prisma pra- 
diclum , per planum G HK L, quod patet ex co- 
loribus Iridis per totum planum diffufis ,  etíi duo fra- 
gmenta adhuc cohaereant. Fiec ommia igitur argumento 
funt , cryítallum ita effe compofitam ut dixi ; fed experi- 
mentum addere libet. 5i cultello unam 6é fuperficiebus 
ilis naturalibus radas, defcendasque ab angulo obtufo »- 
quilaterali, id eft, à vertice pyramidis; cryftallus vide- 
tur effe duri(lima, quam tamen facile feces, fiin contra- 
riam partem cultellum convertas. Atque hoc manifeíto 
fequitur ex fitu tenuium illarum fpheroidum , fupra quas 
priori ratione, cultellus labitur, cum ;alterà, eafe fubtus 
dividat, fere ut fquammas piscium. 

Non mihi fufcipiam difcutere, quà ratione tot tamque 
exigua generentur corpuscula , zqualia fibi invicem & 
fimilia , neque quo pacto eximtum hunc in ordinem com- 
ponantur. Utrum formentur primum ac deinde ordinen- 
tur ,an vero nafcantur fimul ordinenturque , quod ad verum 
magis accedere mihi videtur. Verum mylfteria illa naturz 
obfcuriora funt ; quam ut ea , quà inftructi fumusejuscogni- 
tione, explicare poffimus. Hoc unum dicam exiguas illas 
fphaeroides fortaffe aliquid conferre ad formandas fpheroi- 
des undarum luminis, quas fupra expofui, cum utraeque 
eodem modo fitx fint habeantque axes parallelos. 


Computationes in. boc Capite memorate. 


Artholinus in fua de hàcce cryftallo difputatione, fu- 
B init obtufos facierum angulos ror. graduum , quos 
eile dixi ror. graduum cum 52. minutis. Addit fe di- 


men- 
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menfum effe angulós hos immediate fuper cryffallum ip- T4» vt, 
fam , quod difficile eft accuratiffime facere ; Quia latera, Fi.7. 

ut CA & CB. hacce in figura, folent trita effe, adeoque 
minime recta; Ut igitur hac de re certior effem ; metiri 
actu volui angulum obtufum quo inclinatz funt ad fe in- 
vicem facies CBD:.A & C BV, fcilicet angulum OCN, 


:ductà. C N perpendiculari ad-F V; & CO perpendiculari 
ad DA. Angulumque OC N comperi effe 10$ graduum, 
illiusque complementum ad düos angulos re&os, C NB, 
75 graduum, ut requirebatur, | 











Ut deinde angulum obtufüm BCA reperirem , finxi v, VEO 
fpheram;, cujus centrum effet in C ; & in fuperficie ejus Fi& 8. 


triangulum fphericum, formatum per interfe&tionem trium 
planorum , quz angulum folidum C, efficiunt. In triangu- 
lo illo quilaterali , qui fit ABF in altera hacce figura, 
videbam fingulum quemque angulum debere eífe 1o; gra- 
duum , fcilicet equalem angulo OCN; & fingulum quod- 
que latus. totidem habere. gradus quot angulus ACB, 
ACF;aut BCF. Dutlo iegitur arcu FQ perpendicu- 
lari ad latus AB quod dividit equaliter in Q, triangu- 

lum FQ.A habebat angulum Q rectam, angulum A 105 
graduum, & F dimidium tantum nempe 52 graduum 
cum 3o minutis; exindeque reperiebam hypotenufam 
AF 1or graduum cum 52 min. & arcus ille A E menfura 
eft anguli ACF in figura cryftalli. 












Eadem in figura , fi planum CGH E ita fecet Cryftal- Ta». VI, 
lum , ut fimul dividat angulos obtufos A C B ; MFV in P57 


duas partes zequales , dictum eft Ne. ro. angulum C F H effe 
70 graduum cum 57 minutis. - Quod facile etiam demonflra- 
 turineodem triangulo fpherico ABF ; ubi apparet arcum 
FQ effe totidem graduum quot angulus G C F in cryftal- 
lo, cujus complementum ad duos rectos eft angulus C .F H. 
Atqui arcus FQ invenitur 109 gradus cum'3 min. Ergo 
complementum illius , 7o graduum cum 57 minutis , eft 
angalus CF H. 


K —. Didum 
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Di&um eft N*. 26. quod, cum recta CS, quein figu- 


qa 7. eft CH, fit axis cryftalli » id eft qualiter inclina- 


"T 4s. VI. 
Fig.9. 


ta fit verfus tria latera CA, CB. & CF, angulus GC H 
fit 45 grad. & 2o min... Hoc autem adhuc nullo negotio - 
per idem triangulum fphericum füpputatur. Énim vero 
du&to altero arcu AD qui fecat BF zqualiter, & FO in 
S, punctum illud erit trianguli illius centrum; & facile eft 
videre arcum SQ menfuram effe anguli G CH, in figu- 
ra quz cryftallum reprafentat. In Triangulo autem QAS 
Reétangulo cognitus eft angulus À , qui habet 52 gradus 
cum 3o min., & latus AQ, quod eít 5o graduum cum 56 
min.; unde reperitur latus 5Q 4$ graduum & 20 min... 

Ad Num: 27. oftendendum eft, cum P MS fit Ellipfis, 
cujus centrum eft C, & que contingit rectam M D in M, 
adeo ut angulus M C L, quem facit C M cum C L, perpen- 
diculari ad DM, fit 6 graduum cum 4o min. ; cumque 
minor femidiameter CS faciat, cum C G  parallelà ad 
MD, angulum GC5$ 45 grad. cum 20 min. ; oftenden- 
dum eft, inquam , cum C M conttet ex 100000 partibus, 
PC majorem femidiametrum ellipfis illius , efle 105032 


partium, & CS minorem femidiametrum 93410 tantum. 


Tas. V. 
Fig. 6. 


CP & CS producantur. occurrantque tangenti DM 
in D& Z, & épun&o conta&tüs ducantur M N & MO, 
perpendiculares ad CP & CS. Nunc cum anguli SC P, 
GCL, fint re&i, angulus PCL; equalis erit G CS qui 
erat 45$ graduum cum 20 min. fi vero demas angulum 
L.CM qui eft 6 graduum cum 4o min. de L CP qui eft 
45 grad. cum 20 min. fuperel. MC P 38 graduum cum 
4o min. Si igitur confideremus CM tanquam radium 
conftantem & 10000oo partibus, MN , finus 38 grad. &- 
40 min. erit 62479. Ét in triangulo rectangulo MND; 
MN erit ad ND, ut radius tabularum ad tangentem 45 
graduum cum 20 min. quia angulus N M D equalis eft - 
DCL aut GC5;id eft, ut 100000 ad ro1170, unde de- 
ducitur ND 6321o. Verum NC eft 78079 ex lisdem par- 

: | . tibus 
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tibus quarum C M eft 100000, quia nimirum NC eft fi- 
nus complementi anguli MCP, qui erat 38 grad. cum 4o 
min. Ergo tota DC eft 141289; & CP que eft media 
proportionalis inter D C & CN, quia MD ellipfin tan- 
git, erit 105032. 

Eurmdem in modum, quia angulus OM Z 2aqualis eft 
CD4Z aut LCZ, qui eft 44 grad. & 40 min. cum fit 
complementum G CS , fequitur quod , ut radius tabula- 
rum ad tangentem 44^. 4o , ita erit OM 78079, ad OZ 


77176. At OC eft 62479 ex iisdem illis partibus qua- T«s-v& 
rum. C M eft 1060c0 , quia equalis eft MN (inui anguli *8** 


M CP 38*. 40. Ergo tota C Z eít 139655; & C5, que 

eft media proportionalis inter CZ & C G, erit 93410. 
Eodem loco dictum eft C G inveniri 98779 partium ; 

quod ut demontlretur , ducatur in eadem figura P E paral- 


lela DM & qua occurrat CM in E ,in triangulo rectan- 


gulo CL D, latus CL.eft 99324 (cum CM fit 100000 ) 
quia CL eft finus complementi anguli LL/CM 6*. 40*. 


Quandoquidem autem angulus L C D eft 45^. 20, ut aequa- 


lis t G CS, reperietur latus L/D 100486: unde fi de- 
mas M L 116056, fupererit MD 88877. Sedut C D, quod 
erat 141289,ad DM 898877,ita CP 105032 ad P E, 66070. 
Verum ut rectangulum MEH, five differentia quadrato- 
rum CM , C E ad quadratum MC , ita eft quadratum 
P E, ad quadratum C g ; ergo etiam ut differentia quadrato- 
rum DC, CP ad quadratum CD, itaquoque quadratum 
P E ad quadratum gC. At DP,CP & P E nota funt; er- 
go & ipfum G C quod eft 98779. 
Lemma füperius fiue demouflratione affumtum. 

Si fpheroidem aliquam contingant tum linea recta; tum 
duoaut plura plana; que parallela fint huic linez;,licet non 
inter fe ; punéla univerfa contactüs & linee & planorum 
erunt in una eademque ellipfi; facta à plano quod tranfit 
per fphaeroidis centrum. 


Efto fpherois LED conta&la à linea B M in puncto B, go. 
; KT e 


Tas. VI, 
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& à planis parallelis Huic linez in pun&is O & A ; demori- 
ftrandum eftpuncta B, O ,' &'A effe in eadem ellipf qua 
facta it in fphaeroide a "plano quod per ilius centrum trans- 
eat. 

Per lineam BM & puncta O, A ducantur plana paralle- 
la inter fe ,.que , fecando fphizroidem , faciant ellipfes 
LBD; POP, QAQ; que fimiles omnes erunt ac fitni- 
hter pofita, fuaque centra habebunt K ,:N, R ; in eàdem 
diametro Ípharoidis, qux erit quoque diameter ellipfeos 
nate e feCüione plani tranfeuntis per centrum fpheroidis , 
fecantisque plana trium illarum ellipfium ad angulos rec- 
tos;: Qua omnia manifefla funt ex Prop. 15. libri quem de 
Conoidibus & Spheroidibus Archimedes fcripfit: Preterea 
duo ultima plana» quz ducta fuere per puncta O, A , facient 
quoque;, fecando nempe plana que contingebant fpha- 
roidemin eisdem punctis, lineas rectas ut O H , AS, que, 
ut facilepatet parallele erunt ad B M ;'& omnes tres B M, 
OH , AS, contingent ellipfes LBD,; POP, QAQ; 
in punélis iliis.B O A: cum fimul fint tum in plano fphz- 
roidum illarum , tumin planis quz fpheroidem contingunt. 
Quod fi nunc é punclis Bj, O, A, ducantur recte BK, 
ON, AR per earumdem elliptium centra , per qua etiam 
ducantur diametri LD; PP, QQ; para llelze tangentibus 
BM; OH, AS; Diametri. ha: erunt conjugate.:cum 
di&is BK, ON, AR. Quoniam autem tres Ellipfes 
fimiles funt & fimiliter pofitz , habentque fuas diametros 


LD; PP, QQ parallelas, conflat earum diametros con- 
 jugatas, BK, ON, AR parallelas quoque fore. Et cum 


centra K NR fint, ut dictum eft; in.eadem fphzroidis 
diametro, parallele ille BK; ON,AR neceffarió erant 
in uno eodemque plano, quód per diametrum illam Íphse- 
roidis tranfit ;; atque adeo puncia B , O, A, in eadem 
etiam. érunt ellipfi ; quam facit plani illius interfeclio. 
Quod demonftrandum erat. Manifeftum eft autem: de- 
monfirationem fore eamdem; 1i; fisici puncta. O A, alia 
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DESTONMORERET 
effeit'in" quibus fpheroidem contingerent plana parallela 
recte B M. RES SITE TOP RRR | 
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2De Figuris Corporum diapbanorum que ad Refratiionem 
- Reffexionemque conducunt. 


DS explicui , quo pacto proprietates refractionis 


reflexioni$que fequantur ex iis , qua pofuimus circa 
naturam lüminis & corporum five opacorum five diapha- 


norum j oftendam nunc quam facile & naturáliter ex eis- 
dem principiis deduci poflint verze figurce qua inferviunt, 
aut per refractionem aut per reflexionem ,. colligendis 
aut dispergendis radiis luminis, prout velis, Enim vero 
licet non videam, methodum, dari, quà his figuris utamur 
in refractione , tum qüia difficile eft formare perfecte fe- 





cundum illas vitra "T'elefcopiorum , tum quia in refratiio- - 


ne ipfa proprietas eff quzdam , qui obflet perfecto ra- 
diorum concurfui , quod optime experimentis probavit 
Newtonus; Nihilo fecius illarum inventionem referam , 
quandoquidem ipfa, ut ita dicam , fponte fuà nobis fe of- 
fert; noftramque de refractione theoriam confirmat , per 
 convetientiam qua hic reperitur inter radium fractum , 
radiutnque repereuffüm. - Preterquam quod forte inde po- 
terint deduci utilitates; quas jam nondum perfpicimus. 


Ut igitur ad figuras illas veniamus , primum ponamus ;4s.vir. 


reperiendam effe fuperficiem C D E qua. colligat in  pun- 
to D radios emiflos ex A , pun&umque D, datum in rec- 
ta AD, fuperficiei illius effe verticem. Dico, five per re- 
Hexionem aut per.refractionem ;. neceffe effe dumtaxat ut 
faperficies illa ejufmodi fit, ur via luminis à puncto A ad 
omnia puncta linee curve CD E, & ab iflis ad punctum 
éoncursüs , qualis eft hic'via per rectas AC, CB, per 
AL;,LB,; &per AB;'DB; üt via illa; inquam, con- 

| K 3 ficiatur 


RON 


Fig. 1. 2. 
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ficiatur ubique temporibus eequalibus : unde curvarum il- 
larum inventio evadit facillima. 
- Quod enim attinet ad fuperficiem reflectentem , cum 
fumma linearum. A C & CB equalis effe debeat fummze 
linearum A D & DB, apparet D C E debere effe Ellipfim. 
Quod vero ad refractionem fpe&tat , fi ponamus propor- 
tionem velocitatum undarum luminis intra diaphana A & 
B effe, verbi gratià, 3 ad 2 (qualem effe demonftravimus 
proportionem, fipuum in refractione ) tantum debet poni 
DH equalis : DB ; & deinde, defcripto , centro A, 
arcu F C, qui fecet DB in F, alter arcus defcribi centro 
B cum femidiametro BK equali : F H. Interfectio C am- 
borum arcuum erit unum & punctis quafitis per quod cur- 
va debet tranfire. Punto enim illo ita reperto, facile eft 
primo oftendere tempus per AC & CB aequale futurum 
tempori per AD & DB... | 

$1 enim ponamus lineam A D reprafentare tempus intra 
quod eamdem lineam lumen trajicit in aere, patet DH, 
equalem ? DB, reprafentare tempus luminis per D B in- 
tra diaphanum , quia ibi eo longiori temporis intervallo 
opus habet, quo motu tardiori fertur. ldcirco tota AH 
reprefentabit tempus per AD & DB. Similiter linea 
A C aut AF erit tempus per AC; & cum F H fit ex con- 
flru&tione equalis 2 C B, reprefentabit tempus per CB 
intra diaphanum ; ac proinde tota A H erit etiam tempus 
per AC & CB. Unde liquet tempus per AC & CB 
aequale effe tempori per AD & D B; eundemque in mo- 
dum oflendetur, fi L & K funtaliapuncta ip curvaC DE, 
tempora per AL, LB, & per AK, KB reprafentari 
femper per lineam A H ; adeoque zqualia effe tempori 
per AD & DB. p 

Ut demonftremus deinde fuperficies, quas curva ille 
per circumvolutiones fuas conficiunt , directuras ita effe 
radios, quos accipiunt à puncto A , ut tendant versus b; 
fumatur punctum K in curva longinquius à D quam C ; 

| verum 
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verum ita ut reda A K incidat extrinfecus in curvam que 
refractioni infervit. BDefcribantur poftea centro B arcus 
KS fecans BD in S rectamque CB in R, & centro A 
arcus D N occurrens AK in N. | 

Quandoquidem fumma temporum per AK, KB, & 
per AC, CB «zqualesfunt; fi de priore fumma deduca- 
tur tempus per K B, & de altera tempus per R B , refta- 
bit tempus per AK equale temporiper AC , C R. Quam- 
obrem quo temporis fpatio lumen venit per AK, erit 
quoque progreffum per A C; & emiífa erit unda particu- 
laris 1ntra diaphanum é centro C, cujusfemidiameter erit 
equalis CR: unda vero illa neceffario continget periphe- 
ram KS in R , cum CB peripheriam illam ad angujos 
rectos fecet. Sumpto pariter quolibet alio pun&o P, in 
curva , oftendemus intra idem tempus tranfitus luminis 
per AK, veniífle quoque per AL, & emiffam fuifle un- 
dam particularem é centro L; que peripheriam eandem 
KS continget. Et fic de coeteris punctis carve C DE. 
Ergo quo temporis puncto lumen pervenerit in K, arcus 
KKS terminabit motum diffufum ex A in DCK; atque 
adeo idem ille arcus erit, in diaphano , propagatio unde 
ort? & puncto A , que poteft reprafentari per arcum DN 
aut per quemvis alium qui propior fit centro A. Verum 
partes omnes arcüs KR S extenduntur fecundum rectas 
qua illi funt perpendiculares, five quae tendunt ad cen- 
trum B (hoc enim eodem modo demonítratur quo jam 
probavimus partes undarum fphaericarum extendi fecun- 
dum rectas que ex illarum centro veniunt) progreffusque 
illi undarum fant radii ipfi luminis. Ergo radii illi omnes 
hic ad punctum D tendunt. | 

Facile etiam effet reperire in eà curvà quz refráctioni 
infervit punétum C, aliaque omnia, dividendo nempe D A 
inG,; itaut DG fit 2 DA, & defcribendo centto B ar- 
cum C X qui fecet B D in X,alterumquecentro A cum fe- 
midiametro A F equali : G X. Idem effici etiam poffet, fi 

deícrip- 
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defcripto:, ut fupra , arcu. C X; efficeretur DF equa- 
lis : DX» & € centro A defcriberetur arcus FC : utra- 
que enim illa conítructio, ut facilé patet, eadem eft ac 
prima quam vidimus, Manifeftum etiam eft ex poftrema 
curvam illam efle-eamdem quam Cartefius in Geometria 
fua dedit, primamque ex ovalibus fuis nuncupat. 

Pars una tantum ovalis illis refractioni fervit , nempe; 
fi AK eft'tangens, pars DK cujus K eft terminus. - Alte- 
ram vero pattem Cartefius: obfervavit refractionibus quo- 
que utilem fore , fi fpeculum conflari poflet ex materia 
ita facta, ut vim radiorum (five; dt noftro more loquar, 
velocitatem luminis , quod ille dicere non potuit; quia Tamen. 
inftantaneum effe vult) augeret in proportione 3 ad 2. At 
oftendimus jam idin noftra ratione explicanda reflexionis 
oriri non pofle ex materia fpeculi, imo impoffibile pror- 
fus efTe. | jw eat: 

Ex iis que de illà ovali demonftrata fuere , facile erit 
reperire figuram ,- quz infervit colligendis: in unum 
punctum radiis incidentibus parallelis, oumptà enim eà- 
dem cónítructione , pofitoque puncto A infinite diftanti à 
quod dat radios parallelos , | Ovalis.noftra fit- vera ellipfis , 
cujus conítructio in hoc tantum differt à conítru&ione 
ovalis , quod F C hic eft linea re&ta perpendicularis ad DB, 
qua prius erat arcus circuli. Enimvero cum unda luminis 
DN reprefentetur pariter per lineam rectam , probabirur 
punéta omnia illius und&é , qu» extendunt fe ad fuperfi- 
ciem. K D. per lineas. parallelas. lineze D B, progreflüra 
deinceps punctum B. verfus quó fimul advenient. Ellipfim 
vero , qua reflexioni inferviebat, manifeftum eft hic &e- 
ri parabolam , quoniam confideratur focus illius A tanquam 
infinito fpatio diftans à B , qui hic focus eft parabola ad 
quem tendunt reflexiones omnes radiorum parallelorum 
linee A B... Horum autem effectaum demonftratio peni- 


. tus eadem eft, ac praecedens, 


Quod 
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Curvam vero C D E , que refrattioni infervit , eff« elli- 
pm, cujus major diameter eít ad diflantiam inter fo- 
COS, Ut 3 à 2, qua proportio eft refra&tionis, facilé ex Alge- 
braicà computatione detegitur. Nam fi DB, quz e(t da- 
ta, nuncupetur z, perpendicularis illius D T' indetermi- 
nata x ,& Tl C,y; FB erita- y; CB y x22 — x25. 
Sed natura curva eft ejusmodi ut * T C,cum C B fit equa- 
lis DB, velut ultima in conftructione dictam eft; ergo 
eequatio erit inter y Y xx-Faa—a2y-Yyy&a, quà redu- 
Cà, venit $4y—5y zequalis 2, x: id eft, fa&à DO equa- 
li ; DB, rectangulum DFO zquale eft ; quadrati F C. 
Unde patet D C ellipfim effe, cujus axis D O eft ad para- 
metrum, ut 9 ad 5; adeoque quadratum D O ad quadra- 
tum diftantie focorum , ut 9 ad 9-5, id eft 4: & tan- 
dem lineam D O ad diftantiam illam , ut 3 ad 2. : 
Rurfum íi ponamus punctum B infinite diflans, Pro zas Vit. 


prima ovali noflra , comperiemus C DE effe veram hy- P8 s. 
perbolen, quz faciet , ut radii emiffi é pun&o A paralle- 
li fiant; ac proinde ii qui paralleli funt intra corpus dia- 
phanum, extrinfecus congregentür in punctum A. Notan- 
dum autem eft lineas. C. X & K S fieri rectas perpendicu- 
lares ad B A , quia nimirum repraefentant arcus circulo- 
rum, quorum centrum D infinite diftat. Et interfectio. 
nem perpendicularis C X & arcüs F C daturam effe pun- 
&um C, unumexillis, per que curva tranfire debet. 
Quod faciet ut partes omnes undz lüminis D N, ubi oc. 
current fuperficiei K D E, progreffura fint per parallelas 
ad K 5, & perventurz ad re&tam illam eodem tempore; 
cujus rei demonftratio eadem eft quà in priore ovali ufi 
fumus. QCaterum, ex computatione non laboriofa magis 
quam fuperior eft, reperitur C D E hic effe hyperbole, 
cujus axis. D O eft A D, & parameter equalis A D. 
Unde facile. demonftratar D O eífe ad diftlantiani inter 
focos ut $ à 2. 

Hic eft uterque cafus in quo fe&iones conica refra- 

L ctioni 
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&toni inferviunt, & iidem quos in fua dioptrica explicat 
Cartefius, qui primus linearum illarum reperit ufum ; 
quatenus ad refractionem attinent , ut & ovalium qua- 
rum primam jam propofuimus. Altera autem ea eft que 
r4 VIL infervit radiis verfus punctum aliquod datum pergentibus , 
^7 & in qua, fi vertex excipiens radios eft D, accidet; 
prout ratio A D ad. D B data eft major aut minor, ut al- 
ter vertex tranfiturus fit inter D A aut ultra A; quorum 
ultimum fi contingat, erit eadem quam Catrtefius tertiam 
nuncupat. PRA iR 
Inventio autem conítructioque. ac demonftratio fecun- 
dz iílius ovalis eadem eft que prime. | At notatu dignum 
eít eam uno in cafu circulum perfectum evadere, ubi fci- 
licet ratio A D ad D B ea eft, que metitur refractiones, 
uthic3 ad 2, quam rem jam diu obfervaveram. De 
quartà autem, cum reflexionibus dumtaxat impoffibilibus 
utis fit, non opus eít ut agam. cdodoHbys Lev 
ri£Vll. Quod vero attinet ad methodum quà lineas illas repperit 
Fi&.1 (Qartefius, cum ea neque ab illo neque ab alio; quod 
fciam , poft illum explicata fit , dicam obiter qualis mihi 
fuiffe videatur. Reperienda proponatur fuperficies, quam 
fecit circumvolutio curve K D E ,qu& , excipiens radios 
incidentes emiílos é puncto A , eosdem veríus punctum 
B divertit. Confiderantes igitur cürvam illam ut jamno- 
tam, ponentesque verticem effe D in recta A. B, divida- 
mus eam in particulas quafi infinitas per puncta G, C,F. 


Deinde ductis, é fingulo quoque puncto, lineis rectis . 


verfus À, quz reprefentent radios incidentes, aliisque i. 
tem re&tis versis B5 defcribantur & centro A arcus circu. 
lorum GL, CM, FN, DO, qui fecentin L, M, 
N, O, radios emiflos ex A. Demum é pun&diis K, G, 

. C, F, defcibantur arcus K Q, GR, CS, F T qui 
fecent radios, ductos verfus B, in Q, R, $, "F& & po- 
namus rectam Ll K Z fecare curvam in K ad angulos 
rectos, | 
Cum 


ut 
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. Cum igitur A K eft radius incidens, refractioque illius 







intra diaphanum K B, neceffe erat, juxta legem refra- — 


€tionum qua nota erat Cartefio ; ut finus anguli Z K A 
effet ad finum anguli H K B, ut 3 ad 2, pofito hanc effe 
proportionem  refractionis vitri; aut, ut finus anguli 
K G L eamdem illam rationem haberet ad finum. anguli 
G KQ, fpectatis KG, G L, K Q tanquam lineis rectis, 
propter illarum exiguitatem. Verum finus illi funt lineze 
KL & GQ, fiaccipas G K pro radio circuli. Ergo 
L K ad G Q debebat effe ut 3 ad 2, adeoque ob eandem 
raionem M Gad C R, NC ad FS, OF ad D T. 
Ergo etiam fumma antecedentium omnium ad omnes 
confequentes erat velut 3 ad 2. Producto autem arcu 
D O, donec offendat AK in X , K X eít fumma ante- 
cedentium. Producto item arcu K Q, donec & offen- 















dat A Din Y, fumma confequentium eft D Y. Ergo ri 
K X ad D Y debebat effe üt 3 ad 2. Unde apparebat Ei 


curvam K D E effe ejus nature ut, dactis & quolibet 
puncto, verbi gratia e K, rectis K A, K B, exceffus, 
quo A K fuperat A D, tit ad exceffum quo D B fuperat. - 
K D,ut 3ad 2. Enimvero demonfílrari pariter poteft, 
fumpto in curva quolibet alio puncto ut G , exceffum quo 
A G füperat A D, fcilicet V G, effe ad exceflum quo 
B Dfuperat D G, fcilicet D P ,in eadem ratione ut 3 ad z. 
Et hanc juxta proprietatem Cartefius in Geometria fua, 
curvas illas conftruxit , easdemque facile comperit, in ca- 
fu radiorum parallelorum, hyperbolas fieri & ellipfes. 
Verum revertamur nunc ad methodum noftram , videa- 

musque quo. modo. facile conducat ad reperiendas lineas 
quas requirit latus unum vitri, ubi alterum eft figure ali- 
cujus datae, non modo plane aut fpharice aut facte per 
. aliquam é fectionibus conicis (qu& reftrictio eft quàcum 
Cartefius problema hoc propofuit , folvendum relinquens 
pofteris ) fed generaliter cujuslibet: id eft quz facta fue- 
ritper circumvolutionem alicujus linez curve date, ad 

E quam 
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quam fíolummodo poíffimus ducere lineas rectas tan- 
entes. 
Sit figura data facta per converfionem alicujus curvae 
A K circum axem A V, & latus illud vitri excipiat ra- 
dios emiffos é. puncto L. Ac demum fpiíflitudo A B 
medii vitri fit data; ut & punctum F in quod radios o- 
mnino omnes cogere vis; qualiscumque fuerit prima re- 
fractio fatta in fuperficie A K. 
Dico, fatis ad id effe filinea B D K ,qua facit alteram 


fuperficiem, ejusmodi fit ut via luminis à puncto L usque 


ad fuperficiem B. D'K, & deincepsad punctum F,  con- 
ficiatur ubique equalibus temporis fpaciis , qua fingula 
2qualia fint tempori intra quod lumen trajicit rectam L F, 
cujus pars À B eft in vitro. 

Sit L. G radius incidens in arcum A K. / Refractio il- 
lius G V. data erit ope tangentis, qua ducetur ad. pun- 
&um G. Nunc reperiendum eft in G V punctum D; ita 
ut F Dcum i DG, & rectaG L, fint &quales tum 
FB cum 2 BA, tumrecta A L.; que, utapparet, 
conftitaunt longitudinem datam. .Sive, fublatà utrimque 
longitudine L| G , qua etiam data eft, ducenda dumta- 
xat eft F D fupra rectam V G. adeo ut P. D cum; D G 
fit equalis linee date: quod problema planum facillimum 
efl; & punctum D unum erit ex iis per quz curvaBDK 
tranfire debet. Similiter, ducto alio radio L M, reper- 
tàque illius refractione M O, reperietur illà in line pun- 
&um N, adeoque quot volueris. B 

Ad demonítrandum curve effectum , defcribantur cen- 
tro L arcus circuli A H fecans L Gin H, & é centro 
F arcus B P; acin A B fumantur A S equális ? H G, 
&S E equalis G D. Confideratà igitur A H tanquam 
undà luminis emiffà 6 puncto L,,. conftat, dum pars il- 
lius H pervenerit in G, partem A. nondum progreífam 
fore intra corpus diaphanum, nifi per A 8;. fumo enim ,. 
ut fupra ,. proportionem refractionis ut 3.ad 2, Novimus 

autem. 
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autem partem undz quz incidit in G,, inde progredi per 
lineam G D, quoniam G V eft refraciio radii L| G.. Er- 
8o quo temporis fpatio pars illa unde venit à G in D, al- 
tera quae erat in S pervenit in E,cüm G D & S. E, equa- 
lesfint Sed dum iftec procedet ab E in B, pars undae, 
quz erat in D, diffundet in aere fuam undam particula- 
rem cujus femidiameter D. C (pofito undam illam fecare 
in C rectam D F) erit : E. B, cum velocitas luminis ex- 
tra diaphanum fit ad eamdem intra diaphanum ut 3 ad. 2, 
Facile autem demonftratur, quod unda illa tanget in pun- 
&o C arcum BP.  Cüm enim per conítructionem 
F D-i-; D G^-G L , equdles fint F B-—:B A-—AL; 
fublatis equalibus LL H, LA , reflabunt F D-—iDG.— 
G H, equales F B-—2 B A. Rurfumque , fi é latere 
uno demas G FI & ex altero ; A S que zquales funt, 
reftabit F Dcum 2 D G , equalis F B cum : B 8. Sed: DG 
equales funt ; E,.S. Ergo l D. eft equalis F B cum : B E. 
oed D C erat zqualis ? E B. Ergo fublatis utrimque 
longitudinibus illis qualibus, reflabit C. F equalis F B; 
ac proinde apparet undam, cujus femidiameter eft D 5 
contingere arcum B P, quo momento lumen emiffum & 
puncto L pervenit in B per rectam L B.  Eàdem ratione 
demonítrabitur, quod intra idem illad momentam , la- 
men emiffum à quolibet alio radio, ut; M, M N, dif 
fuderit motum, qui terminatur ab.arcu B. P. Unde fe. 
quitur, ut f:epius dictum eft, propagationem unda A H, 
permeatà fpifhtudine vitri, futuram effe undam fphari- 
cam B P; cujus partes omnes progredi debent ad cen- 

trum F per Jineas rectas , que funt radii luminis ad cen-- 
trum F. Quod demonitrandum erat. Eodem. autem. 
modo reperientur linee illx. curve in quolibet cafu , 
qui proponi poteft, ut. patebit ex uno alterove exemplo, 
quod addam; e 

Sit data fuperficies vitri A. K , facla per revoluütionem T$. Vill, 

linee A K, curve aut re&e, circum axem B A... Site. L8 3* 
! ! L à tiam. 
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tiam datum ih axe pundum L ; & fit BA fpiffitudo 
vitri ;' repetiendaque proponatur altera fuperficies 
K B D, quas, excipiens radios parallelos ipfi B A, eos- 
dem ita dirigat , ut, poftquam rupti iterum funt in fu- 
perficie data A K, coeant omnes in punctum L. | 

E punco L, ad aliquod punctum linee date À K, 
ducatur recta L G, | quà fpectatà tanquam radio aliquo 
juminis, reperietur refractio illius G D, quz producta . 


hinc aut illinc offendet rectam B L, ut hic in V. Eriga- 


tür deinde in A B perpendicularis B C, que repraefenta- 
bit undam aliquam luminisortam puncto F infinite diftanti, 
quia pofuimus radios parallelos. Neceffe igitur eft partes 
omnes undae illius B C perveniant eodem tempore ad 
punctum L, vel partes univerfze alicujus unde , manantis 
e puncto L, uno eodemque inftanti ad rectam B C per- 
veniant. Quamobrem reperiendum elt in linea V G D 
punctam D, ita ut, ductà D C parallelà ad A B; fum- 
maCD&:DG&GL, equalis fit A B. cumA L.. 
Sive hinc & inde fublatà G L, quae data eft, oportet ut 
C D cum : D G equalis fit lineg alicui date: quod pro- 


blema facilius eft quam illud. praccedentis conftructionis, 


Pun&dum D, ita repertum, erit unum ex iis per qua 
curva tranfire debet, & demonítratio eadem futura eft 
ac ante. Ex qua probabitur undas emiffas é pun&o L, 
ubi permeavere vitrum K A K D, fufcepturas effe for- 
mam linearum rectatum , ut B C; quod idem eft ac fi 


. dicas radios parallelos evadere. Unde reciproce fequitur 


vas. Vlll. 
Fig 4. 


eos, fi paralleli incidant in fuperficiem K D B, coituros 
in punctum L..— - | : 

Sit etiam data fuperficies A K, qualem velis, facta per 
revolutionem circa axem A B; pofità fpiffitudine medii 
vitri A B. Datum infuper fit inaxe punétum L pore vitrum, 
in quod punétum ponitur tendere radios incidentes ih fu- 


. perficiem A K ; reperiendaque preterea proponatur fuper- 


fides B D, quz radios vitro egredientes perinde aver- 
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tit;' ac fi venirent é puncto F quod eíl ante idem 


vitrum. : 
Sumpto aliquo puncto G in linea A K, & du&clà re&tà 


I GL, parsillius G Lreprefentabit unum 6 radiis inci- - 


dentibus, cujus reperietur refractio G V ; atque in ea re- 
periendum eft punctum D, unum ex iis per qua curva 
debet tranfire, Ponamus jam repertum efle, & écentro 
L, defcribatur arcus circuli G. 'T', fecans rectam A B in 
T', ubi L G major fit quam L, A ; aliter enim defcriben- 
dus effet ex eodem centro arcus A E, qui fecat rectam 
LGinH. Arcusille G T' (aut in altero cafu A H) e- 
rit unda una luminis incidentis, cujus radii tendunt ver- 
süs L. Pariter é centro F defcribatur arcus circuli DQ; 
qui reprefentabit undam exeuntem é puncto F. 

Oportet igitur ut unda T G,  permeato vitro, effor- 
met undam Q D, eamque ad rem video tempus luminis 
per G D intra vitrum debere effe quale temporiper T A, 
A D, & B Q, é quibus unica A B etiam eft intra vitrum. 
Sive, fumptà A5 equali 4 A T, video; G D debere 
effe equales : S B^— B Q; & fublato utroque ab F D vel 
FQ, FD minus: GD,- debere cfle equalem F B mi- 
nus? S B. Que ultima differentia eft longitudo data, .& 
fatis eft, é pun&o dato F, duci reclam F D in 
VG, ut hoc ita fit. Quod problema plane fíimile 
eft ei, quod infervit prime ex illis conflructionibus, 
ubi F D 4— i G D azquari debet longitudini data. 

In demonílratione autem obfervandum eft , ubi arcus 
B C incidit intra vitrum ,  concipiendum efle arcum ali- 
quem , qui illi concentricus fit, nempe R. X , ultra Q D. 
Cumque demoníltratum fuerit partem C unde G T' per- 
venire eodem temporis intervallo in D, quo pars T'inQ, 
quod liquet facilé ex conítructione ipfa; manifeftum por- 
ro erit undam emiffam é puncto D contacturam arcum 


R X, quo momento pars Q pervenerit in R: | adeoque 
arcum 





nd 
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arcum hunc eodem inítanti terminare motum , 

. nit ex unda 'T G, unde fequuntur reliqua. 
Monftratà linearum illarum curvarum inventione, quie 

inferviunt perfe&to radiorum concurfui, reítat ut rem u- 

nam notatu dignam explicemus de refra&tione inordinata 

fuperficierum fphericarum , planarum, aliarumque ; que 
fiignoraretur, poflent in dubium vocari que faepius di- 
ximus , fcilicet radios luminis effe lineas rectas, que fe- 
cant, ad angulos rectos , undas inde diffüfas. Etenim 
radiis, qui incidunt paralleli in fuperficiem aliquam fphe- 
ricam, puta A FE, fefe mutuo interfecantibus, poft 
refracionem fuam, in puntlis variis, quemadmodum 
hec figura exhibet; quales poterunt effe undz luminis 
intra diaphanum , qua fecentür ad angulos rectos à con- 
vergentibus radiis?. Enimvero nequeunt effe fphzricae. Et 
quo evadent unda illa , poftquam di&i radii fefe interfeca- 
re incipiunt? In hac difficultate enodandà, videbimus 
aliquid contingere notatu digniffimum , undasque nihilo 
fecius fubfiftere femper, licet non tote tranfeant, velut 
fit invitris compofitis, de quibus modo egimus. 

.Ex iis que fupra demonflrata fuere, re&à AD, que 
e vertice fphzeree du&ta. eft perpendicularis axi ad quem 
tadii veniunt paralleli ,  reprafentat undam luminis; & 
quo temporis pun&o pars illius D pervenerit ad fuperfi- 
ciem fphericam A G E, in E, cetere partes progreffe 
funt ad eandem fuperficiem in F, G, H &c.: & effor- 
marunt fuas undas fphericas, quarum punc illa funt 
centra. Acfuperficies E K, quam univerfa und ille 
contingent, erit propagatio unde A D intra fphieram , 
quo momento pars D venit in E. Linea autem E. K non 
eít arcus circuli, fed linea curva fa&a per evolutionem 
alteriuscurve E, NC, que contingit omnes radios H L;, 
G M, F O, &c. qui funt refractiones radiorum paralle- 
lorum; fingendo filum efle aliquod jacens in. convexitate 
E NC, quod dum evolvitur defcribat extremitate fua E 


X cur. 


qui ve- 
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curvatn illam E, K.  Pofito enim curvam illam fic defcrip- 
tam effe, demonftrabimus undas formatas a centris F ;G, 
H &c. illam tacturas effe omnes: | : 

Conftat curvam EK, coeterasque omnes, de(criptas per 
"evolutionem curve EN C , pofitis longitudinibus diverfis 
fili, fecturas effe radios omnes HL, G M;,FO &c. ad ahn- 
gulos rectos ; adeo üt partes earum; duabus ejüfmodi curvis 
intercepta , future fint omnes equales: hoc enim fequitur 
ex iis qua in tractatu noftro 4e Mota Pendulorum demon- 
ftravinius. Pofitis autem radiis incidentibus tanquam infi- 
nite fibi mutuo vicinis, fi duo confiderentur , puta R G, 
TF; ducaturque GQ perpendicularis ad KG, & curva 
F5, que fecat GM in P, defcripta fit, per evolutionem 
curve NC, incipiendo ab F , quo ufque fumo filum fe 
extendere : poteft accipi pa:ticula illius F P pro recta, 
. qu& perpendicularis fit radio G M , itemque arcus G E, 
pro lineà recta. Verüm cum G M fit refraclio radii RG, 
& FP perpendicularis illi ^ F'Q. fe habebit ad GP; ut 
:3 ad 2, id e(t in proportione refraclionis, ficut monftra- 
tum eft fupra, in explicanda Cartefii inventione. Idem 
contingit in omnibus minoribus arcubus GH, H A , &c. 
Scilicet in quadrilateris quibus ii continentur, latus paral- 
lelum axi eft ad fuum oppofitum ut 3 ad 2. Ergo etiam ut 

3 ad 2, ita erit fumma horum ad illorum fummam , id eft 
TF ad AS,DE adAK;& BE ad SK aut FV, pofito 
quod V fitinterfectio curve EK, & radii F O. Verum, factà 
F B perpendiculariad D E ; ut 3 ad » , ita quoque e(t B E, ad 
Semidiametrum unde fphzrice emifTae é puncto i", dum 
lumen extra diaphanum pervafit fpacium B i. Ergo appa- 
ret undam illam feCturam effe radium F M in eodem pun. 
Co V , ubi fecatur ad angulos re&os a curva E, K; adeo- 
que fore ut unda curvamillam tinget. F'àdem ratione pro- 
babitur idem effe in coeteris omnibus undis , natis & pun- 
&is G, H , &c. fcilicet ta&üras elle curvam EK, quo mo- 

mento pars D und& E D pervenerit in E, uu 
; M Ut 
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Ut autem doceamus nunc quó unda ille evadant , poft- 
quam radii fe interfecare incipiunt :: Dico eas inde fe re- 
plicare & conftare duabus partibus coherentibus ; quarum 
altera eft curva facta perevolutionem curve EN C in quo-.- 

. dam fenfu, altera vero curva quoque per evolutionem e- 
-jusdem in altero fenfu facta. lta unda KE , procedendo 
concurfum versüs , fit 22c , cujus pars 22 efficitur. per 
evolutionem P C, que portio eft curve ENC, dum ex- 
tremitas C manet fixa, pars vero 2c efficitur per evolu- 
tionem portionis 2E , dum extremitas E. immota: manet. 
Deinde eadem unda fit Ze, tum g5£, demum CI: un- 
detunc extenditur abfque ullo plexu, fed femper per li- 
neas curvas formatas perevolutionem curva EN C; auct& 
lineà rectà verfus C. E 
.. Quinimmo in curva iflà eft pars E N recta; quum N eft 
punétum ubi incidit perpendicularis ex centro fpherze 
"X5 in refractionem radii D E, qui, ut nunc pono; fphe- 
ram contingit. E puncto autem N incipiunt replicari un- 
dz luminis, ad extremitatem ufque curve C, qua repe- 
ritur faciendo ut À C ad C X fit in proportione refractio- 
nis, üt Dic.,..3. ad.» | 

Reperiuntur etiam qualibet alia puncta curve N C, ope 
theorematis quod demonfílravit Barrow in duodecima lec- 
tione optica, quamquam in alium finem. Ft notandum - 
eít , pofle dari lineam rectam equalem curvae illi. | Quan- 
doquidem enim fimul cum recta NE equalis eft rectze 
note, quia DE ad AK eíl in refraclionis proportione ; 
ergo patet, demptà EN de CK, refiduum fore zquale 
curve NC. | 


n»Vp, Reperientur pariter unde replicate inreflexione fpecu- 


Vig. 6. 


li concavi fpherici. Efto ABC. fe&io. per axem hemi- 
fpherii alicujus cavi, cujus centrum eft D, & axis DB, 
ad quem fumo radios luminis parallelos. ^ Reflexiones 
omnes. radiorum illorum , qui. incidunt. in quadran- 
tem circuli AD, tangent lineam ;curvam AF E, cujus 

extre- 
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extremitas E. eft. in foco hemifphierii , id eft in puncto 
quod diametrum in duas.partes equales dividit : pun. 
éta. vero» per, que curya illa tranfire debet , reperire li- 
cet, fumpto ex A arcu AO, factoque duplo ejus arcus 
OP; cujus fübtendens dividenda eft, ita ut pars FP. fit. 
tripla partis FO: tunc enim F unum eft & pun&is qua- 
fitis. [os Poil 
Et quemadmodum radii paralleli nil aliud fint preter 
lineas perpendiculares undarum incidentium in fuperficiem 
concavam, que funt paralleke A D ; liquebit eas, prout 
offendunt fuperficiem AB, formare, refle&endo fe, 
undas replicatas, qua conftant e duabus curvis eisque 
natis ex evolutionibus oppofitis partium curve AFE, 
fic, fumptà AD pro unda incidenti , ubi pars A G oc- 
currit fuperficiei AI, id eft ubi pars G pervenerit in 
I; tunc curve HF, FI nat: ex evolutionibus carvarum. 
FA, FE, que incipiunt ámbe ab F, facient fimul . 
propagationem partis AG. Ac paulo poft, ubi ass... 
AK offenderit fuperficem AM , . parte K pofità in 
M, tunc curve LN , NM partis illius propagationem 
unà efficient. Atque adeo unda illa replicata proce- 
det femper, donec extremitas N ad focum E perve- 
nerit. Curvam AFE videre eft in fumo vel in pul- 
vere volanti, ubi fpeculum concavum oppofitum eft fo- 
li; fciendumque eft illam nihil aliud effe, preter eam 
que defcribitur a puncto E peripherie circuli EB, 
cum circumvolvitur circulus ille in alterum cujus fe- 
midiameter eft ED, & centrum D ; adeoque curva il- 
la eft fpecies quzdam Cycloidis, at cujus pun&ia Geo- 
metrice reperiri queunt. 
Longitudo illius equalis eft precife 4 diametri fphze- 
r$; quod reperitur demonftraturque ope undarum illa- 
rum, fere ut curva fuperioris menfura: quanquam pof- 
fet etiam demonftrari aliis methodis quas praetermitto , 
| 7 E M 2 quia 





9v TRACTATUS DE LUMINE. 
quia hoc efl extrapropofitum meum. Spatium A OBE F A; 
comprehenfum arcu quadrantis circuli ,, re&tà BE, & 


curvà E F À , aquale eft quarte parti quadrantis circu- 
li DAD. AC 
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PRAEFATIO. 


SQ "tura vias fequitur .ob[cur as ita. atque intvica- 

eos fas , tbi corpora. , que vocamus gravia, terram 

NDS Versus praecipitat , ut quecumque adhibeatur aut 
SMS atzentio aut indufhria, mibil inibi finfus detegere - 
Les queant. Idipfuna ^P bilofopbos coegit caufam admi- 

rabilis illins vei 2m corporibus ipfis folüm querere , c tribuere 

zllam qualitati alicui suteyua, c inberenti , que corpora ad in- 

feriora, e verfus terras centrum tmpelleret y aut nefcio cui ap« 

petitus partzum ut toti [e unirent.. Quod erat mon cau[as expo- 

uere , fed gonere principia obfcura c antelle£fa, à nemine. g- 

no[ci quidem poterat às , qui. [zepenumero [olutionibus ejusmodi 

content eraut , non vero "Democrito ejufque. difeipulis y. quii, 

cum oua ex.atomis [olus explicare [ufceperant ,, gravitatem 

Jolam adjunxere corporibus terrefribus atomi[que ipfis , ueque in- 

qui[roere unde oriri po[Jet. Ex autoribus vero ev inflauratoribus 

hodiernis philoopbise , multi judicavere aliquid extra corpora fta- 

Vuendum effe,ex quo oriantur attratliones & fuge quas 3n iis 
animadvertimus, verum baud multo magis in caufas penetrarunt . 
quam antiquiores ill Pbyfici. — Alii emum confugerunt ad aera — / 
aliquem [ubtilem e gravem, qui corpora premeret, cogeretquezta 

de[cendere y (illud vero eff jam [uppouere gravitatem cr ita re- 

pugnat legibus antcbanicis , velle ut. materia liquida & gravis... 
deor[umm untteret corpora quibus circumfu[a efl , att à contrario 

ea deberet furfum utere, pofito quod ea à [e ipfis nullum ba- 

beant pondus , quemadmodum lagenam inanem , ft aquá merfe- 

ris, aqua euebit ) Alii vero ad fpiritus , frve emanationes im- 
materiales: Loc emm nullam lucem vei afferebat , quandoqui- 

dem concipere mon po[[umus , quomodo aliquid: immateriale fub- 
Jftantiaum corpoream suovere valeat. : S 

Cartefuis snelias cognouit , quam alii ante eum omnes mibil 

prorfus im pbyfica intelle? poffe, mifi quee referri queant 4d 
St prin. 
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principia que captum non excedant bumang mentis y cujnfmno- 
di funt ea que pendent , c à corporibus fpe&tatis [rne qualita- 
tibus ullis, c à motibus corporum... ed quoniam maxima 
difficultas in eo erat y. ut offenderet quo patto tot. ves diver[e 
ex bis folis gvincipiis fequerentur , exitum minime profperum. 
habuit im plurimis argumentis que examinanda fumpferat , ac 
praecipue , meo quidem judicio , in iis qug ad gravilatem per- 
tinent. [d intelliget quifque ex tis quie quibufdam locis nota- 
vi in illius fcripta , ubi plura fane obfervare potuiffem. Atta. 
nen tentamina illius, infelicua licet , iam. mibi aperuiffe. ad 
(4, gie inveni , fateor. | 
ANon autem bec edo, quaft ommi dubio caverent oymigue 

exceptione forent iajora : - Nimis difficile eft , eà pervemre in. 
hujufmodi inquifitionibus. . Putem tamen quod, ft precipua, 
quà nitór , bypotbefis vera non fit , parum fpei fupererit ,fore , 
«t vera reperiatur ,. f£ confiftamus iutra lumites verse Janeque 
Philofophi. . soe s | ; ME 

Quee autem bic dico , quatenus ad folam cau[am gravitatis 
pertinent , mon videbuntur nova d$ qui trattatum Pbyficum- 
Robaltii legerint , quia inibi mea theoria defcvibitur fere tota, 
 goftquam -philofopbus ille vidit meum experimentum. circa. a- 

quam 1m wodum turbinis circtmattam , audivitque quomodo 
accommodarem ad gravitatem (ut ipfe ingenue fatetur) meam 
opinionem tam. verifimilem. duxit ut voluerit fequi. — Verum 
Cum neis rventis Cartefiana. & fua. immiftet , multaque 
hanc ven. fpetfantia pretermittit , quorum c quedam fci- 
ve. mon polum, explicare voluis quomodo ipf& vem trattave- 
Yi. | 

Maxima pars buju[ce libelli evipta eft cum Lutetie degez 

Yeu , ac defcripta in. Commentariis Academix: Regis Scien- 
tiarum, ad eun w[que locum ubi loquor de alteratione que pen. 
duis accidit à smotu terrz.. Reliquum poff plures annos addidi, 
ac demum additionem [tripfi ed occafione qiiam in principio in- 
dicatam reperias. : 
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"T intelle&u facilem reperiamus gravitatis caufam; 
videndum eft qui fieri poffit , nullis aliis pofitis 
in rerum natura corporibus preter ea, quae ex 
eadem materia conflata funt , & in quibus nulla 
confideratur propenfio ád accedendum ad fe mutuo ; fed 
tantum varie magnitudines, figure, motionefque; vi- 
dendum, inquam, eft qui fieri poflit ut plurima tamen 
ex his cgrporibus a&u tendant centrum idem versus, ibi- 
que maneant immota ;. quod vulgare & precipuum eft 
ejus, quod gravitatem vocamus , phenomenon. 
Simplicitas principorum  memoratorum pauca eli- 
genda relinquit. Etenim unicuique patet [latim , 
non pofle probabiliter tribui figure aut tenuitati 
corpufculorum  effe&um hujusmodi ; gravitas enim 
cum fit nifus quidam inclinatiove ad motum , debet ve. 
rifimiliter oriri ab aliquo motu. [taque reffat tantum : 
ut inveftigemus quo modo hic agere, & in quibus corpori- 
bus obtinere poffit. TE 
5i corpora fpectemus abfque qualitate illa quam gravi- 
tatem nominamus, motum naturaliter habent aut rectum 
aut circularem. Prior iis convenit; ubi fine impedimento 
. ullo moventur , alter ubi circum aliquod centrum retinen- 
tür,' aut circa proprium circumvolvuntür centrum. No- 
vimus aliquomodo naturam motus recli, & leges, juxta 
quas corpora alia aliis occurrentia motum fuum commu- 
nicent. Sed quarndiu vnicum illud genus motus confi- 
deramus, retlexionesque 'quz inde oriuntur inter partes 
T N mate- 
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materie , nibil videmus , quod ea centrum aliquod 
verfus ire compellat. Neceflario igitur deveniendum eft 
ad proprietates motüs circularis ,. & videndum num qua 
ex iis nobis infervire queat. 

— Non me latet, Cartefium in phyfica fua conatum effe 
explicare gravitatem ex motu certe cujufdam materi 
qua circa terram volvitur: neque parum eft quod hzc 
ile excogitaverit primus. Sed ex iis , qua in fequenti- 
bus noto, apparebit, in quo ratio illius à mea difcrepans 
fit, ut & in quo deficere mihi videatur. 

Confideravit, pariter ac ego , corporum circulariter cir- 
cuma&ctorum nifum , ut à centro recedant , quà de re 
non licet dubitare per experimienta. Enimvero rotando 
lapidem in funda; animadvertimus manum noftram à la- 
pide illo attrahi , idque eo validius, quo validius rotatur 
funda , adeo ut etiam funis rumpi poflit. Eamdem illam 
proprietatem circularis motüs jam antea oflendi, aff 
gendo plura corpora gravia tabule rotunde que in 
centro terebrata erat , & circa axem circumage- 
batur ; & reperi determinationem virium illius. & 
plurima theoremata ad eam pertinentia , que videre eft 
ad.calcem mel Je motu Peudulorum libri. Dico,. verbi 
gratià, quod fi corpus aliquod in orbem attumin.extremi- - 
tates funis exten(íi horizontaliter ;, eà velocitate agatur, 
quam lapfu fuo adipifci poffit , cadendo ab altitudine, 
qua equalis fit dimidiz parti funis, id eft, quartz parti 
diametri circumferentie quam defcribit; funis ea vi tra- 
hetur quà teneret corpus idem in aére fufpenfum. 

Nifus igitur ille corporum ut à centro recedant comitatur 
femper circularem motum ; & quamvis effectus ejusmodi 
gravitati prorfus contrarius videatur, objectumque fit Co- 
pernico , debere fieri, per vertiginem terre intra 24 ho- 
ras, ut domus hominefque in aérem precipites dentur; 
probabo tamen nifum illum quem corpora in orbem cir- 


cumacta habent ad fugiendum à centro in caufa effe, 
cur 
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cur alia. corpora verfüs idem centrum concurrant. 


Fingamus circa centrum D volvi materiam fluidatn rax. 1x: 
contentam fpacio A.B C,. quo exire- nequeat , pro. Fie t. 


pter alia circumjacentia corpora. Confílat partes omnes 
fluidi ilius conari recedere à centro D, fed fruftra, quia 
mimirum partes , qua deberent in illarum locum fucce- 
dere, non minus conantur à centro illo fugere. "Verum 
fi qua eflet pars illius materie, puta É, qua motum 
circularem coeterarum non fequeretur , aut qua leritius 
moveretur quam alie, dico quod ea centrum verfus impel- 
letur. Quandoquidem enim aut non conatur aut minus 
conatur quam partes propinquae ab eo recedere, cedet 
actioni earum, qua minus diflant à centro D, & ita lo- 
cum dabit coeteris accedendo ad illud, quoniam aliter 
locum ipfis cedere nequit. 

Hoc autem unufquifque videre poteft ex experimen- 
to, quod confultó ad id feceram , neque indignum 
eft obíervatu, quippe quod ante oculos gravitatis imagi- 
nem ftatuat. Vas cylindricum,, cujus diameter habebat 8 
aut 10 pollices , cujus fundus candidus erat & levis, & 
altitudo latitudine minor erat dimidià aut tertià parte , 
aquà implevi, cui laccam figillarem minutam injeci , 
que cum aquà paulo gravior eílet, ftatim defcendit. 
Deinde vafculum operui vitro, .quod aquam ipfam im- 
mediate contingeret, coementoque circumlini curavi ut 
nihil inde effugeret. Quo facto vas tabule rotunde de 
qua paulo ante dixi impofuüi , eàque circumactà,; ani- 
madverti fruífta lacce , quae fundum tangebant , fequeban- 
turque melius motum vafculi, quam aqua, circum ejus 
oras fe difpofuiffe, quia majorem vim centrifugam habe- 
bant quam aqua, Sed cum aliquamdiu menfam circum- 
egiflem, & aqua circularem motum magis magifque ade- 
pta eífet, fubito tabulam íliti , eodemque momento 
lacca ad centrum acervatim confíluxit; quse res mihi 
effe&dum gravitatis videndum dedit. Lloc vero fadum. 
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eft, quia aqua , non obflante vafculi- quiete ,. motum 
fuüm circulàrem retinuerat, ac proinde quoque vim fuam 
centrifugam ; lacca vero motum omnemaut fere integrum 
amiferat , quia contingebat fundum , qui immotus haerebat, 
Obfervavi quoque pulverem illum ad centrum per lineas fpi- 
rales deícendere, quia nimirum ab aqua adhuc paululum 
abripiebatur. Quod fi autem hoc in vafe collocetur aliquod 
corpus, ita ut motum aqua-fequi nequeat, fed folum- 
modo ad centrum tendere , tum illuc rectà defcendet. 
Efto, verbi gratià, L exiguus globus qui poffit libere in 
fundo volvi, inter fila A A, B B, tertiumque K K 
pauló ad altitudinem majorem horizontaliter per medium vas 


extenía. Statim atque vas quieverit globus ille centrum D 


petet. Et obfervandum eít hocce ultimo in experimento 
pofle effici corpus- L ejufdem gravitatis ac aqua , & nego- 
tium meliustunc fucceffurum ; adeo ut, abfque ullà diffe- 
rentià gravitatis corporum , quae funt in vafe , motus 

folus hic effectum gravitatis producat. 
Experimentum ; quod Cartefius in una ex epiftolis fuis, 
que typis edite funt, proponit, à noftro multum differt. 
Nam ille implet vas A B C minütisglobis plumbeis, quibus 
miícet lignum in exiguas partes difciffum aut aliam quam- 
cumque: plumbo leviorem. materiam ; li(que omnibus fi- 
mul circumaciis , ait lignum verfus. mediam partem vafis 
impulfum iri; quod non difficile crediderim , modo con- 
tinuo leviter percutiantur margines vafis, ut facilius utra- 
que materia fe feparet. At hoc quod hic evenit minime 
idoneum eft ad repre fentandum gravitatis effectum ,. cum 
inde concludi deberet, ca corpora graviora effe in qui- 
bus minus ineft materi? ; quod contrarium eft iis quee 
in vera gravitate animadvertere eft. dem in alià epitlo- 
là dicit injicienda efle in aquam turbinis in. modum abre- 
ptam exigua fragmenta ligni, qua inquit, verfus me- 
diam aquam enatabunt. |, Quod fi de ligno intelligat quod 
aque innatat ,. ut videtur facere , nulla erit convenientia ; 
| - TEE fi 
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fi vero illad velit ad fundum precipitari, idem erit ex- 
perimentum ac illad , quod paulo ante propofui. Li- 
gnumque circa centrum coibit: fed id continget , quia ,. 
tacto fundo vafis , motus circularis illius retardatus fue- 
rit, de hac autem caufa Cartefius tacuit. 

Reperto itaque femel in natura effectu qui fimilis fit 
effectui gravitatis & cujus caufa fit perfpecta, fupereft ut 
videamus num poffimus ponere, fimile quid refpe&u Ter- 
r& contingere , id eft, num detur motus materize qui cor- 
pora centrum verfus cogat defcendere , fimulque ad coe. 
tera omnia gravitatis phenomena accommodatus fit. : 

Pofito terram motu diurno rapi ; aeraque & athera 
qui illam cingunt; habere eumdem motum, nihil adhuc 
in eo eft unde gravitas oriri queat ; cum, ex experimen- 
to paulo fuperius narrato, corpora terrena non deberent 
fequi motum circularem materie coeleflis ; fed refpectu 
ilius effe quafi quieta, fi ab' illa verfus centrum impelli 
debuillent..:... iv enl 

Quod fi quis vellet materiarh: coeleftem eandem in pat- 
tem volvi cum tetra, fed mülto velociüs ; fequeretur 
fore üt motus ille concitatus materiz , qua tota , conti- 
nuo; & eandem. partem: verfus pergeret, fentiretur, fe- 
cumque abriperet corpora qua in terra funt, quemadmo. 
dum aqua in experiniento noftro fecum tülit laccam: quod 
tamen contingit minime. Sed praterea motus ille, cir 
cum axem terr& , nor poffet in omni cafu impellere cor- 
pora qui eumdem motum non fequuntur, ni(i versüs 
eumdem axem ; ac proinde. corpora gravia non caderent 
perpendiculariter ad. horizontem ;. fed ad. axem. mundi: 
quod cum experientia pugnat, | 

Ut explicem igitur gravitatem , qualem ipfam concipio , 
fumam, in fpacio fpherico, quod continet terram corpo- 
raque terre circumflua, ad magnum intervallum ufque 
dari materiam -quamdam  fluidam qus conflet particulis. 
tenuiffimis ;  varieque. & rapidiffime in omnem partem 
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agitetur. Qu cum egredi nequeat fpatio illo, quod alia 
corpora ambiunt, dico quod motus ejus fieri debet par- 
tim circularis circa centrum ; neque ita tamen ut tota 
verfüs eamdem partem volvatur : fed tantum ut plerique 
ex variis ejus motibus fiant in fuperficiebus fphaericis circa 
centrum ejuídem fpacii, quod idcirco fit etiam centrum 
terrz. | | 
Illius autem motus circularis caufa eft, quia materia 
aliquo fpacio contenta movetur facilius eum in modum 
quam per motus rectos fibi invicem contrarios, quiretle- 
&endo fe mutuo, (quia materia egredi nequit & fpacio 
quo includitur) tandem in circulares mutantur. 
Effectumque illum motüs obfervare licet ubi argentum 
per Cupellam probatur ; globus enim plumbeus argento 
intermixtus, cum partes habeat violenter agitatas à calo- 
re , indefinenter circum centrum fuum volvitur, nunc 
hinc nunc illinc continuo locum fuum mutans: idque 
fummà celeritate, ut oculus vix poffit animadvertere. 
Idem contingit in gutta febi candelarum , quando , fufpen- 
fa ad apicem emundcorii. ( woucbettes ) admovetur cande- 
le, tunc enim velocitate quam maximà circumvolvitur. 
Fateor guttam illam fzpius fe totam circumagere in hanc 
vel illam partem , prout flamma candele eam tangit. Ve- 
rum in materia mea coclefti idem fieri non debet , quia 
ubi femel habet motum in quaflibet partes , neceffe eft ut 
retineat femper , etfi mutatus fit in fphaericum; quando- 
quidem nulla eft caufa cur motus partis unius in partis al- 
terius motum ita ageret, ut tota maíTa neceflario in eam- 
dem partem volveretur. Quin immo & contrario lex na- 
ture, de qua alibi dixi, ejusmodi eft, in mutuo occurfu 
corporum , quz diverfimode agitata fupt, ut eamdem 
femper quantitatem motus eamdem partem verfus reti- 
neant. i | 
Etdamfi autem motus illi circulares , in tot tamque. va- 
rias partes intra idem fpacium ,. videantur debere fibi in- 
vicem 
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vicem contrariari , & fe mutuo fepe impedire; tamen, 
per mobilitatem magnam materia & exiguitatem partium - 
illius quam nequidem imaginandi vi affequi poffumus, fit 
ut varias agitationes illas facile patiatur. Ubi turbata eft 
aqua in phiala vitrea , videre eft quot & quam diverfis 
modis partes ejus agitari valeant. Cogitet unufquifque 
liquiditatem materie coeleftis longe majorem liquiditate 
aque, qua cum conftet partibus gravibus aliifque in.alias 
congefüs, ideo ad motum iners fit. Contra vero mate- 
ria coelefüs, quippe qua libere moveatur quoquo verfus, 
facillime accipit varias impreffiones , à variis occurfibus 
fuarum partium, vel ab impulfione aliorum corporum vel 
leviffimà; qua fi ita non eflent, aer non adeo facile, ac 
jam fit, mote manui cederet. Itaque confiderandum eft 
motus circulares materie illius fluida, circa terram , fze- 
piffime aut interrumpi aut mutari in alios; fed tamen 
multo plures perftare quam deflectere à vía fua: quod ad 
propofitum noftrum fatis eft. Ad 

His pofitis haud difficile eft explicare qui motus ille 
gravitatem producat. $i enim materiam inter fluidam , 
qui dicto fpatio volutatur , partes fint. multo craffiores 
quam ez ex quibus conflat, aut corpora facta ex pluri- 
. bus particulis fimul conjün&is & fi illa corpora non fe- 

quantur rapidum dicte materie motum, neceffario im- 
pellentur verfus centrum motus, ibique, fi fufficiens ad- 
fit copia, formabunt globum terrenum, pofito illum jam 
non exiftere. LHoc autem proficifcitur eàdem caufa, 
quz facit , in experimento noftro, ut lacca figillaris ad 
centrum vafis coeat. In hoc igitur pofita eít probabiliter 
gravitas corporum : qua dici poteft nihil effe przter co- - 
natum materie fluide , qua in orbem volvitur circum 
telluris centrum quoquo verfus, ut à centro illo fugiat , 
eóque adigat corpora que motum eum non fequuntur. 

Ratio vero , cur corpora gravia, quas videmus defcen- 
dere; non fequantur motum fpharicum materie fluide, 
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fatis clara eft, cum enim fit motus ejus modi quoquo verz 
fus, impulfiones quas corpus aliquod inde accipit , tam 
fubito alie alias excipiunt , ut minus intercedat 
temporis quam neceffe eft quó motum fenfibilem acqui- 
rat. Quandoquidem autem hac ratio fola non fufficit ad 
impediendum quominus corpora tenuiffima eorum , que 
fub afpectum cadere poffint , puta pulverem in /aére vo- 
lantem, hinc & inde pellantur rapiditate motus illius; 
 fciendum eft exigua illa corpora non innatare foli materice 
liquide quz gravitatem efficit: fed preter hanc effe alias 
materias easque conftantes € craffioribus particulis ,' quze 
maximam fÍpatii partem occupant quod nos ambit imo & 
coelum ipfum.  Particule autem ille, licet variis modis 
agitatee & inter fe reflex, tamen non fequuntur motum 
fubitum materie liquide, quoniam, cum fint aut conti- 
gue aut vicine , nimia magna quantitas deberet fimul 
moveri. Notum efl circa terram dari primó particulas 
a&ris, quas flatim probaturi fumus crafliores effe parti- 
culis materie noftre fluide. Dico infuper aliam effe ma- 
teriam cujus particule funt aére tenuiores & materià flui- 
dà craffiores, quod confirmatur exprimento noftro , quod: 
machine pneumaticz- ope fit. | Illico enim obfervare licet 
effectum materie alicujus invifibilis, qux» gravitat , ubi 
nullus aer eft, quoniam aquam tenet fuüfpenfam in tubo 
vitreo , cujus pars aperta in aliud vas aque plenum im- 
merfía eft; ibidemque facit flaere aquam Siphonis recur- 
v1, quemadmodum in aére fieret: modo, his in experi- 

entis, aqua purgata fuerit a&re, quod fit, fi eam pau- 
cis horis in vacuo colloces. Inde apparet primüm parti- 
culas corporis illius eravis invifibilifque multo minores effe 
particulis aéris, ut pote qua& permeant vitrum, quod ex- 
cludit aéra , ibique gravitatem fuam demonflrent ; ac dein- 
de patet particulas eafdem debere tamen cratfiores effe 
materià fluidà, quz gravitatis caufa efty. ut corpas ex il- 
lis coalefcens non fequatur hujus motum; quod fi praeíta- 
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ret , non effet grave. Potelt fieri ut nos circumfluant 
plurima quoque alia materi& genera, eaque alia aliis te- 
nuiora, quibus tamen omnibus materia fluida , quee gravi- 
tatis caufa eft, tenuior fit; eaque omnia igitur obftabunt , 
quo minus pulveris moti grana abripiantur motu illius ma- 
.terie , cum hec eundem motum non fequantur. 

Neque eft ut pro commentitiis habeantur varii illi gra- 
dus exiguorum corpufculorum , eorumdemque admirabi-- 
lis tenuitas, Etiamfi enim quadam in nobis fit propenfio 
ad credendum corpora, qua vix vifibilia funt, jam fere 
effe tam tenuia quam fieri poffunt, ratio tamen nos do- 
cet eandem .proportionem quam mons habet ad granum 
arena, granum illud poffe habere ad alterum granum , 
iftudque ad tertium aliquod, & (ic quam diu velis. 

Summa vero tenuitas partium materie noftre fluide 
quoque fummé neceflaria eft ad explicandum infigne 
gravitatis phenomenon, cur fcilicet corpora gravia in- 
clufa vafe aliquo ex vitro, aut metallo, aut alia quavis 
materià , femper eque gravitent. Quamobrem neceffe 
eft materia noftra fluida liberrime pervadat corpora o- 
mnia vel folidiffima , & eàdem facilitate quà aéra 
ipfum. | 

Atque hoc confirmatur ex eo quod, fi illa permean- 
di facilitate deflitueretur, lagena vitrea &eque gravis effet 
ac corpus folidum ex vitro ejufdem magnitudinis; cor- 
poraque omnia folida ejufdem voluminis zque gravia 
effent: quandoquidem, ex theoria noftra, gravitas cu- 
jufque corporis determinata eít ex quantitate materie 
fluide, qua debet in ejus locum cedere. 

Materia igitur illa facile tranfit per interílitia par- 
 üculaum , $6 quibus coalefcunt corpora, non vero 
per particulas ipfas; & quod varia corpora varie gravia 
fint , ut v. g. lapides, metalla &c. inde fit, quia, que 
graviora funt, plures ejufmodi particulas continent , non 
numero; fed volumine: in earum enim locum mate- 
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yia fluida tantum cedere poteft. Quoniam autem alicui 


. dubium efle poflet, utrum particule ille fint prorfus 


t 


folida, quippe quae à materia noftra penetrari nequeunt 5. 
(S1 enim folidee non fint, aut étiam fi fint vacus , de- 


berent idem efficere» ex ea ratione quam modo ad- 


duxi) demonílrabo eas folidas prorfus eíle , adeoque 
gravitatem corporum pracife fequi proportionem mate- 
Ii2, ex quà componuntur. / j 
In.quem finem id obfervatum volo, quod contingit in 
colifa duorum corporum quae fibi occurrunt horizon- 
tali motu... Certum eít, refiftentiam, quà corpora mo- 
tui horrizontali obnituntur ,, ut globus marmoreus vel - 
plumbeus levi tabulae impofitus ; non oriri à pondere: 
eorum terram verfus, quandoquidem motus lateralis non 
eos à terra removet , adeoque nullatenus contrariatur 
actioni gravitatis, qua deorfum illa impellit. rd 
9ola ergo quantitas materie in unum compacte ,. quam 
unumquodque corpus continet, caufa eft hujus refiíten- 
ti&; adeoque fi 2 corpora &qualem quantitatem materi 
contineant, «zqualiter reflectentur ,, vel ambo. immota: 
copfiflent , prout aut dura aut mollia fuerint, Sed expe- 
rientia. docet ,. quoties duo corpora aut equaliter re- 
flectuntur aut curíum fiftunt , poftquam. equali celeritate (ibi. 
occurrerint, corpora illa aque gravia effe. Ergo: fequi- 
tur, quod ea que zqualem continent materie quantita- 
tem equalis funt gravitatis: quod demonftrandum erat. 
Cartefius hac de re longe alia exiftimabat , ut & de 
meatu libero materie quz gravitatis caufa eft, per corpo- 
rTa,im quae agit. Quod enim hocce pofterius fpeclat ,. 
putabat illam. materiam: impediri , occuríuü terre ;; quo-- 
minus pergeret moveri rectà lineà; atque ea de caufa à 
terra, quantum poffet, recedere. Qua in re mihi vide-. 
tur non attendille fatis ad proprietatem illam gravitatis de: 
quà modo di(ferui; fi enim motus materia illius impeditus 
fit à terra , non amplius libere pervadet metalla neque 
v vi- 
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vitrum. Unde fequeretur plumbum iriclufum phialà amif- 
furum effe pondus fuum refpe&tu phiale illius,. aut fal- 
tem pondus illud diminutum iri; Preterea, fi corpus 
grave in puteo aut. in foveà. vel profundo cuniculo collo- 
caretur , multum de gravitate fua deberet perdere. Sed 
quantum fcio, aliquid deperdi experientia non oflendit. 

Quod ad alterum. attinet ; contendit" Carteíius, e- 
tiamfi maffa auri effet vigefies gravior quam portio ali- 
qua aqu ejufdem magnitudinis, aurum tamen tantummo- 
dó habere quater aut quinquies tantum materi: quantum 
aqua: primó , quia ab utraque maffa deducendum eft 
dicere. potius debuerat adjiciendum) pondus zquale pro- 
pter aérem in quo ponderantur ; acdein, quia aqua, & 
ceteri liquores, aliquam levitatem. habent refpectu cor- 
porum durorum , quoniam nempe priorum partes perpe- 
tuo agitantur motu. 

Sed poffumus refpondere priori argumento, cum. gra- 
vitas a&ris , qui nos circumdat , fit ad gravitatem aque 
tantum ut-x ad 800, id effe parum ponderis, quod zqua- 
liter addendum erit ponderi, tum aéris tum aque, re- 
perto bilancis ope. Altera vero ratio ;. fi bona effet, 
eadem portio aqua multo gravior eflet congelata quam 
liquida, metallique mafía gravior quam metallum idem 
liquefaétum: quod adverfatur experientiae. — Preterquam 
quod non videam qui conceperit , agitationem partium 
corporum liquidorum iis levitatem conciliare, id eft co- 
natum ad recedendum à centro, cum ad id defideraretur 
motum illum fieri in orbem circa terre centrum , aut va- 
lidiorem effe fuperiora verfus quam inferiora: quod num- 
quam dixit , quippe qui é contrario affirmaverit partes 
liquorum moveri quoquo versus indifcriminatim. 

Neque magis attendiffe videtur quàm velox debeat effe 
materia fluida , ut corpora tam gravia evadant quam 
pleraque reperiuntur; íecus enim comperiflet motum 
quem habent aut aque aut o pons liquorum particulae 
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nullo modo comparari pofle cum motu materia illius quz 

gravitatis caufa eft. ES nos 
: Ego vero diligenter indagavi gradum velocitatis illius, 
: | ita ut putem propemodum me affecutum effe quanta de- - 
beat effe. Cum autem plures inde effectus pendere poflint , 

non fupervacaneum erit oftendiffe quid calculus meus 
xis. IX. produxerit & in quo nitatur. Efto igitur eadem figura qua 
Fig 1. prius. Cum gravitas corporis E, fit perfecte equalis nifui quo 
portio aequalis materi: fluide contendetrecedere à centro 
D, aut potius cum fint unum & idem; oportet libram plumbi, 
verbi gratia, tantum gravitare terram verfus , quantum maíla 
materie fluide seque magna ac maíla plumbi (intelligo 
magnitudinem partium folidarum) : gravitat furfum verfus 
ad recedendum à centro, vi motüs fui circularis. Mate- 
ria enim tum plumbea tum fluida non differunt in hypo- 
thefi noflra. Ergo poffumus affirmare, quod libra plum- 
bi tantum gravitat deorfum, quantum gravitaret furfum , 
fi ad eandem femper diftantiam à centro, tam celeriter 
circumageretar quam materia fluida. Sed reperio, ex 
theoria mea de circulati motu, quae plane cum experien- 
tia convenit, corpus in circulo revolutum , fi quis velit 
conatum illius ad recedendum à centro aequalem effe cona- 
tui gravitatis fimplicis ; reperio, inquam, oportere ut 
corpus illud fingulas revolutiones conficiat intra idemtem- 
pus, quo pendulum, eque longum ac femidiameter cir- 
culi illius, duas vibrationes conficit. Neceíle igitur eft 
videamus, quanto temporis fpacio pendulum zeque lon- 
gum ac femidiameter terrz duas illas vibrationes confice- 
re queat. Que res facilis eft ope proprietatis note pen- 
dulorum, & longitudinis illius , quod fingulis minutis 
fecundis vibrationem peragit , eítque 3 pedum 8: li- 
nearum , menfurze Parifienfis.. Reperio igitur requi- 
ri ad duas jlls vibraüones horam unam cum 24: 

minutis ,- poftà , ex accurata dimenfione  Picarti 
femidiametro terre longà r9 6:5 $00 pedes ejufdem 
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menfure. - Ergo velocitas materi fluide, circa fuperfi- 
ciem telluris , debet zqualis effe velocitati corporis quod 
circam terram volvetur intra idem fpatium hora unius 
cum :4; min. Que celeritas , propemodum , eft decies 
& fepties major quam celeritas pun&ti alicujus fub /Equa- 
tore; quod eamdem viam conficit, refpectu ftellarum 
fixarum , ut debet hic accipi, intra 23 horas cum 56 
minutis: ut liquet ex proportione inter tempus illad , & 
fpatium horz uniuscum 24: minutis, qua& eft fereut r7 ad r. 

Non me latet, rapiditatem tantam videri poffe incredi- 
bilem , fi quis ipfam comparet cum motibus quos hic vide- 
mus. Id tamen difficultatem parere non debet, & fane 
refpectu fphaere aut magnitudinis terre non valde mira 
ila videtur. Si enim v. g. ex globis, quos in ufum 
Geographie conílruunt , terreftrem  confideres , in eo- 
que fingas tibi pun&tum quod unum tantum gràdum in- 
tra r4 minuta fecunda vel arteriarum pulfus: emetiatur , 
quie eít memorata materie velocitas ; motus hic valde 
mediocris tibi videbitur aut etiam lentus. 

Cetrerüm plures funt effe&tus naturales , qui videntur 
poftulare materiam violento motu agitatam, & per poros 
corporum facile penetrantem.  Hujufmodi eft vis pulve- 
ris pyrii, qui, accenfus motum fuum concitatum neque . 
à fe habet neque ab eo qui ignem admovet, confequen- 
ter neceffe eft accipiat ab aliqua materia quz motu eo | 
gaudet, & que, ubique pralens, femper agat, ubi o- 
mnia apte convenienterque difpofita repperit. Ejufmodi 
quoque eft, meo judicio , vis elateris, tum in chalybe aliif- 
que corporibus folidis, tum in' a&re; quibus & addi po- 
teft vis in mufculis animalium, quam commode explica- 
bis, per fermenta ionem quamdam fanguinis ortam e fuc- 
co nervorum. Sed unde veniet fermentationis iflius. vis, 
nifi ab aliquo motu externo? | Nec melius concipies for- 
tem ilam gelu vim , nifi recurras ad impulfionem vio- 
lentam materie alicojus, quae aut extendat glaciem, in- 
| Q 3 tro- 
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troducendo nimirum in eam alias particulas , aut bullas 
qua in ipfa formantur, augendo copiam aeris in his con- 
teni. Hoc autem tantá violentià fit, ut fclopeta, quibus 
aqua inclufa fuerat , diffindi viderim. | | 
Ut autem ad gravitatem revertar, fumma celeritas ma- 
terie , que ejus caufa eft , docet nos cur corpora gravia 
cadendo motum .fuum accelerent, etiam cum jam acqui- - 
fiverint rapidiffimum. Etenim materia fluida cum multo 
.celerior fit quam globus tormenti bellici , qui in aere re- 
cidit, in quem perpendiculariter emiffus fuerat; globus 
ille; ad finem. lapfus fui, eodem fere modo ab illa mate- 
teria premitur ,..adeoque celeritas illius inde magis magif- 
que crefcit. É.contrario autem , fi materia motum tan- - 
tum haberet mediocrem , eo accepto , globus non acce- 
leraret cafum fuum ; quia aliter deberet eandem illam 
impellere materiam ita, ut in locum globi fuccederet ma- 
jori celeritate quam ipfa habet. . . | | 
..Hinc denique hauriri poteft ratio principii, quod af- 
fumfit Galileeus ad. demoníftrandam proportionem accele- 
rationis corporum cadentium , fcilicet velocitatem eorum 
equaliter augeri temporibus equalibus. . Cum enim cor- 
pora fucceflive pellantar à materia qua nititur in eorum . 
locum fuccedere & ficut dictum ett modo , indefinenter 
eàdemque vi premantur ; faltem in cafibus , circa quos 
experimenta inflituere poífümus ; fequitur neceffario au- 
gmentum velocitatum proportionale effe augmento tem-- 
porum. : : | 
Explicui itaque , ex hypothefi quae nihil impoffibile 
involvit ," cur corpora terreftria ad centrum tendant; 
cur actio gravitatis nequeat impediri interpofitu ullius cor- 
poris noti: cur partes interiores cujuflibet corporis ad gra- 
,vitatem illius univerfa conferant ; ac demum cur corpora 
cadentia femper ac femper fiant velociora idque in pro- 
portione temporum... Nec plures hactenus obíervate e- 
rant gravitatis proprietates. - | png 
4 ; | Su. 
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Supereft adhuc alir, quaj haud minus certa exiflie 
mata fuit, nempe corpora &que gravia effe ubicumque 
terrarum ,. quod cum aliter obtinere nuper obíervatum, 
fit, operz pretium eft inquirere unde id. oriatur. & quid 
inde fequi debeat. gd | b 
In Caiana, regione America diffanti tantum 4 aut $ 
gradus ab /Equatore , dicitur inventum effe , quod Pendu- 
lum fingulis minutis fecundis vibrationem peragens , brevius 
fit quam Luteuis lineà 1; ; undefequitur, fumptis pendulis e-- 
jufdem longitudinis, pendulum Caianz paulotardius movert 
quam Lutetiis. Quod fi pro vero habeatur femel, dubium efle 
nemini poteft quin hoc manifefte arguat lentius ibi defcen- 
dere corpora gravia quam in Gallia, Cum autem diverfitas illa: 
tribui non poffit tenuitati aéris, qua major eft in: zona: 
torrida ,, quandoquidem effectus plane contrarius inde ori- 
ri deberet; reítat, meo quidem judicio ,. ut dicatur idem: 
corpus levius efle fub /Equatore quam in climatibus inde: 
remotis, Statim atque novum illud phenomenon: acce- 
pimus, agnovi caufam oriri poffe à motu diurno-terre ;. 
qui cum. major fit in unaquàque regione, prout /Equa- 
. tori eft magis vicina; debet producere conatum propor- 
tionatum ad rejicienda corpora à centro adeoque partem: 
aliquam de gravitate detrahendam: Quota autem pars fit 
in corporibus fub /Equatore locatis, non difficile eft z- 
flimare ex iis qua explicuimus fupra, cum enim inveneri-. 
mus, fi terra decies & fepties citius quam: nunc volvere- 
tur, vim centrifugam fub-/Equatore fore seequalem gravi- 
tati corporis; neceffe eft, ut motus diurnus terre prout 
nunc eít, detrahat de gravitate partem» qua fit ad. gra- 
vitatem integram ut r ad quadratum 17", fcilicet $4»: quia: 
nimirum vires ,quibus corpora à centro circa quod volvun- 
tur ,. recedunt, funt inter fe ut quadrata velocitatum eo- 
rundem , ex. meo theoremate tertio De 7/7 centrifuga. 
Quandoquidem igitur fingulum quodque corpus , fubter 


Aquatorem ,. fit levius 2s. quam eflet ,. fi. terra: circa: 
axem. 
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axem fuum non volveretur; fequitur, ex legibus mecha- 
nicis, longitudinem penduli debere ibi minorem fieri :5, 


Arf 


ut viam fuam intra idem tempus conficiat, ac faceret ter- 


TAB. IX. 
Fig. 2. 





rà immobili. | 

Sed ut detegamus , quotà parte minui debeat Pendu- 
lum quod € Gallia fub lineam equinoctialem fertur, con- 
fiderandum eft, jam illud brevius effe L.utetiis quam (i 
terra immota effet; quia nimirum, motus diurnus fub il- 
lo parallelo facit etiam fuum conatum , ut repellat corpo- 
ra à centro terre. Conatus tamen ille minor eft quam 
fub a&:quatore , tum quia circulus motüs minor eít , tum quia 
non pellit corpora rectà furfum , fed tantum perpendicu- 
lariter ad Axem terre , ficut hacce in figura videre- eft. 
Circulus P A Q E reprafentat terram íectam à plano 
tranfeunte per utrumque Polum P, Q. Centrum eft C. 
circulus /F-quinoétialis Ej C A : parallelus Parifienfis D O N. 
Parif in D: K H reprafentat fünem fuflinentem maf- 
fam plumbi H, quod recedit à perpendiculai K D C, 
quia rejicitur, per motum circularem , fecundum lineam 
O D M, quam pono tranfire per pondus H. 

Nunc fi lobeat fcire qui debeat effe fitus fili K H, & 
quanto minus plumbum E fic gravitet, quam fi pende- 
ret perpendiculariter fecundum K D. confiderare oportet 
punctum H ac fi trahatur à tribusfilis H C, HM,HK; 
é quibus FH C centrum terre verfas trahit toto pondere 
quod haberet plumbum, fi terra immota flaret : H M tra- 
hit juxta propriam directionem , cum ea vi quam dat motus 
terre in circlo DN; & HK trahitur aut. trahit. cum 
ea vi quie quaritur. Productà igitur C H, & dudáà K L, 
parallela D M, notum ett tria latera trianguli Hi. L, K 
proportionalia effe potentiis que trahunt punctum H; & 
latus L, Fl refpondere ei qu& trahit per H C, latus K L, 
ei que per FH M, ac latas H K ei que trahit aut fufti. 
net plumbum per filum K H. Sed triangulum K D H cen- 
fetur habere latera fua aequalia lateribus trianguli H L K, 


quia 
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"quia C H L eft quafi parallla C D K. Ergo latera 
trianguli K D H refpondent iiídem potentiis, fcilicet latus 
K D gravitati abfolute ponderis F1, quam haberet , fi 
terra ítaret immobilis: D I potentie quam illi tribuit 
motus diurnus: & K H gravitati que queritur. Sed 
triangulum ilud K Fi D datur. Quandoquidem enim | 
novimus conatum circularem , fub 7Equatore in E, effe 
*, ponderis abfoluti; & conatus ille eft ad conatum in D 
aut in H, ut EC ad DO, que funt in ratione data ; fcie- 
mus igitur etiam, qua pars ponderis abfoluti fit conatus 
'centrifugus in D aut in Hi: five ratio D K ad D H nota 
"erit, quippe quae conflet ratione 289 ad 1x. & ratione 
E, C ad D O.. Sed angulus quoque H D K eft notus , ut- 
pote qui equalis fit angulo latitudinis Parifiorum , nempe 
49. graduum cum 51. minutis. Ergo nota etiam erit ratio 
DK ad K H, que ratio eft gravitatis abfolute corporum 
ad gravitatem quam habent Parifiis , ut & longitudinis 
penduli in terra immota ad longitudinem quam habere de- 
bet fub hoc parallelo, fecundum ea qua fuperius dicla 
funt. Cum vero longitudo penduli pulfantis fecunda fit 
data Parifiis, nota erit etiam ea quam in terra immobili 
"haberet, & quanam fit utriufque differentia, & quanto 
differentia illa minor fit quam illa 2& quam fub ZEquato- 
re repereramus. 

- Ut igitur hoc facile fupputemus & fine triangulorum 
calculo, fciendum eft, id quod probabimus ftatim, fci- 
licet, ut quadratum radii E C eft'ad quadratum D O, 
finus complementi latitudinis Parifiorum , ita eft 2, diffe- 
rentia aut imminutio penduli fub /Equatore , ad differen- 
tiam aut imminutionem penduli Parifüs. Quam inde 
. colligo effe £« longitudinis penduli in terra immota, vel 

fub Polo. Quandoquidem autem Pendulum fecunda in- 
dicans Parifiis eft 3. pedum & 8; linearum , fequitur longi- 
tudinem penduli in terra immobili vel fub Polo. effe 3 
pedum & 9: linearum; "e ; demendo partem 25; qe 
| valet 
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xalet 12lineam , habebitur longitudo Penduli fecunda in- 
dicantis, fub /quatore, 3 nempe pedes cum 74 lineis. 
Pendulum itaque illud brevius erit, quam Parifiis ; li- 
nes, quod paulo minus eft quàm quod repererat Riche- 
nus in,Caiana, lineam nempe:unam cum quadranti. 
"Verum non poffumus omnino confidere primis illis ob- 
fervaduonibus , quarum "nulla. defcribitur. circumftantia 
inultoque adbuc minus, ut puto, iis qua dicuntur facte 
efle in Gadalupa, ubi Penduli Parifini 1mminütio reperta. 
fuit 2 linearum... Spero fore diuturnitate temporis ut cer- 
Aiores fiamus exat&ié de variis illis longitudinibus, cum fub - 
A;quatore tum in aliisclimatibus ; & certe res digna eft que 
fummi diligentià indagetur, etiamfi nullum aliüm inde 
colligeremus fructam , ni(i ut, ex theoria illa, corrigi 
poflent motus horologiorum »pendulorum .& -accommoda- 
ri ad metiendas longitudines in. Mari, .. Horologium enim 
v.g. quod femel Parifüs bene conftitutum fuiflet, fi 
transferretur fub. /E.quaterem , retardaretur..cicciter-ani- - 
nuto uno cum .$ fecundis intra 24 horas, ut facile eft 
fupputare ex fuperiori ratiocinio , & fic proportionaliter, 
pro fingulis diverfis gradibus ;latitudinis. - Ubi reperietur 
retardationes illas fequi- inter: fe eamdem fatis praecite pro- 
portionem quam diminutiones penduli;,& maximam re- 
tardadionem, qualis effet horologii fub /Equatore quod 
fuiflet conflitutam fub Polo.,. futuram. fangulo. quoque 
die fere. 2; minutis... Supputats igitur..hujuimodi tabnlis 
corrigi poffet harum ópe: motus horologiorum 4 iis vti 
poflemus non minus.cer:e quan fi. motus ille eflct ubique 
aequalis. $i [i | | | 


Nunc ut;demonítrenius quod paulo ante pofuimus ,. ubi: 
indagavimus fcilicet quae fit diminutio. Penduli Parifiis; 
(res autem ubicumque. eadera eft). cum nota eft quanti- 
tas dimingnionis fub ZEquatores fumatur in eadem figura 
K F equalis; K Fl, & fit EI G. parallela axi P Q,.... De- 
monfiratum;eít HD. effe ad. D X, ut conatum centri- 

s M fugum ,. 
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fugum, in D aut H, ad pondus abfolutum in terra im- 
mobili. Sed ut E. C aut C D'ad DO, id eftüt GD 
ad H D, ita eft conatus centrifugus in E;; füb /Equato- 
re, ad conatum in D. Ergo ut G Dad D K, ita erit 
conatus Centifegus in E, ad pondus abfólutum in terra 
immota, . Et linea G D'erit diminutio Penduli quz re- 
quiritur fub /Equatore, ex fupradictis. "Sed F D eft di- 
minutio Patifii$ facta ," & G D eft ad D F ut qaadratum 
G Dad quadratum DH ; quia propter exiguum angulum 
DK H;' H E fpeclari potett tamquam perpendicularis ad 
G D. Ergo diminutio fub /Equatore facta ad'eam quz Pa- 
rifüs fit ;"eft ut quadratum G D ad quadratum D' H ; id 
eít , ut. quadratum C D aut E. C ad quadratum D O5 
quod erát demonflrándum, ^^ ^ ^-^ 05 BT 
- Supereft ut, in eadem figura, confideremus angulum 
H K D, qui nótat quanto plumbum K H quietuni decli- 
met à perpendiculari KD. — Ac reperio angulum illum füb 
parallelo Parifino habere $4 minuta cum 54 fecundis, & 
paulo majorem efle debere fub 45 gradu latitudinis. 

Declinatio illa longe contraria elt ei opinioni quz fem- 
per pro vera habita fuerat, nempe funem , & quo pendet 
plumbum, recià verfüs terre centrum tendere, Angu- 
lus autem ille, cum fit decinía pars gradüs unius , ejus 
. magnitudinis erat , ut facile debéret animadvérti tum per 
obíervationes Aftronomicas, tum per eas, quz ipftituun- | : 
tur cum libellà. Ut enim de poflerioribus hifce tantum | 
loquar , nonne deberet, 'feptentrionem verfus, linea 
libelle fub horizonte inclinari ? Quod ^tamen  ne- 
que obfervatum' eft unquam , meque revera fit. Cu- 
jus rationem ut afferam j "quae ipfa pro paradóxo habe- 
ri poteft, dico terram non effe plane fphi?ricam, fed fi- 
guram habere fphere versus utrumque polum 'inclinate, 
qualem fere faceret Ellipfis circa minorem axem fuum 
circuma&a. ;'Id oritur à motu diurno terre, fequiturque 
neceffario e declinatione plumbi, quam dixi. Quoniam; 
! ' P cum 
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cum -defcenfus corporum. gravium parallelus fit lineg fu- 
fpenfionis ilius , neceíTe eft fuperficiem uniufcujufque li- 
quoris ita fe compohere , ut lineam illam perpendicularem 
habeat, fecus enim defcendere poffet amplius. | Proinde 
fuperficies maris eft ejufmodi nt filum fufpenfum ubique 
perpendiculare habeat fupra fe fe. Unde fequitur lineam 
libelle, eam nempe quz filum plumbi fufpeníi fecat ad 
angulos re&tos, debere borizontem oftendere , prout fa- 
cit; cum folà altitudine loci, ubi fita eft libella, fiat ut pau- 
lo altius vifus dirigatur. Sed cumterra latera fint vulgo ele- 
vata eodemque fere modo , refpectu maris ; fequitur, 
quod totum illud coalefcens ex terris & maribus neceffa- 
rio reductum fit ad figuram illam fphaeroideam , quam fu- 
perficies maris necellario accipit. Credibile autem eft 
terram in figuram ejufmodi abiiffe , ubi partes ejus collecte 
funt vi gravitatis , quippe he etiam tum. habebant mo- 
tum fuum circularem 24. horarum. 


ADDITAMENTUM. 


Aulo poftquam fuperiora fcripferam, examinato dia- 
A rionavigationis , ad Promontorium Bonz fpei, fufceptze - 
juffu Directorum Societatis Indiarum Orientalium , cum 
horologiis noftris pendulls ; ac perlecto erudidffimo New- 
toni Opere infcripto ,. P bzofophie. naturalis principia 
Matbetmaticas in utroque plura reperi qux extendendo 
huic tractatui materiem mihi fuppeditabant. Ac primüm 
quod attinet ad varias longitudines pendulorum in variis 
climatibus, de quibus etiam egit ;. exillimo me invenilTe, 
horologiorum illorum ope, non modo confirmationem 
evidentem effectüs iftius per motum terre , fed etiam 
menfure longitudinis illorum , qua plane convenit cum 
eo, quem mox propofui ,. calculo, . Correcüs enim ex 
calculo illo locorum longitudinibus , quas emenfi fuerant ho- 
rologiorum ope, redeundo e promontorio. Bone fpei ad 


'lexe- 








DE CAUSA GRAVITATIS 1:5 
'Texelium ufque-in Hollandia (iis enim in.abitu ufi non 
fuerant) comperi viam navis multo melius in Tabula effe 
defcriptam quam fuerat prius fine hac correctione; adeo 
ut, cum in portum illum appuliffent ,' vix erraffent 5 
aut fex leucis in longitudine ita emendata. | Pofito longi- 
tudinem Promontorit bene defcriptam fuiffe à P P. J'efui- 
tis , cum hoc praternavigarunt anno 1685 euntes ad Siam, 
eamque eíTe 18 gradibus magis ad orientem quam Parifi- 
nam ; quod etiam aliunde fcio à vero non longe abfce- 
dere. Res tota f[fingulatim expofita eft in relatio- 
ne de hoc itinere Pendulorum dictis Dominis Directori- 
bus factà ; iifdemque, relatione meà visà , & examinandà 
datà pluribus viris doclis , placuit mandare, ut alterum 
fieret experimentum, quó ita per plura experimenta cer- 
ti effemus de praeftantià inventi. Qui futurus fit autem 
itineris illius exitus, & imprimis in eo quod pertinet ad 
variationem  pendulorum, . videbimus brevi; certumque 
eft eam pofle certius cognofci horologiorum illorum ope, - 
per accelerationem nempe & retardationem, quas in iis 
obfervare eft, quam fi metiaris longitudinem penduli quod 
fecunda indicat , in diverfis regionibus. Interea , cum 
in tentamine , de quo dixi, experientia tam bene cum ra- 
tiociniis mels convenerit, fatis iis fido ad pergendum in 
bac fpeculatione, quafiturus primüm ; quanam fit forma 
terre, quandoquidem , ut dixi, non efl fpharica. 

Juvabit ad id eam fpectafle tanquam aquà penitus inun- 
datam, aut potius, ac íi tota ejus maíTa in aquam refo- 
luta foret; apparet , ex. dictis, fuperficiem illius debere 
- effe ejufmodi , ut ubivis filum é quo plumbum pendet, 
jlli occurrat ad angulos rectos , habità ratione gravitatis 
fimul conatus centrifugi , qui filum avertit à directione 
fua verfus centrum. 5i enim filum non occurreret fuperfi- 
ciei ad angulos rectos , non poffet hic manere in eodem fitu. 

Pofitis igitur iifdem ac 1n ultima figura Tractatus fupe- 
roris, ut & qua ibidem PAG funty- fed forma terra 
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T&2 IX. paululurà minütà-& verfus Polos''complanatà , ita üt axis 
Fig3. P Q brevior 'fit diametro: I& As ducatur B D» S R. paral- 






































































lela K EI, fecans E A, P Qin S &incR. Cum filum 
K H fullinens plumbum ; *aut potius illi. parallela B D, 
occurrere debeat faperficiei maris ad'angulos rectos; filum- 
que illud ita pendeat ut K D fitad DH, aut D.C ad 
CS, velut gravitas abfóluta' ad. vinv centrifugam in D: 
qua ratio componitur ex ratione gravitatis abfoluta ad vim 
centrifugam in E, que eft ut 289 ad 1, & ratione vis illius 
ad vim centrifogam in D, qux eft ut E. C ad D O; appa- 
ret naturam Jineg curve; E, D P determinatam éíle per 
proprietatem perpendicularis fuz', ut. D R; id eft, du- 
Qà unà ejufmodi perpendiculari, rationem D'C ad C. S 
debere femper componi ex ratione datà & ex ratione EC 
ad DO. Sive, ut inde colligi facile poteft, ratio D OQ 
ad C S vel O R. ad R. C debet femper conílare ex 
ratione data , quam diximus, & ex ratione Ej C ad 
Difficile quidem eft reperire hunc in modum lineas cur- 
vas per proprietatem datam perpendicularium illarum ,  fi- 
ve, quod idem eít, per proprietatem tangentium.  Ve- 
rum datur methodus fatis facilis ad hanc.curvaminvenien- 
dam, qug nititur equilibrio quorundam canalium, cujus 
Newtonus primus ideam dedit. dO it 
Canalis, quem fingit , repraefentatur in figura noftra per 
E C P facientem angulum re&tum.cum centro terra. De- 
bet concipi paululum | excavatus effe, & aquà plenus: 
hifce fic pofitis, conftat duo crura E. C. C P debere in 
zquilibrio perflare, fi ponamus terram , totam ex aqua 
conflantem, figuram induere cujus: diametri fiat E: A & 
P Q; quia fecus àqua illa canalis erfeveraret in. fitu 
fuo, fi' conciperetar fine canali; UE contra hypo- 
thefim: unde facile eft reperire rationem E A ad P Q. 
Si enim ponas E C co4; C P vo ^, & reprefentes gravi- 
tatem abfolutam per lineam ?, vimque centrifugam in E 
per lineam 7; Pondus Canalis P C eft p. 2, id ei cod 
um 






— 
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&um omnium partium Canalis illius & linee 9. Sed pon-. 
dus canalis E C, quod foret » 2, imminutum eft per 
vim centrifugam omnium fuarum partium, e quibus fub. 
limior, quae eft in E, habet .vim z , coeterzque alie 
proportionatam ifti," pro.diftantiis fuis à centro. D: quod 
facit 14.4 pro tota vicentrifuga aque canalis E. C , quà dem- 
tà de pondeteillius pz,füperelt p —29 4, quod zquale debet 
effe p à ponderi canalis P C. Unde patet , quod zeftad 2, ut 
pad p—i". Scilicet quod diameter E A terr eft ad 
axem illius P. Q, velut.289 ad 2885, vel ut 578 ad 577: 
ratio enim f ad z erat ut 289 ad 1.. 

Ut reperiam deinde quenam fit linea: curva E, DP, 
fingo mihi canalem plenum aquà E, C D, &, du&à D O 
perpendiculari ad axem P C; facio COo»»x,&O0D 

c0 y.,..GOeterg vero lineg idem nomen habent quod antea. 
Conflat aquam E C & aquam D C debere ietrum 
eque ponderare, . Quinimmo hoc contingere necefle eft. 
quocumque amodo fingatur. Canalis , modo utrim- 
que ad fuperficiem, pertingat, ut, verbi gratià, fi 
iret per DO C E aut D O P, aut. D C P. Porro viscen- 
trifuga todus aque in C D equalis eft vi aque quie effet: 
in candi O D pofito ejufdem rmagnitudinis:: quod facile 
intelligitur ex mechanica planorum inclinatorum, Sed ut: 
E C22 ad D O 2 y, 11a eft vis centrifuga in E, quae erat: 
5, ad vim centrifugam in.D; que igitur erit 2, — Cujus 
dimidium multplicans id quod continetur canali D O o y,. 


conftituit vim centtifugam cafialis illius 2o DT qua igi- 
tur eft etiam vis centrifüga canahs C. D. Sed. gravitas. 
ilius canalis C D, verfus centrum Q "eto psy. 
Ergo preflio illius; quz fupereft verfus C , erit V xx. 
— 177: que debet effe equalis »2—147, preffioni ca- 
nalis £j;C. Jam reperte&. | Moin 

D : b . 

Qua aquatio pofito 7; — f huc redit 


























Fig. 4. 
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Um 4Af yy e atf 
-t 244y —a* : 
Unde patet lineam cutvam ÉD P noneffe feGionem Coni , 
nifiquando & z equales funt , id eft , quando vis centrifuga 
corporis, pofiti in E, ponitur equalis effe gravitati fuce 


verfus centrum C. "Pünc enim apparet f'aqualem effe. - 


4; & equatio fit. y* coz a2 yy —a*-r4ff xx 5 vel y! — 
2 a4 yy— a* co 4 ff xx, vel tandem yy — 24203 ax. Quod 


z^» IY:argumento eft E D P fieri tunc Parabolam , qualem haccein 


» 


figura videre eft, fcilicet que habeat verticem P , axem P.C 
«qualem ; C E, & parametrum duplam ejufdem C E. 
Ac proinde fi terra, habens diametrum E, A eà magni- 
tudine quà eft, volveretur circa axem fuum B Q decies & 
fepties velocius quam facit, (tunc enim vis centrifuga in 
E. equalis effet gravitati versüs centrum ex demonftratio- 
ne que in differtatione hacce videre eft) haberet figuram 
corporis quod fimul faciunt due ille femi-parabola op- 
pofte, P E C, QEC, dum volvuntur circa axem 
P Q. Videturque nullam majorem vim centrifugam poffe 
fupponi, quoniam nimirum, fi major eflet quam gravitas, 


corpora collocata in E, in a&ra evolarent. 


. Preter hunc cafum , fi in /Equatione reperta fiat yy 

9022, fitque z linea indeterminata, habebitur z coa — 

fri Vaf EP-ERPIi SS GP vero pofueris 2 pro 
4 LE 4a e 


Sn exfurget «474 Vata-tafus Unde novi, (i 


r» DX. C O fit x, & perpendicularis O 'T nuncupetur x, pun- 
Fis 3» Cum T futurum in hyperbola cujus axis additus C £ erit 


44d; & ut 4 f ad z4, ita fore axem ad paramerrum; 
quz erit ^7*, id ett, 77, feflitutis valoribus 7 & f. Quo. 
niam autem yy 'erat equalis 2z , fequitur. D O 25 fore 
mediam proportionalem inter O T & E C. Unde repe- 
niu poffünt puncta per quae linea curva E. D P tranfire 
debet. : Lj. 
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Linea autem ifta fatis facit etiam requifito ante memo- 
rato, fcilicet, ductà DR ipfi linee ad angulos rectos in- 
fiflente, ratio OR ad R C conflabit' ex ratione ? ad z 
& EC ad CD, ut facile probatur ex calculo Alge- 
braico. 1 | | Jn 
Pofui hac in demonflratione gravitatem eamdem effein- 
tra terram ac in fuperficie, quod verifimillimum mihi vi- 
detur, etfi non neíciam aliquem effe locum dubitandi , 
de quo poftea. Verum etiamíi fecus obtineret, fere nihil 
immutaretur illud-, quod inventum eft de figurà terrz; 
nifi in cafu im quo vis centrifuga magna effet pars gravi- 
tatis aüt etiam illi aequalis foret, veluti in hypothefi figure 
parabolice , que tüm.plane alià evaderet. Ceterum, ubi 
vis centrifuga in E, exiguam habet rationem ad gravitatem, 
ut hic in terra, tunc hyperbola ET P , ob magnam centri 
diftantiam , ad parabolen valde accedit; adeoque EEDP 
neque multum differt ab Kllipfi neque à circulo , quia 
tonc E C fuperat CP' paululum admodum. - Reperimus 
enim paulo ante excefTüm illum effe dumtaxat £;: E C, fe- 
midiametri terra. | 
Newtonus excefflum hunc invenit, 4 E $C 
proinde figuram terre multo magis diftare à fpheri- 
ca. Qouo in calculo utitur quàdam fupputandi ratione , 
quam hic non examinabo, fiquidem haud affentior il- 
li axiomati quod ibi aliasque fumit ; fcilicet particulas 
omnes, qua concipi poflunt in duobus. pluribusve 
- corporibus , fefe invicem attrahere , five conari ad fe in- 
vicem accedere. Quod concedere prorfus nequeo, quia 
videor mihi manifefte percipere caufam attraétionis ejus- 
modi neque explicari poffe per ptincipia Mechanices neque 
per regulas motüs. Neque perfuafum magis habeo neceffa- 
riam effe attractionem:hanc corporum integrorum ; quan- 
doquidem oftendi, etfi nulla efTet terra , fore tamen ut cor- 
pora, fua quam dicuntgravitate, centrum aliquod peterent. 
laque nihil habeo contra oz centripetam , ut vocat 
New- 
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Newtonus, per quam vult planetas gravitare verfus folem; 
lunamque terram verfus. /Quin immo eam eo-magis fine: 
difficultate admitto , quod ejusmodi attractionem five im- 
pulfionem. effe in natura experientia docet; quam etiam: 
explicare poffumus per leges motus ,. ut ex eo. videre eft, 
quod fupra de gravitate fcripfi. Enimvero nil obftat quomi- 
nus caufa vis illius centripetze verfus folem, fimilis fit vi que 
cogit corpora gravia terram verfus defcendere. Exiílimave- 
ram quidem olim figuram folis fphzericam eadem ex caufa: 
proficifci , qua; juxta meam fententiam, ut terra fphaerica ef- 
fet efficeret. At nondum éxtenderam gravitatis vim ad tantas 
diftantiasà Solead Planetas & à terra ad Lunam ;quia nimi- 
rum vortices Cartefii , quos duxeram olim valde verifimiles, 
quique menti adhuc inharebant , me impeditum dabant. 
Neque etiam magis attenderam ad diminutionem illam re« 
gularem gravitatis, nempe quod fit in ratione reciproca 
quadratorum diftantiarum à centro: quz nova infignisque 
proprietas gravitatis eft, cujas non fupervacaneum fuerit 
invefligafle rationem. Nunc vero cum videam, ex de- 
monftragonibus Newtoni , gravitatem ejusmodi verfus fo- 
lem, $e minuatur eà proportione, ita.zequare vires cen- 
trifugas planetarum , & producere pracife effectum motus 
Elliptici quem Keplerus conjectaverat obfervationibusque - 
confirmaverat; vix eft.ut dubitem. quin hypothefes illze: 
ver& fint , ut & fyftema Newtoni ,' in. quantum iis inni- 
titur. Imo fyftema illud eó: probabilius videri debet, quo- 
niam folvit plures difficultates que in vorticibus Cartefia- 
nis negocium faceflebant.. Intelligitur nunc qui excentrici- 
tates planetarum. poflint effe femper ez:dem; cur plana 
orbitarum non coincidánt fed' retineant. conftanter eas- 
dem inclinationes ad planum Ecliptice; & cur plana om- 
nium illarum orbitaram neceífario per folem tranfeant.. 
Quomodo motus planetarum poflint celeriores lentioresve- 
feri per eos gradus.-quos obfervamus : quz res difficulter 
fàc obtinere poffet, fi. Planete innatarent vortici alicui cir- 


Ca: 


DE.CAUSA GRAVITA TIS 15 
ca.folem. "Tandem docet fyftema illud quo pacto fieri pof- 
fit, ut'Comete per fyflema noftrum tranfeant. . Enim- 
vero, ex quo novimus eos.Ííaepe ingredi in regio- 
nem planetarum, difficulter intelligebamus qui poflent 
ferri motu contrario motui ejus vorticis qui ipfos plane- 
tas abripiebat. | Verum doctrina. Newtoni fcrupulum 
hunc abílulit, quia nil obftat quominus Cometz per- 
currant vias-ellipicas. circum folem , veluti planete , 
€esque longiores & figure magis diffimilis circulari; ac 
proinde flatutis temporibus redeant, ut plures Philofophi 
& A[ironomi veteres ac recentes conjecerant. | 

Hoc unum modo fcrupulum injicit , quod Newtonus, 
expulfis vorticibus , vult fpacia coéleftia plena dumtaxet- 
effe materià quàdam rarifjjmà, ut fcilicet Planetarum Co- 
metarumque curfus tanto minus impediatur. Qua fi ita 
fint, videtur funditus corruere mea de. gravitate & de lu- 
nine explicatio. Ut igitur caput hoc ad examen vocem, 
dico materiam etheream pofle raram efle duobus modis, 
aut fi particulas habeat inter fe diftantes interílitiaque va- 
cua; aut fi particule ille fefe quidem contingant , fed fin- 
gularum contextus fit rariffimus pluribusque fpaciis vacuis 
intermixtus.. Vacuum equidem facile admitto, videntur- 
que corpufcula parva absque eo non pofle inter fe move- 
r1; quà in re longe aliter fentio ac Cartefius, qui effentiam 
corporis in extenfione fola pofuerit , cum addendam effe 
putem duritiem perfectam quà corpus impenetrabile fiat , 
ejusque nature ut frangi aut minui non poffit. Attàmen 
f1 raritatem priori modo fpectem , nullus video qui poffit 
gravitatis ratio reddi, imo prorfus mihi impoffibile vide- 
tur explicare velocitatem fummam luminis, qua, ex de- 
monítratione Romeri, quam videre eft in noftra difputa- 
tione de Lumine, fexcenpties millies major eft quam cele- 
ritas foni, Quamobrem raritatem ejufmodi puto minime 
convenire coeleftibus fpaciis. | | 

Verifimilius igitur eft raritatem altero modo fumendam 

Q2 effe, 
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efTe , quia ita fpectate particule fefe contingere queunt; 
velut pofui in mea differtatione, & tamen, pra raritate 
contextüs fui, parum refiftere Planetarum motui; Ete. 
nim quis novit quam dura corpora natura poffit efficere 
ex pauca materia, imprimis , annon particule tenuiffimz ; & 
. etiam cav , poflint effe infinitarum virium. Verüm , etiamfi 
» ad raritatem non attendamus, credo fummam agitatio- 
nem materi: sethereze multum facere poffe ut penetrabi- 
lis fiat: Enimvero, fi ex levi particularum fuarum motu 
aqua evadit liquida, multoque minus refiftit rebus inpa- 
tantibus, quam aut arena aut pulvis tenuiffimus ;- nonne 
oportet materia fubtilior & infinite vehementiori motu 
abrepta, penetretur tanto facilius? 

Utut hec funt, Natura, pre eà quà eft induftria, po- 
teft efficere ut fint fpatia in quibus corpora cum minimà 
refiftentià moveantur: ficut patet ex eo quod manus nof- 
trz feniunt in aére ; magisque ex diverfis experimentis 
quae fiunt in vafis vitreis unde a&r exhauftus eft; in qui- 
bus pluma vel leviffima eadem velocitate defcendit quà 
globus plumbeus. Quod fi quis dicat id oriri ex fumma 
raritate materie quz ibi in vacuo fupereft, ei refponde- 
bo, quod e contrario inibi obfervare fit effectum materie - 
graviffime, ut in experimento fupra adducto abunde vi- - 
fum eft. T me : À 

Quod autem Newtonus dicit propof. 6.libri 3.dum vult 
probare athera effe rariffimum : fcilicet quod gravitates 
corporum fint, ut quantitates materie ,- quam continent; 
ac proinde , fi fpatia aéris aut etheris eque referta effent 
materià ac aurum & argentum , metalla illa in iis non 
defcenfura effe; quia nimirum corpus folidum, fi non ha. 
beat plus gravitatis fpecifice quam fluidum, in fluidum 
non poteft immergi. Fateor corporum-gravitates fequi 
quantitates materie: ex qua conftant, ac idipfum hoc in 
tractatu ipfe demonítravi. At oftendi etiam corporibus 
illisy que vocamus gravia, gravitatem imprimi poffe à vi 

| cen. 
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centrifuga matérie cujusdam que ipfa non gravitat ter- 
ram versüs, propter concitatiflimum motum fuum in or- 
bem, fed qua conatur recedere. Materia igitur illa be- 
ne implere poteft totum fpacium quod terram circumdat , 
& in quo nulla alia funt corpufcula; neque hec imoedit 
quominus corpora gravia defcendant , cum é contrario 
illa fola caufa fit, cur tendant deorfum. Res aliter obii- 
neret , fi poneremus gravitatem efle qualitatem inhzren- 
tem. materie corporem. Sed hoc Newtonum velle non 
credo» quoniam hypothefis ejufmodi nos longe à princi- 
piis Mathematicis mecltanicisve avocaret. | 

Fortaíle inquiet , etiamfi concedatur materiam confta- 
re ex particulis que fefe contingant, ut. transmittant 
lamen;. hoc tamen non videri debere fequi hanc 
regulam , fcilicet quod fe extendat per lineam rec- 
tam; hoc enim pugnat cum prop. 42. lib. 2. ubi ait mo. 
tum, qui propagatur per materiam fluidam ; non modo 
extendere fe rectà ab origine fua, ubi per aperturam 
quandam tranfüt, fed etiam ad latus declinare. Ad 
que primo refpondeo, quod illa ; quae attuli , ut pro- 
barem , lumen (preterquam in reflexione vel in refractio. 
ne) tantum directe extendi, non minus fubfiftant , etiam- 
fi hec propofitio vera fit. .Non enim nego, cum Sol per 
feneftram lucet, diffundi motum aliquem ad latus fpatii 
illuminati, fed dico tantum undas illas, cum à via defle- 
xerint, nimis debiles effe, quam ut poffint lumen pro- 
ducere. Quamvis autem ille velit emanationem foni ar- 
gumento efle, emotiones illas ad latus effe fenfibiles; pro 
certo teneo contrarium inde manifefto colligi. Enimvero 
fi fonus, cum tranfit foramen aliquod, ad latus etiam 
deflecteret, ut vult Newtonus , non tam accuraté obfer- 
varet in Echo aequalitatem angulorum incidentie àc re- 
flexionis, ita ut, quando fumus in loco , unde nulla po- 
teft perpendicularis cadere in planum refle&tens muri pau- 
lulum diftantis, non audiamus Echo refpondere clamori- 
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bus quos ibi edimus, ut (zepe éxpertus fum. | Neque du- 
bium mihi eft quin experimentum, quod addit, de fono 
qui domo licet interpofità exaudiretur tamen , aliter ob- 
tineret , fi domus illain medio. aqu& collocata effet 
ita, ut nil haberet circa fe quod particulam aliquam foni 
poffet reflectere. | ' jn 

Quod vero attirmat, in quavis parte cubiculi cujus fe- 
meltra pateat, fonum ab extra ortum audiri, non quidem. 
a muro reflexum. , fed venientem reclà à feneflra; patet 
quam pronum ibi fit errare, propter-multitudinem refle- 
xionum repetitarum, qua quafi inftanü fiunt: adeo ut 
fonus, quem putes immediate venire à feneflra, vel à 
locis, vicinis fortaffe veniat, poft duplicem reflexionem. 
Quod igitur pertinet ad undulationes, quas in fuperficie 
aque videre eft, fateor id contingere fere ut Newtonus . 
dicit; id eft undam, ubi pervafit foramen; utrimque di- 
'Jatari, plerumque debilius tamen verfus latera quam in 
medio. Verum dico , quod emanátiones foni à recta vià 
devergentes poene infenfibiles auribus funt, emanationes 
vero luminis, qua à reclà vià quoque aberrant, infenf- 
biles oculis prorfus. 

Exiftimavi mihi occurrendum fuiffe difficultatibus, quas 
liber Newtoni fubjicere poffet, quia nimirum probe novi: 
quanti hoc opus &ítimatur, ac merito quidem, utpote 
quo nihil in his rebus inveniatur doCtius , nihil quod ma- - 
jorem mentis penetrationem demonftret. Supereft nunc 
ut duo capita adhuc obfervem in ejus fyflemate , qua 
pulchertima mihi videntur , occafionemque prabebunt 
animadvertendi quaedam alia; ac demum dicam ea qua 
in Adverfariis meis reperi de motu corporum per aéra 
aliudve rnedium quod refiftat: quo de motu agit non obi- 
ter Newtonus lib. 2. z : 

Vidimus, quomodo in fyftemate Newtoni gravitates , 
tum planetarum folem versus , tum fatellitum fuos verfus 
planetas, pofitee fint in ratione dupla reciproca diftantia- 
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rum à centro fuarum orbitarum. Idem mirifice confirmant 
ea, qua Philofophus ille demonftravit de Luna, nempe 
vim centrifugam , quam à motu fuo habet , &qualem ef- 
fe praecife gravitati ejus terram versis; ac proinde duabus: 
illis viribus contrariis Lunam ibi fufpenfam harere ubi eft.. 
Etenim cum diftemus ;ab. ea. 60. Semidiametris, terre ,. 
adeoque gravitas éjus in fua regione fit 4. illius quam nos 
fentimus;. necefle erat, ut vis centrifüga corporis, quod: 
moveretur ficut Luna , equalis item eífet $44; ponderis 
quod in fuperficie terre haberet. Eoc autem ità prorfus 
reperitur, facileque computari potefl; quandoquidem jam: 
novimus vim centrifugam. fub. /Equatore efle ;5 noftre 
gravitatis hic loci. . 

Sed exemplum iftud Lunz cum tam manifefle probet 
pondus minui, ex ratione reciproca quadratorum diítan- 


tiarum à centro terre ; dubitare poífit quis an non fit. 


quadam alia inz&qualitas in Pendulis, prater eam qua& à 
motu diurno nafcitur. Si enim T'erra non fpherica fit 
fed propemodum fpharois , punctumque aliquod fub /E.- 
quatore magis diftet: à centro quam. idem fub Polo, in: 
ratione 578 ad 577; ut jam dictum eft; cum gravitates: 
ibi fint in ratione contraria quadratorum dittantiarum il 


larum, oporteret etiam. pendulum fub &quatore brevius. 


foret quam pendulum. fub.Polo, in eadem ratione con- 


traria. Id eft,. Pendula illa effent ut 288 ad 289, five 
pendulum fub equatore brevius effet 3; quam. fub polo: 


quod difcrimen prorfus idem.eft cum.eo , quod é motu: 
diurno aut vi centrifuga oritur. [ta ut horologium pen- 
dulo eque longo inftructum lentius moveretur fub :equa- 
tore quam fub polo; duplo ejus,. quo retardatur per mo- 
tum Terre; adeoque differentia illa diurna fub ZEquato- 
re fere effet 5 min. fub coeteris vero: Parallelis reperiretur 
femper plusquam duplo. major quam ibi erat antea. Sed 
dubium valde mihi eft an experientia magnam illam varia- 
tionem. confirmet ,. cum.in defcriptione itineris de qua 
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ientionem feci, obfervaverim primam squationem fuffi- 
cere, futurumque ut cequatio illa plusquam düplo major 
nimium difcriminis poneret, vetíus medium: itineris inter 
viam navis calculatam ope penduli, eamdemque ex afti- - 
matione Navarchi computatam. - Atque ut rationem ad- 
ducam cuür altera variatio locum non haberet, dico non 
- mirum fore , fi gravitas, prope fuperficiemiterra , non feque- 
retur pracifes ut in regionibus fublimioribus, diminutionem 
quam producunt varia diftanfiz à centro. Etenim poteft fieri 
ut motus materie, quz gravitatem gignit, paululum im- 
mutetur in viciniis terre , veluti videtur intrinfecus fieri ; 
.cum aliter neceffe effet ut. gravitas, ubi accedit. ad cen- 
trum, in infinitum crefceret : qua res mitiie verifimi- 
lis eft. Quinimmo Newtonus vult gravitatem intra terram 
minorem fieri, prout corpora ad.céntrum appropinquant. 
At id probat principio eodem; de quo jam dixi mihi cum 

il'o non convenire. 

Hoc unum fupereft quod vehementer mihi- placuit illo 
in fyftemate ; Nempe invenit methodum quà , pofito di- 
flantiam à terrà ad folem notam effe, definiti poffit que- - 
nam fit gravitas quam fentirent incole Saturni & Jovis , 
comparata cum noftrà & quaenam ejus menfura fit ad fu- 
perficiem folis. Ez res eti longe à cogitatione noftrà re- 
mota videantur tamen fequuntur ex principiis qua pau- 
lo prius recenfui. | P | 
Determinatto illa locum habet in Planetis qui unumaut 
plures fatellites habent, quia horum tempora periodica , 
& diflantiz à Planetis quos comitantur, debent contineri 
in calculo; ex quo Newtonus repperit gravitates in fu- 
perficiebus Solis, Jovis, Saturni & Terre, effe in ratio- 
ne horum numerorum 10000, 804:, $36, 605:. .Non 
diffiteor aliquid incerti ineffe, propter diftantiam folis non 
fatis notam, qua hocce in calculo fumpta eft quafi 5ooo 
diametrorum terr cum, ex dimenfione Caflini fit circi- 
ter 10000; quod accedit ad id, quod alias repereram, 
: ex 
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ex rationibus verifimilibus , in Syflemate meo Saturni, 
fcilicet 12000. Difcrepo etiam paululum in eo, quod per- 
tinet ad Planetarum diametros. Ex mea computandi ra- 
tione ,. gravitas in Jove , ad eam quam hic in terra liabe- 
mus, eft ut 13 ad ro, cum Newtonus utramque faciat 
equalem, aut faltem ejufmodi, ut difcrimen vix fentiri 
queat. Sed gravitas in fole que ex numeris fuperioribus; 
erat duodecies circiter major quam noflra, à me invenitur 
vicies & fexies major. Ergo, explicatà gravitate ita ut ego 
feci, materia fluida debet prope folem quadragefies & novies 
velocior effe quam ea quz terre vicina eft, & que jam 
tum decies & fepties füperabat celeritatem alicujus fub A&- 
quatore puncti. Summá hác rapiditate adductus fum ad co- 
gitandum an illa non fit caufa cur Solis lumen ita fulgeat, 
pofito quod lumen gignatur eo quo expofui modo ,nempe 
quod particule Solis, innatantes materie fubtiliori & val. 
de agitate , impingant in particulas etheris circumfluas. 
SI enim agitatio. materie ejufmodi , in illo motu quen 
hic in terrá habet , poteft efficere ut fulgeat flamma can- 
dele , quanto magis lumen illud futurum eft fplendidum ,. 
à motu. quadragefies & novies rapidiori concitatiorique. 

Summa cum voluptate vidi que Newtonus fcripfit. de- 
cafu & jactu. corporum gravium in aére five alio quovis 
medio quod motui refiffat , quia eidem ftudio operam 
olim dederam. Quoniam autem hec materia partim gra- 
vitatem. fpectat , puto me hic poffe adferre , que tum 
detexi. Sed fummatim hzc exponam , neque adjungam: 
demonftrationes , ut pote quas reliquerim- imperfectas ,. 
cum fpeculatio illá non mihi videretur tanti ufus aut con-- 
fequentiarum, que. refponderent difficultatibus , qua ibi-- 
dem occurrunt. 

Primo examinavi motus illos, ponendo vires refiften-- 
tie effe ut velocitates corporum ;. quod tunc verifimilli- 
mum videbatur mihi. Verum vix fueram affecutus quod: 
perfequebar, cum cognovi , Ene m 
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-aéris & aque efle ut quadrata velocitatum. Id autem 
facile concipi poteft, quia corpus, quod movetur, verbi 
 :gratià, duplà celeritate, incurrit in duplum particularum 


aéris aut aqu , idque celeritate duplà. Vidi ita novam 


-meam "Theoriam hunc in modum cortruere, aut faltem 
. inuülemeffe , volui dein querere quid contingeret, quando 
-ponitur verum boc fundamentum refiftentiarum; ubi corh- 
peri rem effe multo difficiliorem , ac praefertim in eo 
.quod fpectat lineam curvam quam corpora oblique ja&a 


;percurrunt. "AD : 
In primà fuppofitione , quod refiftentize fint. ut velocita- 


tes, notavi, ad reperienda fpatia certo tempore percur- 
1a, ubi corpora cadunt aut afcendunt perpendiculariter , 


Tas. IX. 
Jig. 5. 


& ad determinandas celeritates in fine temporis, lineam 
quandam curvam , quam jamante examinaveram , fumme 
"utilitatis in hoc negotio effe. Nuncupari poteft Zogar;tb- 
tica aut-Locif£ica , nondum enim quantum video acce- 


pit nomen, licet eam plures jam obfervaverint. Linea 


illa infinita eft ABC,  & habet pro afymptoto lineam 
re&am DE; inqua, fi fümantur partes zequales que fe 


mutuo fequantur, ut DG & GF, ducanturque, à pun- 


€is.D, G, F , perpendiculares ufque ad curvam, fcilicet 
DA, GH,FD, linee ille erunt continue proportiona- 
les. Unde patet facile reperiri poffe quotvis puncta in 
curva illa , cujus poftea proprietates aliquas defcribam qua 
funt notatu digne. Ut nunc explicem ea qua pertinent 


d cafus corporum, repeto hic primum ea qua dixi in fi- 


ne tractatüs mei de centro agitationis; fcilicet COrDUS , ca- 
dendo per ara, celerius celeriufque femper moveri , ita 
tamen ut nunquam excedere poffit aut attingere certum 
quemdam gradum, nempe illum quo aér ab inferiori für- 
fum fufflans opus haberet; ut corpus teneret fufpenfüm & 


immobile: tunc enim vis aéris'in corpus illud equalis eff 
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gravitati ejufdem: Celeritatem illam in unoquoque cor-- z 
pore vogo celeritatem zerzzzzalegr. - T 2 

-Siigitur corpus grave perpendiculariter projiciatür fur- 3 | 
fum ea cum celeritate, cujus ratio ad celeritatem termi-- ) 4 
nalem fit data, exempli causà ,. partis AK ad K D in- t 
ordinata AD, que eft perpendicularis afymptoto DE; : 
ducatur K B parallela afymptoto illi , & in puncto B cur- 
va tangatur à recta BO, que occurrat DE in O, & DA: 
in Q.. Tapbgens autem illa reperitur, fumptà EO, ab 
ordinata B F equalis certe cuidam longitudini, que pro : 
omnibus tangentibus eadem eft, & quam definiam poftea: 
Deinde fit À C parallela tangenti illi; fecetque K B pro- 
ductam in P; & é puncto C, ubi occurrit curva, duca-- 
tur pariter CL M parallela. A D, fecansque K B produc-- 
tam, .& A M parallelam afymptoto, in punctis L. & M. 
Nunc tempus , intra quod corpus afcendit ad altitudinem : 
quo pervenire valet ,.eft ad tempus intra quod ab eadem : 
altitudine defcendit, ut linea K B..ad Bi. . 

Tempus vero intra quod, jactum ut diximus; afcendit : 
per aéra, eft ad tempus intra quod afcenderet , fi-nulla et. - 
fet refiftenua, ut KB'ad KP. . 

Altitudo autem quó.in aére.afcendet, ad eam quó af. 
cenderet absque refiflentia , ut fpatium A BK ad trian- - 
gulum APK, vel ut QA ad AX, quam fumo effe: 
dimidiam partem tertie proportionalis lineis DK, K A. 

Et Velocitas ejus initio afcenfus.ad eam quam habet in : 
defcenfu, ut ML. ad LC. 

Preterea reperitur ex eadem linea quamnam curvam 
percurrat corpus oblique miffum. ' Etenim, in eadem &-- 
gura, fi angulus jactüs , in linea horizontal, fit LM R. 
cum velocitate data, cujus motus furfum fit ad celerita-: 
tem terminalem ut AK ad K D ; repetatur fuperior con- T4s:1X. 
flrudio, & Recta AS, que tangit curvam ABC in A, 555^ 
occurrat K B.in 5. . Deinde ut SP ad PB, ita fit RL - 
ad L'T', .& in bai MC erigatur. figura - proportionalis: 

KR. feg : 
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fegmento ABCP ; adeo ut linee parallele & szquidi- 
ftantes ab afymptoto DE , in utraque figura j&habeant 
omnino eamdem rationem B P ad TL. Curva MT'C no- 
tabit figuram quasfitam jactüs. | 

Quoniam vero altitudo jactüs cum refiftentià erat ad 
altitudinem jactüs liberi, ut QA ad AX; fi fiatut TL 
habeat eamdem illam rationem ad aliam lineam V Z ; illa 
*rit altitudo paraboles MU quam defcribit ja&tus ille 1i- 
ber, qui incepit in M eàdem vi & eadem directione MR, 
quà alter jactus. Itaque fi, in angulo LM R , formetur 
Y Z perpendicularis ad M C & equalis duplici V Z, ha- 
bebitur vertex paraboles illius in V in medio YZ , & il- 
lius dimidia bafis five dimidia amplitudo M Z. 

Notandum eft, quicunque fit angulus elevationis L MR, 
pofito quod velocitas verticalis eadem maneat, hic inveniri 
eamdem amplitudinem M C... Verum hoc moneri debet, - 
tantummodo jactuum figuras fic reperiri, non vero alti- 
tudines amplitudinefque diverforum jaCctuum fimul com. 
paratorum. Etenim debent effe omnes ejufdem altitudi- 
nis, quando celeritas verticalis eadem eft. [taque fingu- 
la queque figura jactüs, fic reperta , debet redigi ad figu- 
ram proportionalem zqualis altitudinis, ut fciamus quo- 
modo amplitudines altitudinefque diverforum ja&uum fint 
inter fe. 

Verum addo etiam hic, quod linea Logarithmica non 
modo utilis fit reperiendis curvis jactuum , fed quod -fit 
curva ipfa in uno cafu, ubi fcilicet corpus jacitur oblique 
deorfum , ita ut defcenfus perpendicularis :equet celerita- 
tem terminalem., "T'unc enim corpus illud fequetur prze- 
cife curvaturam linez ejufmodi, accedendo femper ad 
afymptotam, quam attinget nunquam. Quod autem de- 
terminat fpeciem linee, eft quod ejus /z/fangens ( fic 
nuncupabo lineam FO que pro tangentibus omnibus ea. 
dem eft) dupla erit altitudinis ad quam celeritate terminali 
corpus afcendet , absque medio refiftente; 


Hc 
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- Hec repereram in hypothefi refiftrentiam effe ut celeri- 
tatem ; fed cum theoria mes eo niteretur principio, quam 
natura non fequitur in refiflentia aéris & aque, eam 
prorfus neglexi, neque refumpfiffem unquam nifi tracta- 
tus Newtoni moviflet me ut viderem an ea quz viis di- 
verfis quefieramus , inter fe convenirent. Quod fic fe 
habebat, conftru&iio enim quà utitur prop. 4. lib. 2., ad 
lineam jactüs, licet diverfa longe à mea difficiliorque 
multo, eamdem tamen curvam producit, ut poteft pro- 
bari demonftratione Mathematica. 

In illis examinandis, qua contingunt in vera hypo- 
thefi refiftentie , quc eft in ratione dupla celeritatis, de- 
terminaveram tantum cafum particularem corporis jacti 
furfum cum fua celeritate terminali; fcilicet tempus , in- 
tegrze ejus elevationis in a&re , effe ad tempus intra quod 
adícenderet quoufque poteft liberé , ut circulus eft ad 
quadratum ei circumfcriptum , & altitadinem prioris jac- 
tüs effe. ad altitudinem alterius, ut fpatium, inter hyper- 
bolen ejusque afymptoton , terminatum duobus lineis pa- 
rallelis alteri afymptoto; quse fint in ratione 2 ad r , ad 
rectangulum aut parallelogrammum ejusdem hyperbo- 
les. ld eft , ut fpatium AMDEK ad quadratum A C. m.s ix. 
Nondum vero indagaveram ceteros cafus, qui con- fi. 
tinentur univerfaliter in pulcherrimá prop. 9. lib. 2. 
Newtoni; idque, quia non reperiebam ex mea methodo 
menfuram deícenfus corporum, nifi fupponerem qua- 
draturam certe. cujusdam linee curve , quam nefcie- 
bam pendere à quadratura hyperboles. Redegi etiam 
dimenfionem fpacii curva illius ad progreffionem infi- 
niam , 2--;4'-;4'--;47 ($c. [gnorans eandem pro- 
greflionem dare etiam menfuram fe&toris hyperbolici, quod 
intellexi poftea , comparatà demonftratione Newtoni cum 
iis quz ipfe repereram. 

Quoniam autem progreífio illa , pro menfura hyper- 
boles , nondum obfervata eft, quod fciam , hic expli- 

R 3 care (0€. 
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" care illius ufum lubet. Efto AB hyperbole cujus afym-- 
ptote DC & CE, faciant angulum rectum ,. femiaxis fit 
CA , perpendicularis ad DAE que tangit hyperbo- 
lem: & ACB fitfector, lineaque CB fecet. A D in F. 
Si nunc accipiatur AC aut AD pro unitate , & A E: 
vocetur 4, qua eft fractio minor-quam unitas, ubi AF 
& AD funt commenf(ürabiles; Dico, ut fumma progtef- 
fionis infinite «--14--i4' 4-527 Ce eft ad 1, ita fore: 
fe&torem A B C ad triangulum A C D. | Si vero ducantur - 
perpendiculares A K & B L ad afymptoton, idem dici po- 
teft de fpatio ABL K, quod eít e&quale fectori illi; ut: 
facile videre eftex equalitate triangulorum C AK ; CB L.. 

Itaque progreffio illa, pro hyperbole , refpondet ei, . 
quam dedit Leibnitzius pro circulo. Per quam, fr fector- 
circuli t. AC G, habens pro radio AC, ac CG fecet- 
AE in H; fi AH vocetur 2, & A E zqualis[r, füummapro- 
greffionis «$4 4-14! —; a4. eft ad 1 ,ut fettorA C G-: 
ad triangulum A CE, | aut- velut arcus A G ad - rectam 
AE. 

Quod vero attinet ad lineam jactüs obliqui , fi fatis ef- - 
fet, in ratione illa refiftenti& cognofcere motum hori- 
Zontalem & verticalem corporis alicujus, ad inde com-- 
ponendum motum obliquum, ut in pritna hypothefi ; pof- 
fent determinari puncta per qua linea illa tranfire debet: : 
ac eadem linea logarithmica ad id conduceret; fi volve- 
retur ita ut afymptoros illius parallela foret horizonti : quin- - 
immo rurfum fieret curva jactus , eo in cafu de quo dixi 
antea. Sed compofitio illa motüs cum hic non admitti - 
poffit, quia nimirum diminutio motüs retardati, in dia- 
gonali alicujus rectanguli , non eft proportionalis diminue - 
tionibus per latera; difficillimum eít, fi.non omnino ime 
poffibile , folvere hocce problema. 

Motus horizontalis feorfim confideratus , ut in globo : 
qui volveretur in tabulato aliquo levi, id habet notatu : 
dignum , quod debeat in infinitum procedere, quocun-. 
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que etiam modo refiftat medium ; cum e contrario limites 
:habeat motus certumque terminum nunquam attingat 
-corpus , quando refiftentia eft ut velocitas. Infinitum autem 
.effe in primo cafu facile patet ex prop. s. lib. 2. Newtoni , 
quia fpatium , comprehenfum inter hyperbolen illiusque 
-afymptoton, eft magnitudinis infinita. ! 


- De proprietatibus Linee Logiflice. 


3D Roprietates Linee Logiftice, quas recenfiturum me pollicitus füi, & e 
- quibus aliqua infervierunt ad reperienda ea quz obfervavi circa motus 
.per acra, funt ille, que fequuntur; preter primam de qua jam dixi , pro- 
portionalitatem: nempe ordinatdrum ad afymptoton , quando  »que diítant, 
per quam in illa linea reperiuntur puncta. - 

I. Spatia comprehenfa duabus ordinatis ad afymptoton funt inter fe 
-ut ordinatarum illarum differenti. Sic, in hacce figura, ubi AV D eft r,, py: 
dLogiftica, B O illius afymptotos, .& ordinate, AB, VC, DQ; & qui- fig. 8. ; 
bus ifte ultime produce occurrunt AK parallele af(ymptoto, in E, K;5 
fpatia ABCV , ABOD funt inter fe ut re&e EV, KD. 

z. lisdem pofitis & AO fa&à tangente in pun&o A , ac fecante CE, 
«QK, in I & G; fpatia AVE, ADK funt inter fe ut re£te VI, DG. 

3. Spatium comprehenfum duabus ordinatis:eft ad fpatium infinitum , 

-quod, à minima ex ordinatis illis, extendit fe logifticam inter ejufque a- 
fymptoton, ut differentia earumdem ordinatarum ad minimam. Cum vero 
dico fpatium infinitum habere certam quamdam rationem ad fpatium ali- 
-quod finitum , fignificat illud. tam prope accedere ad magnitudinem fpa- 
ii dati, quod habeat proportionem illam ad fpatium finitum, ut differen- 
tia poffit fieri minor quam fpatium quodlibet datum. Spatium ABOQD eft 
ad fpatium infinitum quod à AQ extendit fe inter curvam & afymptoton, 
ut.KD ad DQ. 

-4. Subtangens, ut BO, eft femper ejusdem longitudinis , ad quod- 
cunque etiam punctum logiíticg pertineat tanvens. 

5. Longitudo illa per approximationem reperitur , & eft ad partem afymp- 
*totz comprehenfam inter ordinatas rationis duplz, ut 4342644819032$ 19804 
ad 301039995663981195$, aut fere-ut 13 ad 9. 

6. Si fint tres ordinate , ut AD, HG, BF, & é puncto curve & mi* T5 Ix: 
nime-harum, ducatur parallela ad afymptoton quz fecat duas alias ordi- &5.;,— 
atas in R & K , & tangens.QB que easdem fecet in N & Q; fpatiatri- — — 
linea ABK , HBR funt inter fe, üt partes ordinatarum inter curvam & 
tangentem , fcilicet ut AQ, HN. 

7. Spatium infinitum inter ordinatam, logifticam, & ejus afymptoton ; 
ubi duz ifle poftrema ad fefe mutuo accedunt, eftduplumtrianguli quem 
faciunt ordinata , 'l'angens du&a ex eodem puncto ac ordinata, & fubtan- 
gens. Sic , fpatium infinitum , -ab ordinata DF , eft duplum trianguli 
;IBFO. - 

8. Spa- 
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nep" 9. Spatium, comprehenfum duabus ordinatis ,eft zequale re&angulo ex 
fübtangente & differentia earumdem  erdinatarum. Sic, fpatium ADFB: 
eít quale re&angulo fubtangentis FO- & KA, - 

9. Solidüm, quod producit fpatium infinitum ab ordinata aliqua, vol- 
vendo fe circum afymptoton, eft fefquialterum Coni , cujus altitudo x- 
qualis eft fübtangenti, & Semidiameter bafeos zqualis eidem ordinata. 
Sic folidum , quod fpatium infinitum BFOC facit , volvendo fe circum 
FO, & fefquialterum coni, quem facit triangulum DFO , volvendo fe. 
circum. eandem FO. 

10. Solidum productum ab eodem fpatio infinito, volvendo fe circum 
ordinatam BF à qua incipit, e(t fextuplum coni quem facit triangulum 
BFO, per conver(ionem fuam circa BF. E qua folidorum menfura hoc 
fequitur, quod Eos 

(1. Centrum gravitatis fpatii infiniti, ab ordinata una, ditat ab.ea.Ion-- 

| gitudine fuübtangentis. 
12. Quod idem illud centrum gravitatis diftat ab afymptoto, quart pat- 
te ordinate. : 

13. Repereram etiam centrum gravitatis primi ex folidis illis. infinitis 
diflare à fua bafi ,, dimidià parte fubtangentis.. 

I4. Centrum vero gravitatis alterius folidi diftat à fua bafi infinita, oc- 
tavà axis fui parte. 

15. Lineam illam logifticam conducere.ad. quadraturam hyperboles , a- 
bunde notum eít ex demonftrationibus Patris Gregorii à 5. Vincentio, 
de fpatiis hyperbolicis comprehenfis duas inter ordinatas fuper una ex a- 

" fymptotis. Ut & , fi duo fint ejufmodi fpatia , 6 quibus unius ordi- 
natz. fint ut AD. ad HG, & ordinate alterius ut BF ad CE ; fpa- 
tia illa inter fe fore ut linez DG, ad FE. "Verum neminem fcio obfer- 
vaíle eadem illa fpatia hyperbolica effe ad parallelogrammum hyperboles. 
(fic voco parallelogrammum cujus latera funt dua ordinate füper afym- 
ptotis, du&tz ex eodem fe&ionis pun&o). ut fingulz quaque ex lineis DG, 
EFE ad fubtangentem FO.. Adeoque , fi parallelogrammum  hyperboles 
ponitur o, 4342944819 partium, fingulum. fpatium hyperbolicum, com- 
prehenfüm duas inter ordinatas ad unam ex afymptotis, erit ad parallelo- 4 
grammum illud, ut logarithmus proportionis earumdem ordinatarum ; id 
eft ut differentia logarithmorum numerorum , qui exprimunt proportio- 
nem ordinatarum , ad numerum o, 4343944819; fumptis Logarithmis . 
decem chara&erum preter. characterifticam. 

Hinc facile eft confirmare quadraturam hyperboles, quam dedi in trac-. 
tatu de evolutione linearum curvarum, quem videre eft in meo ZZorojog;s . 
afcillatorie, b 
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Quadraturas , Gentra gravitatis, Salida, €9c. variarum cur- 
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FERDINANDUM III. 


um MAGNUM ETRURLE PRINCIPÉM. | * d E 
PPRENPEIDME-. |o 


: PRI N C EPS 





Xe Ingularis in Bonas Artes, maxi- ^ 
meque in Mathematicas Difciplinas, Ser. Celf. 


luz Genius, atque in earumdem cultores, ME- 
DICEO PRINCIPE veré digna, Propenfio, &. 
animum, & ftimulos addiderunt, üt apud eamdem 
Celficudinem "Tuam Opufculum hoc Geometri- 
cum collocarem. Enimveró maximum opere 
compendium fa&urum me intellexi , ubi fpecula- i 
.. tiones has meas ejufmodi Principi confecrarem , 
apud quem, & Scientix fublimitas , & Argu- 
menti praftanta, & Dodürinz utilitas nonnifi 
v ard fuper- 


, * 
7 die t] 
T 


su fuperflu&: comimendanda. foret ,;^ nec repetitis , 
«ut votis, aut precibus opus effet ad illius Tu- 
telam: Operi. fimul ; Au&orique impetrandam. 
Horum fcilicet ftudiorum preuum abundé nofti, 
Principum Optime; imó & nosipfos non opere 
minüs, quàm verbo doces, quanti ipfa facienda 
fint, dum in illorum prafidium , qui eadem pro- 
movere ftadent, ultro Ipfe defcendis, quó confi- 
dentiüs , .& íecuriüis ad "Te accedere non vercan- 
tur. Omne igitur. officium fatis explevero, fi 
citra verborum circuitum , brevi dumtaxat, fim- 
plicique. narratione , quale mihi argumentum 
hic tractandum fuíceperim , aperuero. 

Clariffimus Vir Chriftianus Hugenius (notum 
Celfitudini Tue nomen , pro Literaria, qua 
tantopere excellis, Eruditione Tua, in Aftrono-- 
micis praefertim , "Phyficis, &: Geometricis rebus, 
quas ille. difciplinas fumme illuftravit) ex Zog;- 
Jiice , feu Logaritbmice Linez proprietatibus, 
nonnullas plané admirabiles ad calcem faze. Dia- 
triba de caufa Gravitatis, citrà demonftrationem 
ullam, nudé propofuit ,, quibus ipfemet ufus fac- 
rat, ad arduas phyficz. veritates in eodem tra- 
&tatu indicandas ,' variorumque problematum de- 

terminationem , ad. motum corporum; feu per. 
aerem projectorum ,. feu. proprio. pondere de- 
Ícendennum , computata etiam medii refiftentia, 
perti- 
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pertinehtium expediendam. | Quum. itaqué- in- 


fignes adeo , ac geometrica contemplatione per 
fe digniffimas effe proprietates illas animadverte.. 


rem, ac pratereà in Philofophicis etiam ufum 


habere poffe, & re futurum judicayi, ut iifdem. 


demonítrandis operam. darem , quà. pleniüs de 
ipfarum veritate conftaret ,. eóque tutiüs deinceps 
ad Phyíicam transferrentur;. Longiffimé: fiqui- 
dem à Geometrie ditione exulare cognoveram 
Pythagoricum illud ,. /p/e. drxiz , parvamque a- 
deo. folius. pronunciantium. Auctoritatis in: hac 
Scientia rationem baberi; atque id. quidem me- 
ritó , quippe & Magnorum aliquando Virorum 
determinationibus abíque demonftratione propo- 
fius (feu methodi, feu. applicationis, feu calculi 
lapíu ,' quem in extendenda. demonftratione fa- 
cillimé animadveruffent ) falfitatem irrepfiffe de- 
prehendimus. . Evidentiam itaque in ejufmodi 
effe exigendam, qux Geometricis potiffimüm ra- 
 tiociniis eft concilianda.. Geometricé idcircó fin- 
gulas, ex propofitis ab Hugenio Logifticz Proprie- 
tatibus, demonftrare agereffus fum, nec uno ple- 
rumque modo, fed pluribus, ifque admodüm 
generalibus ,. atque ad infinitarum Parabolarum, 
Hyperbolarum , Spiralhum , aliarumque variarum 
curvarum  T'angentes ,. Quadraturas, Solida de- 
terminanda conducentbus , ut non foli Logifticze, 


- 273 fed 


À x 
A 
A 


"" 


Wü 





— 


- fed omnibus fere fub Geometricam confideratio- 
nem :cadenübus figuris,. prafentis. Opufculi u- 
tilitas communis effe. — (ico 
Ft hic quidem , SERENISS. PRINCEPS, 
hujus Commeritarioli mei fcopus , hac fumrna eft; 
quod cüm per fe fe exiguum fit, fuiqüe ratione 
: Au&oris obícurum, Tui INominis tamen Luce ejus 
. fronti affulgente; non ufque adeó vileícere pote- 
rit; imó & (upra conditionis , atque indolisfuz 
fortem fperare incipier ; quamquàm id unum mihi 
abundé fuffe&urum (it , ut mererga S. C. T. obfe- 
quii, gratezque erga Auguftiffimm MEDICEAM 
Domum , cui tot beneficiis devincor, obfervantiz, 
acceptum Tibi pignus, perpetuumque in omnem 
pofteritatis memoriam monumentum exftat. 


Ex Monaft. Angelorum Flor. Idib. Juli MDCCI. 


^ Sereni(f. Celfitud. Nie: 


] 


Huwillimus ; Addiciff. atque. Obfequemtiff. Famulus 
D, Guido Grandus Monachus Camald. : 


AD 





AD LECTOREM 
PRAEFA TIO. 


Se Onfuetudinis eft apud Geometras ve- 

; tufliffipe , ut qua ab aliis fine de- - 
monftratione propofita funt, five T heo- 
remata , five Problemata, fibimet o- 
ftendenda , ac geometricé . confir. 
wczWEe manda affumant, vel exercitationis 
proprie , vel communis utilitatis gratia, ut certa ab 
incertis, à falfis vera fecerni poffint, atque hec tutó 
recipi, ac in ufum, fi quem habent, converti, illa 
tanquam fpuria, & fallaciter afferta refpui, & aman- 
dari; id vel ex uno Archimede conílare poteft, qui 
in Prafatione ad Libros 9piralium ,' Cononem fum- 
mis laudibus celebrat , ejufque inventa Mathematicis, 
fine demonftratione propofita, fibi demonítranda affu- 
mit; id quod tam accurate, tantoque ingenio preftli- 
tit, Z7, Bullialdo tefte, zz Jt admirationem, cim equa- 
les, tüm pofferos comverterit ; laudum £ules, uullo 
oblruionis fitu inducendos , "meruerit , earumque ( Spira- 
lium) zaventori Cononi gloriam, palmamque Preripue- 
7/4. Enimvero, qui in aliorum propofitionibus. de- 
monítrandis operam collocant, quàm arduam, diffici. 
lemque in fe provinciam fufcipiant, Vir CI. Galilceus 
in "lrutinatore, pag. mihi 48. luculenter oftendit, dum 
alt: Losgó [ublumiris emgenii eft alieni Problemaris 
enodatio, aut. offenfio T beorematis, quam novi cujufbiam 
3uventio; Hc quippe fortuue in incertum vagantibus 
obvie plerumque elfe fület; tota verà a, quanta eft, 
f'udiofifimam. atteute mentis, im unum aliquem fcopum 
collimiautis, ratiociuationem. expo[cit, 

















2. Eum- 





2. Eumdem  & ipfe pulverem | agitare " aggreffus , 
quemadmodüm ante biennium. Vivianea "Problemata 
tibi geometricé demonílrata obtuli , innumeris aliis - 
veritatibus ,. feu plané novis, feu majori compendio 
ex prolixa Veterum fupellectili dedu&tis, Conicorum- 
que praefertim. Pornicum "letragonifmo locupletata; 
ita nunc HUGENIANA THEOREMATA , longe ad- 
huc plurium fpeculationum campum , pro variis, iifque 
generalibus methodis, quibus in eorumdem demon- 
flratione uti placuit, aperientia, communicare propoful. 
Serius id quidem , fi T'heorematum Hugenii propofi- 
tionem fpectes, illa quippe ad calcem Diatribz de Czz- 
fa Gravitatis, 'Traétatui de Lumine ejuidem Au&oris 
adnexe , ufque ab Anno 1690 Lugduni Batavorum 
excufa jam proftant; Sin veró eadem animadvertendi 
copiam ante paucos menfes mihi nunc primüm factam 
attendas , fatis adhuc tempeftivé.  EHoc fcilicet Anno 
dumtaxat, quum Pifis degerem , & obeundis Phylo- 
fophic& Cathedre, ad quam Regie Magni Etruriee 
Ducis Celfitudinis Beneficentia nuper vocatus fueram, - 
muneribus incumberem , apud Humaniffimum eque, 
ac Nobiliflimum Juvenem Lucam Albizium S. Stepha- 
ni Equitem, in his, que ad Geometriam , ad Phyfi- 
cam, multiplicemque Eruditionem fpectant , apprime 
verfatum , praelaudati Hugeniani "Tractatus exemplar 
tandem invenjre , ac feduló evolvere potui. Rapuit 
animum ítatim Propofitionum illarum, qua & fcitu 
| jucunde, & vefligatu difficiles videbantur , Utilitas, 
atque Elegantia; inde fiquidem, ipfomet Hugenio fa- 
tente, pendere videbam, que Vir Clariffimus de Gra- 
vium projectione perpendiculari , & obliqua, eorum- 
que defcenfü pronunciavyerat , in hypothefi, quód re- 
fiftentie mediorum in eadem ratione crefcerent cum: 
velocitatibus corporum , utl eatenus creditum fuerat. 
.Ac de Phyficis quidem Propofitionibus vix follicitus 
fui, quum Jam de hypothefi non conveniret , major- 

| que, 








que, Hugenio tefte, fe oblatura effet in ipfarum. de: 
monftratione: difficultas , quàm qus rei pretio com- 
penfaretur. 

3. De Geometricis fecus apud me flatui: legeram 
apud Serenum Antiftenfem Epift. ad Cyrum, praefixa 
lib.. 1. de; fec. cylindri. | MP/urdum omnimo. videri, 
Geometras ipfos. de "Problemate Geometrico. ftne. demon- 


 firatione. quicquam. affirmare ;, & . quamvis. longiflime 


abeffem ab ejufmodi confuetudine, generaliter idcirco 
damnanda, quum ícirem, juftis de caufis, feutempo- 
ris inopia, feu brevitatis ftudio, five exercitationis Le- 
ctorum gratia, id aliquando licere,: quemadmodum & 
nobis, tum in proximé edito, tum in prefenti. etiam 
Opuículo nonnulla. exciderant. citra. demonfítrationem 
aflerta, Geometriz tamen, ac Phyfíice promovende 
plurimüm intereíffe putavi , ut miranda hec 'Theore- 
mata ad Logiílicam pertinentia tandem demonítraren- 
tur, € quibus, quemadmodüm ille , quas fupra ex 
Hugenio laudabam; ita alie, & alie Phylofophicz Ve. 
ritates certioribus hypothefibus innixe profluere. pof- 
fent , quamdiü autem illa per legitimam. demonílra- 
tionem firmas radices non agerent, inculta plané, ac 
flerilia jecerent. Et proprio igitur genio, & Amico- 
rum Íítimulis accedentibus, ut in Logiftice Proprieta- 
tum ab Hugenio propofitarum veritatem inquirerem, 
de iifdem accuraté demonftrandis cogitarecoepi. Quod 
quidem foelicius, quàm ab initio fperaveram, deinde 
fucceífit, paucarum quippe horarum meditatione, o- 
€&to priorum "Theorematum (quinto excepto, quod ab- 
ftru(iorem | fibi pofcere indaginem previderam) demon- 
ítrationem inveni; nec multis poft diebus reliqua om- 
nia enucleavi, praeter duodecimum , tertium decimum; 
ac quintum jam ab initio intermiffum, quorum Veri- 
tas, ut in apertam lucem , vel ipfa fponté prodiret, 
vel educi fe non invita pateretur, longioris operz of- 
ficiis invitanda, roganda, ac tantüm non per vim ex- 
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tfahefida füit, nobiliorem quippe mànum fortaffe expe- 
&ans, obfcuri hominis conatus refractaria dedignabatur. 
4. Sed quorfum, inquies, à tanto Viro propofita in 
examen vocare, & ad demonftrationis amuffim expen- 
dere oportuerat? An non fatis tutó admitti poterant, 
citra fufpicionem ullam falfitatis , vel hoc ipfo, quód 
acutiffimus ille, & tot nominibus celebris Geometra 
rem ita fe habere fidenter afíleruerat ? Archimedi, 
quidquid diceret , credendum deinceps effe Hyeron . 
Syracufius, & Gelon Sicilie Rex pronunciarunt, apud 
Proclum Zi&. 2. caf. 3. poftquàm Navim contra om- 
nium opinionem loco moviffet , & Artificis fraudem 
ex Corone pondere ad calculos revocaffet ; Quid ni 
igitur, citra aliam indaginem, & Chriftiano Hugenio 
credimus, poít foeliciter detectum Saturnium Annu- 
lum, poft oftenfas Curvarum Evolutarum proprietates, 
Cycloidis longitudinem demonfítratam, Pendulique o- 
fcilationes ad ifochronifmum revocatas, ut de aliis ta-- 
ceamus preclaris inventis, quibus Phyficam, Aftrono- 
miam, & Mathefim denique univerfam infigniter illu- 
[ftravit? Hi&éc certé fi: Archimedis tempore propofita 
fuiffent, non minüs vefligatu ardua, inventuque diffi- 
cilia cenferi poterant, quàm minima potentie ad ma. 
ximum pondus movendum per machinam elevatio, vel 
aurea corona permixti argenti difcretio. | 
£. Ultró ipfe fateor, dignos effe füummos Geome- 
tras, utpoté Veritatis commercio maxime omnium af- 
fuetos, quibus, etiam eorum , qua pronunciant, de- 
monílrationem reticentibus ,. fides nihilominus habea- 
tur; neque enim AMarbematicos , conceffo Hifforicis 
privilegio, quis jure fraudaverit; quum ipfa Geomerriz 
à Pythagora Hifferia appellari confueverit, tefte Jam- 
blico in ejus vita, cap. 19. ; imó longé potior illius 
fit, quàm iftius ratio, quippe nulla ex parte, aut à lu- 
bricis fame rumoribus, aut ab incertis documentis, 
aut à praoccupato partium ftudio fibimet imponi pa- 
der titur 





titur Geometra,. quum quidquam afferit;- fed quod -e- 
videnti- dumtaxat ratione apud fe. confliterit pronun- 
clare folet; quo nomine perfectam Hiflorie ideam 
Geometria. praebet , quam. utinam imitarentur qui: Hi- 
floricos agunt, nec quicquam temeré folis conjéctu- 
ris ducti, prout fibi fomniaverint , defcriberent,. fed 
ea dumtaxat, quibus (quantüm máteria: pátititt ): de- 
monílrandis. fe 1doneos , .& paratos feritiufit !. Nil 1a- 
men vetat, quin & ipfi Geometre, cüm:Borines fint; 
lapfibus quoque obnoxii effe poffint; primo fiquidem 
obtutu veri fpeciem pretendere poteft fallax quoddam 
ratiocinium Geometrarutn mentibus uno impétu obje- 
Cum, illofque in errorem inducere; à:quo facile fibi: 
caviffent , fi fpeculationum fuarum demonflrationem 
per extenfum adducere ,. ac per fingulas partes atten- 
tius expendere voluiffent; exempla funt, & antiqua in 
Conone fupra laudato, quem, inter ingeniofiffima in- 
venta fua, Geometris abique demonftratione propofita, 
quadam complexum fuiffe, qu&.falfa erant, teílis eft 
idem Archimedes Zee. eztat. && recentia non defunt 
in Mathematicorum lectione verfatis, qua hic referre 
non vacat, & alibi indicata habes cef. 12.7. xo. 

6. Sed eíto veriffima omnia fint, qu& in Geometris 
fine demonftratione proponuntur (ut certé indubia 
unt, que à Viviano, ab Hugenio, aliifque fummis 
Viris popofita habemus, neque-id fasin controverfiam 
adducere) quamdiu hic fübfiflunt .Geometre, tamdiü 
revera £ur; Hifloric; ràuttüs obeunt; quiddam amplius 
Geometria titulis accedere par eft, quàm nudam Hi- 
ftorie laudem: utrumque Geometria munus habet, & 
vera proponere (quod Hiftorie commune eft) & ea- 
dem demonítrare (qua fingulari dote ab Hiftoria dif- 
cernitur , & fummum humane Sapientie verticem 
meritó poffidet) Lliftorie fufficit, (1 fidem pariat; 
Geometria, fi evidentem pratercà rerum abs fe propo- 
fitarum fcientiam Lectorum mentibus non inducit, vix 

«LUE T Geo- 








Geometrie nomen, & fpeciem fervat. Non inutilis 
Agitur opere fuerit, à maximis evi noftri Geometris 
allerta demonftrationibus fuis communire, & quod il- 
lis, vel temporis, vel opportunitatis defectus invidit, 
fupplere, quemadmodum pro viribus exequi, tum in 
antecedenti, tumj in hoc noftro Opufeulo conati fu- 
mus; Prafertim cüm ea occafione tam generales Tàn- 
gentium ; Quadraturarum, ac Dimenfionum methodos 
aperire , ibique, mi Lector, explanare licuerit, in 
uibus quid profecerim , quid aliorum inventis addi- 
erim , "Tui ipfius judicio relictum efto. Interei, fi 
hac boni feceris, infinitis aliis, quee adbuc, vel fche- 
dulis fparfa , vel ordinatiüs difpofita premo, edendis 
animum dabis. ^ ^. E UIBREUNE e | 
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GEOMETRICA 
DEMONSTRATIO 
IHEOREMATUM HUGENIANORUM 
CIRCA LOGISTICAM, SEU LOGARITHMICAM LINEAM. 
GUCASP.SU 9T. oE 


Logifiice, feu. Logaritbmice deferiptio. Ejus primaria 
proprietas. — Logiflice | aliorum. graduum. | Ejufdem: 
per duos motus generatio. xem babet pro /ym- 
ptoto. Tàm füpra, quàm infra: in infmitum conti- 
uuari poteft. 24ito duplici motu deftribitur. | Spira-- 
Hs Logaritbmice per duos motus deftriptio. Ejus. 
Brumaria affetis. 4d alios gradus extendi poteff. 
Centro per iufimitos cincimuos circumvolvitur , licet 
Jongitudime ffuita fü. qué iuclimatur cuilibet va- 
dio. Gravia per ibfam delata. eodem femper momen- 
10 pollent, refpetiu momenti, quod baberent im per- 
pendiculo, Carteffto etiam id primam obfervante. | Per 
comvolutionem. prime Logifisce gigni potefl. — Fallax;. 
ex nonnullorum uetbodo, ratiocinium circa ejus: [Da-- 


£i dimenftouem. 
T3 x;. Recta: 
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9 E&ta methodus poftulat, üt, antequam 

ad demonftrandas ; quas. Hugenius 

X propofuit, Logiftice proprietates ac- 

W cedamus, illius genefis, & defcriptio 

/ premittatur ; imó & variis modis i- 

VAS dem praftare non inutilis opere pre- 

tium fuerit, inde fiquidem non folüm primarie ejuf- 
dem affectiones, ex quibus ali& pendent, fponte fua. 
profluere intelligentur, verüm etiam ad eorum, que 
deinceps"dicenda funt, intelligentiam haud parüm con- 
ducet clara ,. & diftin&ia ejus. natura notio, per. ejuf- 

modi varias generationes Lectorum / mentibus facilius 

indita, atque altiüs infixa. dit ! 

' 5, Logiftica igitur; feu Logarithmica linea illa eft, 

in qua ordinate ad aequales axis partes funt geome- 

TAB. X, tricé proportionales; nempe divifo axe BQ in quotli- 
Fig: — bet partes equales BC, CG, GQ, &c. fi ad earum- - 
D dem terminos ordinate DA , CV ; GH, QD, &c. 
fuerint continué proportionales, que per puncta A, V, 

H, D, (aliaque extrema z z, 77, mediarum^propor- 
tionalium, equo femper intervallo, duabus:quibuslibet 
ordinatis interponendarum ) tranfit linea, £0g2/Hcz ,. feu 
Logaritbmica appellari confuevit ,, eó quód inveniendis 
logarithmis-inferviat , uti ex fequentibus manifeftum, 

er. o i» VANSUN EEUU [OSEE 

.3. Ex hac enim definitione conflat ,. partes axis ita 
 correfpondere 'ordinatis ,, quemadmodum Logarithmi 
refpondent naturalibus numeris, & quód ratio qua- 
rumlibet «duarum . ordinatarum , "veluti .BA' ad CV, 
refpectu rationis. ordinatarum. BA ad QD in eadem 
proportione erit, in qua axis partes CB, & QB per 
has ordinatas abíciffee ; fiquidem, saqualiter crefcente . 

axe, perinde equaliter crefcit ordinatarum proportio, 
unde quàm multiplex eft QB ipfius BC; tam multi- 
89H a & d | plex 
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blex pariter eft ratio duarum BA, QD, rationis dua- 
rum BA, CV; & generaliter, rationes, quas invicem 
habent duo quelibet ordinatarum paria-( etiamfi una 
pro communi antecedente , aut confequente non fu- 
matur, fed comparetur, verbi gratia, ratio duarum 
BA, CV, cum ratione, qua eft inter duas GH, QD) 
erunt ad invicem, ut partes axis quolibet ordinatarum 
pari intercept, uti ad ipfam curvae hujus naturam at- 
tendendo , vel fumptis, tum rationum illarum, tum 
axis partium 2qué multiplicibus, facilé conftare poteft; 
atque haec erit primaria Logifíticee proprietas , per 
quam poterit expreflis definiri, ejufque natura clariüs 
determinari. 

4. Ubi obiter animadvertendum erit, poffe aliorum 
etiam graduum Logiílicas excogitari , fi videlicet ra- 
tiones ordinatarum BA ad CV , & BA ad QD jam 
non forent ut partes axis BC, & BQ, fed ut earum- 
dem BC, & BQ quadrata, vel cubi, alieve potefta- 
tes, vel etiam radices quadrate, vel cubice, aliorum- 
ve graduum, five in ratione axis partium, ut libuerit 
multiplicata, vel fubmultiplicata; adde & fefquialtera, 
vel fefquitertia ,, &c. quas quidem Logifticarum fpecies 
hoc loco: minimé confiderandas fufcipimus; neque vc- 
ró id aut fufcepte exercitationis inftitutum poftulat, 
aut temporis etiam ratio permittit, fed de prima, & 
fimpliciffüma dumtaxat, quam fuprà defcripfimus, fpe- 
cie erit hic nobis cum Cl. Hugenio tractandum. 

5. Porró , quum proportionalium differentie fint in 2i 
eadem ratione proportionales ,, manifeftum eít , ipfas Fig, 4: 
At, 4d, dl, /1, &c. interceptas axi parallelis Vu, D4 
LZ, N» equaliter crefcentibus, fore in continua pro- 
portione earumdem ordinatarum ;. quare hec linea, 
uti primus Logarithmorum inventor Neperus delinea- 
re aggreffus eft, defcribi intelligetur duplici motu, al- 
tero linee AB. per BF aequabiliter ,. fibique — 

antet 
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ftanter defcendentis, altero puncti A motu continué 
retardato versus D. delati, ità ut fpatia, aequalibus -qui- 
bufcumque temporibus fubinde tranfacta, in cadem 
Beometrica ratione decrefcant; quomodo quo tempo- 
re linea defcendens confecerit fpatium BC, & (itum 
CE obtinuerit, fi punctum A venerit. in 7, jamque in 
punco V reperiatur, fequenti tempore equali, linea 
per equalem axis portionem CQ delapfa, & in QK 
pofita, pun&um A translatum effe in 4, [patio z4 
tranfacto , adeoque in fitu. D. reperiri concipiendum 
eft, fequenti adhuc tempore ,.quo linea percurrerit 
Üfpaium QF, & in EM collocata fit ;, punctum ex 4 
in / promotum, atque in ipfo L. puncto confiftere in. 
telligetur, fpatiis Au, «4, 4/, caxerifque deinceps de- 
crefcentibus in ratione BA ad CV ; evidens enim eft, 
Totum, ex utroque compofitum, fore in eadem curva 
AVDLN, quam priüs determinavimus. rn 
6. Caterüm conílat curvam AVN, hac, niotuum 
compofitione defcriptam, axi BP. continuó propiorem 
fier, prout punctum 'A. versus B femper fluere, & ad 
ipfum accedere intelligitur , nec tamen evenire poffe 
aliquando , ut cum ipfo axe conveniat , uno verbo, 
axem ipfi Logifticze /2/j;mptotoz efle, quia, crefcente in 
infinitum axe BF per additionem zqualium partium, 
alia, & alia fpatia multitudine infinita, femperque mi- 
nora, & minora ipfi puncto. A percurrenda remanent, 
antequam ad ipfum D perveniat, quod ideó numquam 
attingere poterit: feriei fiquidem infinite Au , "ud , dl, 
&c. In ratione AB ad CV , vel. Bz continuate ulti- 
mus terminus eft punctum DB, eó quód, quum fit. AB 
ad Bz, ut Az ad z4, erit etiam. AB ad priorum dua- 
rum differentiam Az, ut Az ad differentiam 'duarum 
poíteriorum Az, zd; quare ex doctrina Progreffio- 
num Geometricarum, quam poft Archimedis veftigia 
in libro de dimenfione parabole , primus recentio- 


rum. 
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rum Torricellius idem argumentum tractans lemm, 
27., & Cavallerius in ejufdem Scholio apud ipfum de- 
monftrarunt,. mox Gregorius à S. Vincentio, aliique 
deinceps fufiüs llluftrarunt, erit ipfa AB fumma pro- 
greílionis terminorum Az » 4d, di, &c. in dicta ra- 
tione continua decrefcentium ; nec. vacat id particu- 
lariüs demonftrare, quum, vel ex ipfa prima defcrip- 
uone curve 44. 2. adducta, fimpliciüs longe inno- 
teícat hec ipía Logiflice affectio , quód fcilicet ad 
axem tanquam afymptota propiüs accedat, quàm quod- 
libet datum intervallum, nec tamen cum ipfo conve- 
Diat; continuatio quippe rationis AB ad CV per mi- 
nores, ac minores terminos in infinitum fieri poteft, 
quin umquam minimus ejufmodi terminorum reperia- 
tur, aut aliquis omnium ultimus fingi queat. 

7. 9ed & eàdem ratione liquet, Logifticam DVA 
in immenfum fupra ipfam BA continuari pofle , nec 
umquam ad certum aliquod curve hujus initium, ac 
veluti verticem , fupremumque eius punctorum fon. 
tem perveniri, fed varia dumtaxat ejus fegmenta per 
ordinatarum aliquam, veluti AB, vel CV abfciífa ex- 
hiberi, nec magis punctum A; quàm V, vel D, aut 
aliud quodvis pro .Logiftice capite itatui- poffe: unde 
& perinde effe undecumque incipias, ratio enim or- 
dinatarum BA, & CV , tam bené ad majores terminos, 
quàm ad minores continuari poteft, & ideó applicatis 
infinitis ejufmodi terminis fucceffive majoribus, & fu- 
pra BA in immenfum crefcentibus, ad partes ipfius a- 
xis FB, ultra B producti, longitudine equales priori- 
bus BC, CQ .&c., ita ut per ordinem arithmeticé 
crefcant axis portiones, geometricé crefcentibus ordi- 
natis, eadem curva ad fuperiores partes in immenfum 
continuabitur per applicatas, datam quamlibet magni- 
tudinem excedentes, non minüs quàm ad inferiores 

in 
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-in infinitum produci queat, per appllicatas qualibet ma- 
gnitudine data minores. ——. pou » DN 
-. $. fllud etiam intereà animadvertiffe juvabit, dupli- 
c alio motu eamdem curvam intelligi poffe defcrip- 
tam , fi videlicet imaginemür , pun&o À per AP e- 
quabiliter defcendente ; (vel mufca, aut formica per 
hafiam AP [fimiliter ?equabili motu delatàá, ut & P. de 
Chales in logarithmis tradendis fupponit) ipfam inte- 
rim AP, linee DA perpendiculariter infiftentem, fibi | 
equidiftanter versus D promoveri, ac fubinde in zV, 
4aD,/L, &c.reperiri, fpatiis Au, ud,dl, &c.in eadem 


ratione geometrica decrefcentibus ,' prout arithmetice 
crefcunt fpatia AE, AK, AM, &c. à puncto zequabi- 
liter defcendente percurfa; fic enim punctum A fub. 
inde reperietur in punctis, V, D, L; N, &c., refque 
- eodem 1écidere obfervabitur, fi ad fuperius dicta zzz. 
z. attendamus , unde ulterioris explicationis moleftiee 
parcendum erit: quemadmodum & ejufdem tedii com- 
pendio confulentes, miffam facere decrevimus (myfterii 
pleniffimam) eorumdem motuum inverfam compofi- 
tionem, qualis haberetur , fi axis BF ab ipfa tota z- 
ternitate motu infinite tardo per BA motus intellige- 
retur, ita tamen accelerato celeritatis gradu, ut inte- 
era fpatia, que in fine wqualis cujufcumque temporis 
particule tranfacta forent, veluti Bz, B7, B4, Bz ,Bz, 
BA effent in continua proportione geometrica; puncto 
- aliquo intereà zquabiliter afcendente per eumdem a- 
xem BF, ita ut poft emenfum infinito tempore infini- 
tum fpatium infra G pofitum fubinde equalibus tem: 
poribus ad GFQCB afcenderet, perque hanc motuum 
compofitionem reperiretur ex ordine in NLDVA ; aut 
fi equabilis motus ab zterno inchoatus refunderetur 
in lineam GP versüs BA afcendentem ; acceleratus 
vero in punctum G, vel B per eamdem lineam ver- 
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sus P, vel. A promoti , ita ut, quolibet equali tem- 
pore, fpatia percurreret geometricé proportionalia ma- 


lora, ac majora 7/ , 12, du, 4^, poft emenfos fimi. - 


liter, motu infinite tardo, in tota &ternitate fingulos 
minores, ac minores ejufdem progreílionis terminos 
per ordinem acceptos, ita ut fubinde in iifdem punétis 
NLDV^A reperiatur , &c. 

9. Aliud potius Logiítice, feu Logarithmice linez 
genus, de quo infra nonnulla dicenda recurrent, ex- 
ponere hac occafione non gravabor. llla ad modum 
fpiralis cujufdam generari intelligitur, radio circuli per 
circumferentiam aequabiliter moto, dum punctum quod- 
dam ab extremo radii versüs centrum ,, motu in geo- 
metrica proportione retardato, procurrit, ita. ut quid- 
quid praítat axis Logiftice DF in curva fuperiüs ex- 
pofita, id in fpirali , de qua loquimur, praeítet cir- 
culi peripheria in arcus equales divifa; quod veró pre- 
ftabant ibi ordinate BA,CV , QD, &c. geometricé pro- 
portionales, id in prefenti efficient radii à centro ad hu- 
jusfpiralispuncta exporrecti. Itaque, expofito quovis.cir- 
culo CAFf, determinatifque quotlibet equalibus arcu- 
bus AE, Ff ff, ponantur radiorum correfponden: 
tium portiones CA, Ca, Cz geometricé proportiona- 
les; erunt puncta A, 2; 2, in curva JgzrzZ Logifiz- 
ca, alis $pzralis  Logaritbmtce ,/ quibufdam pzralzs 
Geometrice nomine appellata, que pariter ad infinitos 
gradus extendi poffet, fi fingerentur radiorum ejus ra- 
tiones non tantüm in fimplici, fed & in multiplicata, 
aut fubmultiplicata qualibet arcuum abícifforum ratio- 
ne crefcere, prorfus ut .de prima Logiflica dictum eft 
fuprà um. 4. fed enim in prima bujus fpiralis ftmpli- 
ciffima ípecie fiffimus, nec aliis pro. nunc implica- 
mur. x : 

1o. Et quidem hic pariter, fi radii CA, Ca, fint ut 
numeri, arcus refpondentes FA, fA, erunt ut Loga- 
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rithmi, eritque prima hujus curve affeQio, quód ra- 
tio duorum quorumlibet radiorum ad rationem duo- 
rum quorumlibet aliorum fit , ut nuper indicavimus, 
in eàdem proportione, in qua funt arcus binis qui- 
buslibet radiis intercepti, prorfus üt de rationibus or- 
dinatarum, deque partibus axis in prima Logiítica ac- 
ceptis fupra dicebatur ». 3. Unde & conftat , Spira- 
lem Logifticam utrinque pariter in infinitum conti- 
nuari pofle, tum ad majores, tum ad minores termi-- 
nos , continuata ratione radiorum cre(centium, aut de- 
creícentium circa centrum , circa quod per infinitos 
cincinnos hec curva convolvetur, prout infinities re- 
petentur arcus &quales, per quos diftrare debent radii 
illi proportionales ,' adeóque integra circulationes nu- 
mero infinite fibi invicem fuperponentur, centro in- 
tereà refpectu curve quafi afymptoto' fefe habente, 
quippe ad illud magis, magifque accedent curve pun- 
&a intervallo minore quolibet dato, prout diminuen- 
tur proportionaliter radii, nec aliquando tamen in ip- 
fum centrum definent, quum ad minimum horum ter- 
minorum perveniri non. poffit : qu& res, ut patebit, 
^curiofa contemplatione non vacat, (non minüs quàm 
fi motuum, quibus defcribitur, compofitionem inverse 
confideres eo modo , quo in prima Logiftica fieri 
pofle indicavimus fub finem »w» 8.) manife(tum eft 
enim, totam , quanta effe poffit, hujufmodi curvam 
per infinitos cincinnos infinité multiplici gyro fe cir- 
ca centrum convolventem , determinate recte linez 
longitudinem minimé excedere, longitudinem fcilicet 
fue tangentis AB ufque ad radium perpendicularem 
ex centro excitatam producte; quod & ab aliis pri- 
dem obfervatum video, facilemque habet demonfira- 
" tionem ex infra dicendis, cap. 5. zum. ro. M 
Ir, Sed & illud per fe propemodüm confiat, atque 
ex pramifla hujus Spiralis genefi fponte profluit, ra- 
| : dios 
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dios ad quodlibet ipfius curve punctum aqué incli- 
nari, ita ut conílans, certus, & determinatus femper 
fit angulus CzA , quem quilibet radius cum curva ad 
eafdem partes conítituit ; fiquidem hoc Ípirali. fpatio 
in triangula infinité parva: eequalium ad centrum an- 
gulorum diítributo, veluti fe habent ACza, aCa, &c. 
conftat illa fimilia fore, propter latera circa equales 
angulos proportionalia, quapropter & alii anguli ho- 
mologi equales erunt; itaque fi ponatur, punctum.C 
effe "l'erre centrum, in quod gravia collimant ; qua- 
ratur autem curva (in fuppofitione perpendicularium, 
feu linearum directionis, non equidiftantium, ut phy- 
ficé fumi folent , fed in centrum convergentium, uti 
revera. effe cenfentur) in qua grave pofitum , & per 
quam delapfum, idem in quolibet puncto momentum 
retineat, refpectu momenti, quod habet in perpendi- 
culo, ita ut illud ad hoc (ubicumque confiderentur ) 
camdem femper determinatam rationem obtineat, ea 
certé non alia:effe poterit, quàm Spiralis hec Loga- 
rithmica, cujus inclinatio ad radios 2C  (exprimentes 
veram gravium directionem , veraque perpendicula, 
in quibus tpomentum maximum, feu totale exercetur ) 
numquam immutatur, fed femper eadem perfeverat, 
contrá quàm faciat recta qualibet, velut AB , exhi- 
bens planum aliquod inclinatum, in quo pofitum gra- 
ve (juxta rigorem geometricum perpendiculorum con- 
vergentium) non idem iin quolibet puncto momentum 
babere poteft, nec eadem femper effe huins momen- 
ti ratio ad momentum in perpendiculo [ut ut id re 
ipfa à Mechanicis fapienter affumatur, quippe in tan- 
ta à centro diftantia perpendicula quaíi parallela ha- 
bentur, aut recte illius portio cum £L.ogiíticz Spiralis 
portione reipfa coincidit ] ob varium inclinationis an- 
gulum ubique inconftantem , quem  divería ejuíde: 

recte puncta cum centro conjuncta conílituunt , un- 
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de & momentum ad fingula feré puncta in rigore va- 
tiari continget. 

Poft hec autem fcripta inveni & Celeberrimum 
Cartefium par rz. Epiítolar. ep. 73. Merfenno jam in- 
dicaíffe-lineam , in qua momenta non variantur, effe 
quamdam fpiralem , rogatumque ut ejus naturam in- 
dicaret, repofuiffe epift. fequ. eam talem effe, ut ejus 
tangentes fint ad radios ubique aequaliter inclinate, 
& curve portiones radiis illas abfcindentibus effe pro- 
portionales; quod re ipfa Logiftice, feu Geometrice 
Spirali convenit, ut monuimus. 

12. Hec eadem porró Spiralis Logiftica intelligi e- 
tiam poffet defcribi per convolutionem prime Logi- - 
fice , de qua fupra loquuti fumus, toto axe BQ in 
punctum centri contracto , ipfa veró AK in periphe- 
riam circularem radii DA (repetito , ut opus fuerit, 
circumvolutionis gyro) curvata, fingulifqdue ejus ze- 
qualibus partibus in partes arcus contortis, ordinatis 
intereà BA, CV , QD in totidem radios à centro de- 
ductos abeuntibus, atque à parallelifmo ad convergen- 
tiam in idem centrum tranflatis; uti viceversà primam 
Logifticam per evolutionem hujas Spiralis, rectificata 
circuli peripheria , & radiis fee explicantibus, atque 
ad parallelum fitum redeuntibus, conformari quis con- 
cipere poffet. -Cave autem putes, Logifticam in Spi« 
ralem contractam , fpatiam continere dimidium ejus, 
quod explicata complectebatur, eó quód infinité parva 
parallelogramma Bz , xz, &c. ex quibus illa evoluta 
conflabat, in totidem abeant triangula parallelogram- 
morum dimidia, ex quibus Spiralis Logiftice fpatium 
abfolvitur. Ejufmodi enim ratiocinium (ut ut cele- 
brium Geometrarum methodo conforme) plerumque 
fallax effe deprehenditur, quia non eadem retinetur 
in convolutione diétorum triangulorum altitudo, que 
priüs fuerat parallelogrammorum, (quamquam in certa 
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ratione femper varietur) uti nec eadem bafis, qua e- 
nini prius curva Logiítica infinita erat , in opiralem 
Logiíticam: longitudine. finitam convertitur ; Unde, 
circa Spiralis hujus Logiftici fpatii dimenfionem ; 8n 
dumtaxát íumt attendenda , que infra cap. 7. s. 13. 
X evidentioribus principiis generaliter. deducemus. 
Atque haec intereà, ad ingenerandam Tyronibus Lo- 
giftice linee, de qua deinceps agendum erit, nori- 
tiam , prelibafle fuflicia. Nunc que fint nobis ad 
mentem Hugenii demonftranda, allatis Clarifl. Aucto- 
ris verbis, breviter indicabimus. 


QU ALIBULPSVWES SE 


Logifce proprietates ab Hugenio propofrte. Spatiorum, 
Jfve ad axem , [foe ad ejus parallelam ordinatis in- 
terjeltorum, tum ad invicem, tum ad iufuitum re- 
hquum  Logifliee fpatium. proportio. — Subtangeutis 
Jongitudo- femper eadem, (9 que. Trilinewrum Lo- 
gifime proportio. - Infinitum Loeiffice fpatium y. cu- 
Jus trianguli. duplum. | .Cui recfangulo equalia Ve/i- 
qua fpatia. Vohda ex iufimito [patio Logiflice circa 
axem ,- vel circa ordmatam revoluto , quam propor- 
Luem babeant ad couos infériptos ? Centrum gravi- 
L4115 Spati; Logiflii, iu qua ab axe, 69 ab ordina- 
Ls diflantia? Preditiorum folidorum gravitatis cen- 
Ira determinautur. Quomodo Logifiica byperbole te- 

fragonifmo conducat , (9 quam: proportionem babeant 

byperbolica fpatia ad parallelogrammum quodlibet a- 

Jyraptotis infóriptum? 


Pfis Clariffimi Auctoris verbis latiné reddius, Logi. 
fice proprietates referre placet ,- prout idem Ipfe 
nobis illas propofitas voluit. ad calcem fue Diatribze 

de Gaufa Gravitatis, ubi (ic habet. , 
Les 
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Les proprietez; de la. Li- 
gue Logiflique, que jai 
Jromis de raporter , 6 dont 
quelques unes ont [érui à 
Irowver ce que jai remar- 
qué toucbant les mouvemens 
à travers l'air, font les 
J44vautess outre la premie- 
re , que j'ai deja audiquée, 
de la proportimalité des 
ordonnées à  lafymptote , 
quand elles fónt. également 


diflautes, par la quelle on 


trouve. des points daus cet- 
£e Igne. inis 

1. Que Jes efpaces cotu- 
fris entre deux ordounées 
à lafymptote , fnt entre 
eux comme les differences 


TAB. X. de cesordonuées. dinft dans 


Fig. 3. 


cette figure , o2 MIA D eff 
la Logifque, BO fón .4. 
fymptote, &6 les ordouuées 
AB , VC, 1DO9 , dont ces 
dernieres, étaut continuces 
rencontrent. AK. parallele 
à lA4fymptote en E, K; 


Jes efpaces ABC , ABQD, 


fout entre eux, comme les 


droites EV, KD. 


2. Que les mémes cbofes- 


étant poffes, 8 AO étant 
Ja tangente au point A, la 
quelle coupe CE, QK, en 

] j T 


3 


. differentia. 
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N 
Proprietates Linez Lo- 
giftice , quas referre pro- 


mifimus, & quarum non- 
nulle iis inveftigandis de- 


fervierunt, qua circa gra- 
vium motus per aérem fu- 
periüsadnotavimus,fequen- 
tes funt; prater jam indi- 
catam , proportionalitatis 


ordinatarum | ad. afympto- 
ton, quando s&qualiter di- 
ftant, cujus beneficio plu- 
punéia re- 


ra hujus linez 
periri poffunt. 


I. Quód fpatia compre- 
henfainter duasad afympto- 
ton ordinatas funt inter fe, 
ut earumdem ordinatarum 
Sic in pre- 
fentifigura, ubi AVD Lo- 
giflica eft, BO ejufdem A- 
Íymptotos, & ordinatae AB, 
VC, DQ, quarum due 
poftremse continuata con. 
veniunt cum AK ipfi A- 
fymptoto parallela in E; K ; 
fpatia ABCV , ABQD funt 
interfe, utrecte EV, KD. 


2. Quód iifdem pofitis, 
& AO curvam tangente ad 


punctum A, que fecet ip- 


faa CE, QK in I, & G; 
fpatia 
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T, € G; Jes efpaces AVE, 
DK fout entre eux, com. 
7e les droites VI, DG. 
3. Que- l'efpace. compris 
estre deux: ordunuées , vf 
à lefpace infini, qui, de- 
puis la moindre de ces or- 
données ; SJéteud entre. Ja 
Log:flique , &8 fon. Mfym- 
ptote , comme la difference 
des mémes ordounées efl. à 
la mhoitdre, Quand je dis, 
que lefpace imfui a ume 
certaine raifon à un efpa- 
ce fmi, cela figmiffe qu'il 
aprocbe fi. prés de la gran- 
deur d'un efpace dommé, qui 
4 cette proportion à fl'ef- 
pace frui ,- que da difference 
peut devenir moindre qu'au- 
cuu efpace- donné. "Dass la 
Jigure précedente | l'efpace 
ABOD eft à lefpace inft. 
Ui, qui depuis «DO. s'eteud 
entre la courbe, € l'afym- 
ptote, comme KD. à $D9. 


4. Oue la foutangente , 
comme BO dans. la méme 
JKügure, efl todjours d'une 
"méme longueur , à quelque 
pot de la | Logiflique que 
la tangeute apartiennue. 

5. Que cette lougueur fe 

£rou- 
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fpatia AVE, ADK inter fe 
funt, ut recte V1, DG. 


.3. Quód fpatium dua. 
bus ordinatis interjectum 
eit ad infinitum ífpatium, 
quod poft minorem harum 
ordinatarum — exporrigitur 
inter Logifticam, & ejus 
Afymptoton, ut differen- 
tia earumdem ordinatarum 
eft ad minorem. Quum 
porró dicimus infinitum 
fpatium ad quoddam fini- 
tam in quadam ratione ef- 
fe, hoc unum intelligen- 
dum volumus, tam proxi- 
mé illud accedere ad da- 


tum fpatium , quod finito 


ili fpatio in dicta ratione 
refpondeat, ut differentia 
minor evadere poflit qua- 
libet magnitudine data. In 
precedenti figura fpatium 
ABQD  eít ad infinitum 
fpatium , quod. poft. QD, 
curva, &afymptotointer- 


. jicitur, ut KD ad DQ. 


4. Quod ffubtangens, ve- 
lut BO in eàdem figurà, 
ejufdem. femper eft longi- 
tudinis, ad. quodcumque 
Logiítice punctum | tan- 
gens pertineat. 

5. Quód hac longitudo 

X per 
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 £rowve par approximation, 


(9. qu'elle eff à la partie 
de l'afymptote, comprtfe en- 
tre les ordonuées de la rai- 
Jfóm double, comme 4342944 
81903251804 2 30103999 
56639811955 0ou ben prés, 
comme x3 à 9. 

6. Que si] y a trois or- 
données, comme dams cette 
figure font 4D, HG, BF, 
( que du point de la cour- 
be, apartenant à la smomm- 
dre, on meue uue parallele 
à lafymptote, qui coupe 
les deux autres ordounées 
en R, CO K, 9 uue tan- 

ente BO, qui les coupe 
p N, S Q^ les i OdbR 
trilignes ABK, HBR font 
entre eux, comme les par- 
Lies des ordonuées entre Ja 
courbe , CO Jatangente, fca- 
voir comme 40, HN. 

7. Que l'efpace zmfrmi en- 
tre une ordonnée , la Logifts- 
que , (8 fu Afymprtote du 
cóté, que ces deux dernié- 
res vont em s'approcbant , 
eff double du. triangle, que 
font l'ordonude, la taugen- 
gente menée du méme point 
que lordonuée , 9 la fou- 
tangente. | infi. dams 4a 
méme figure , l'efpace infi- 


TR 


per aproximationem  re- 
peritur, eftque ad partem 
afymptoti interceptam or- 
dinatis dupla proportionis, 
ut | 4342944819032519804 
ad 301039995663981195 , 
feu proxime, ut 13 ad 9. 


6. Quód fi fuerint tres 
ordinate, velüt in hac fi- 
gura fe habent AD, HG, 
BF, & ex puncto curve 
ad minimam pertinente du- 
catur afymptoto parallela, 
fecans duas alias ordinatas 
in R, & K, ac tangens 

(Q eafdem fecans in N, 
& Q; fpatia trilinearia 
ABK, HBR funt inter fe, 
ut partes ordinatarum in- 
ter curvam, &tangentem, 
Ícilicet, ut AQ, FIN. 


7. Quód fpatium infini-- 
tum inter ordinatam, lo- 
gificam , & afymptoton, 
qua parte ha ad invicem 
-accedunt, duplum eftt tri- 
anguli comprehenfi ordi-. 
natà, tangente ad idem or- 
dinatae punctum, ac fub- 
tangente. Sic in eádem 
figurà fpatium infinitum, 
poft ordinatam BF , du- 

plum 
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"1, depuis lordonmée BF, 
efl double du triangle B FO. 
9. Que l'efpace, compris 
eutre deux ordonuées, eff 
(zal au rectangle de la fou- 
tangente, £0 de la differen- 
ce des mémes ordauméer. 
"nf, dans la méme fzu- 
re, l'efpace AT DFB eft e- 
£44 an retíangle de la fou- 
tangente. FO, C8 de K A. 

9. Que le folide que fait 
l'efpace sufui depuis ume 
ordounée, em tournant an- 
tour de l'afymptote , eff fes- 
quialtere du Cone , dont 
la bauteur- eft égale à la 
Joutangente, € le demidia- 
metre de.la bafe égal à la 
- méme ordonuée. infi le 
Jolide que fait. l'efpace in- 
Jii BFOC, em tournant 
autour de FO , efl fesqui- 
altere du Cone qui fait le 
 triaugle BFO, en tournant 
autour da méme FO. 

1o. Oue le folide produit 
far. de méme efpace inftni, 
en tournaut autour de l'or- 
donnée BF, depuis laguel- 
Je i commence, efd fextu- 
4e du Coue , qui fait le tri- 
angle BFO, par fa comrver- 
Jon für BF. *De laguel- 
Je mefure des folides 1d s'en- 
ft , II. Oue 
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plum eft trianguli BFO. 


8. Quód fpatium, dua. 
bus ordinatis interjectum, 
&quale eft rectangulo fub- 
tangentis in diflerentiam 
earumdem . ordinatarum ; 
fic in eàdem figurà fpa- 
tium ADFB sequatur re- 
cangulo fubtangentis FO 
in KA. | 

9. Quód folidum pro- 
ductum ab infinito fpatio, 
poft aliquam ordinatarum 
in converfione circa afym- 
ptoton,; eft fefquialterum 
Coni, cujusaltitudo zeque- 
tur fubtangenti, bafis ve- 
ró femidiameter ordinate 
par fuerit. Ita folidum 
genitum ab infinito fpatio 
BFOC, in converfionecir- 
ca FO , fefquialterum eft 
Coni geniti ex triangulo 
BFO circa eamdem FO 
revoluto. 

1o. Quód folidum produ- 
€um ab eodeminfinito fpa- 


tio in converfione circa or. 


dinatam DF , poftquam ex- 
porrigitur,fextuplum eftCo- 
ni geniti ex triangulo BFO 
in converfione circa BF. Ex 
qua quidem  folidorum 
menfurà confequitur, 
X2 11. Quód 
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rr. Éne [e centre de gra- 
vité de l'efpace infia , de- 


fuis une ordonnée, efl di- 


flant de cette ordonnée , de la 


jongueur de la foutangente. . 


12. Ouecemémecentre de 
gravité ef-diflant de l'afym- 
Btote, du quart de l'ordoa- 
"ee. 

13. J'avois au[fi trouvé, 
que le centre de gravité du 
premier. des dits folides infi- 
"15 ,efl diflaut de fa bafé ,de 
Ja -moitié de la foutaugente. 

14. Et que le centre de 


gravité de l'autre folide ef 


diflant de fà bafe infimie, 
dun buiiéme de fon axe. 
15. Ox frait affezm, que 
cette ligue Logiflique fert 
à la Quadrature de PHy- 
perbole, depuis les demon- 
firations du P. Grégoire 
de $asut-Vincent y touchant 
Jes efpaces  Hyperboliques 
compris eutre deux ordom- 


uées für une des afympto- 


tes, Et que sil y a deux 
Fels efpaces, dont les ordon- 
nées de lum font cowme 
AD à HG €9.les ordon- 
aées de l'autre, comme BF 
à CE; ces efpaces feront 
entre eux comme les [igues 


«DG à FE. Mais on na 
pot 


GRANDI 
1r. Quód centrum gra-- 


xitatis infiniti fpatii poft 


unam ordinatarum, diftat 
ab hac ordinatà longitu- 
dine fubtangentis. 

12. Quódidem gravitatis 
centrum diftat ab a(ympto- 
to per quadrantem ordi- 
nate. | 

13. Reperimus etiam , 
quód centrum gravitatis 
primi, ex dictis folidis in- 
finitis, diftat à fua bafi per 
femiflem fubtangentis. 

14. Et quód centrum 
gravitatis alterius folidi, di- 
itat ab ejus infinita bafi per 
octantem fui axis. 

15. Notum jam eft, hanc 
Logifticam lineam Tetra- 
gonifmo Hyperbolzs defer- 
vire, poft demonftrationes 
P. Gregorii à S. Vincen- 
tio: circa Hyperbolica fpa- 
tia, duabus ad alteram a- 
fymptoton ordinatis inter- 
jecta ; quódque fi duo 
fuerint hujufmodi fpatia, 
in quibus ordinate unius 
fint, ut ADad HG & ordi- 
nate alterius, ut BF ad 
CE, hec fpatia erunt. in- 
ter fe, ut linee DG, & 
FE. Nondum autem,quod 
fciam , innotuit, hac ipfa 

fpatia 
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poiut remarqué, que je fza- 
che, que ces mémes efpaces 
Hyperboliques fnt au tPa- 
vallelogramme de J' Hyper- 
£ole (7'appelle aufi le pa- 
rallelogramie, dont les có- 
£ez; fout les deux ordonuées 
für des afymptotes ,. tirées 
d'un méme poiut de [a $e- 
£700) comme cbacuue de; 
Lgues «DG, FE, à la foa- 
tangente FO. *De forte que, 
J£ de Paraltelogramme | de 
PHyperbole eft fupposó de 
O, 4341944019 parties, 
cbaque efpace Hyperbolique; 
compris entre deux ordou- 
nées à ume des afymptotes, 
féra à ce parallelogramme , 
comme le Logaritbme de la 
froportion. des. 1HÉimes  or- 
données, c'e[l-à-dire, com- 
"me la differeuce des Loga- 
ribmes, des nombres qui 
exprimenut la proportion des 


ordounées, au muombre o,. 


4342944819 s £m prenant 
des Logaritbmes de 1o chba- 
ratíeres. outre - la: caracté- 


vifizque. 


Et diei 4 efl aisé de: 


verifer la. Quadrature. 


de ÜHyperbole que. gai 
dounees. dans le raié 
de LEÉvolution des. Lignes 

Cour- 





I6 
fpatia. hyperbolica effe ad 
parallelogrammum . hyper- 
boloe (fic voco parallelo- 
grammunm, cujus latera fint 
due ad utramque afym- 
ptoton ordinate ex eodem 
puncto Sectionis ducte) ut 
unaquaque linearum DG, 
FE eftad fubtangentemFO. 
Adeo ut, fi parallelogram- 
mum hyperbole fupona- 
tur partium o ,4342944819,- 
quodlibet , hyperbolicum 
fpatium , duabus ad alte- 
ram afymptoton ordinatis 
interjlectum , erit ad hoc 
parallelogrammum, ut L.o- 
garithmus proportionis ea- 
rumdem ordinatarum ,. vi- 
delicet, ut differentia Lio- 
garithmorum  refponden- 
tium numeris exprimenti- 
bus proportionem ordina- 
tarum ,. ad numerum o, 
4342344019; acceptis L.o- 
garithmis decem notarum 
ultra. caracteriíticam. 


Atque hinc facile eft ve- 
ritatem. oflendere T'etra- 
conifmi Hyperbolici abs me 
propofiti in tractatu de E - 
volutione Curvarum, quem 

A3 Hore- 
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Courbes, qui efl daus tum Horologio | Qftillatorio in- 
Horologium Ofcillatortum. fertum invenies. 


Hactenus Viri Clariffimi eque, ac Do&tiffimi 'Theo- 
remata perinde nova, atque admirabilia: nunc ad ea- 
dem demonítranda accedamus. 


put S qo qecppt 


Primo Theoremate propofito, o[leuditur aggregata quot- 
libet geometricé proportionalium. à minimo effe anter 
fé, ut differentie terminorum maximi, C9 minum. 
Jucomimen furabiles magnitudines per ablationem quan- 
fitatis minoris , qualibet data, reddi commenfurabi- 
ls. Hinc primi T beorematis Hugeniani demon ratto 
more. Arcbimedeo.  $patia Logiliice eque alta funt 
iuter fé, ut bomologe ordinate , fpatia quoque inf- 
nitó louga fuut, ut bafes. Quodvis fpatium. ad fub- 
fequeus. infinitum efl , ut differentia faarum ordita- 
tarum ad miworem.. Hiuc fecunda ejufdem. primi 
Tbeorematis demonfirati. : 


I B os igitur "Theoremate Clarifimi Flugenii 
aufpicantes rem ipfam propiüs attingamus. l- 

lud, ut vidimus ; elt: Quod fbatia comprebenfa inter 

duas ad afymptoton ordinatas. funt iuter fe, wt earum- 

Tap,x, dem  ordimatarum: differeutig. | Sic ia prafeuti. fi- 
Fig 3. £Uf4, ubi AV«D Log:flica efl ,. BO zpfius. afyimptotos , 
(8 ordinate AB, VC, IDQ, quarum due poftreme cou- 
fimuate conueniunt cum AK ipfi afymptoto parallela tu 

E; K; fjatia ABGV, ABQ'D funt. iuter fe, utrecie 

EV, KD. Quod ut demonitremus, duo omninó funt 
premittenda prime demonftrationi ; alterum circa ag- 
gregata terminorum proportionalium , alterum de li- 

neis 


5 
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neis incommenfurabilibus, Quamquàm enim primum 
ex 'lorricellii flexilineis, ejuíve lemm. 28. de dimen- 
fione parabole , facilé deduci poteft, fecundum vero 
expreffé à Cavalerio exercit. 6. prop. 24. demonfítra- 
tum fuerit, malui tamen demonftrationes: meas per 
extenfum afferre, ne Lector, libris illis forté ad ma- 
num non occurrentibus, in horum 'Theorematum de- 
monítratione hafitare poffit, fed folis Euclideis, Co- 
nicifve ad fummüm elementis inftru&us , abíque alio 
fubfidio, omnia inoffenfo pede percurrat; quod & a- » 
liàs infra obfervabimus, femel hic monuiífe fufficiat. | 

2. Dico igitur primó, quód, fi fuerit duplex feries 
quotcumque terminorum in eàdem ratione geometri- 
cé proportionalium, erit omnium aggregatum , mini- 
mo excepto, in prima ferie, ad aggregatum, pariter . 
minimo excepto, in ferie fecundà ; ut differentia ma- 
ximi à minimo primae ad differentiam maximi à mi- 
nimo fecunda feriei. Sint enim magnitudines cjuf- TAB. X. 
modi in prima ferie A; B, C, D, E, quarum maxi- P * 
ma A, minima E, utriufque differentia FG, differen- 
tia autem fingularum per ordinem à proximé minori 
fint 2, 4, c, 4, utique fimul fumpte equales ipfi FG 
extremarum., Sint pariter fecunda feriei magnitudi- 
nes M, N, P, Q, quarum maxima M,. minima Q,. 
utriufque differentia RO fimiliter equalis omnibus fi- 
mul partialibus differentiis duarum. quarumlibet fibi 
fuccedentium , quas notant littere zz, 4, f; fintque 
in eàdem ratione continué proportionales , tum quz 
in prima ferie, tum qua in fecunda reperiuntur. Di- 
co, ABCD fimul ad MNPD, fimul fumptas. eíle,. ut 
FG ad RO; cüm enim fint A, DB, C, D, E, conti- 
nue proportionales , erunt in eàdem ratione propor- 
tionales earumdem differentie 2,42,c,4; atque. ut una 
A ad unam 2, ita omnes AB CD fimul ad totidem 
abcd fimul fumptas ,. ideft ad ipfam: FG iis omnibus 

j , equa- 
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aequalem: eàdem ratione oftendetur, ut una M ad u- 
nam z;, ita omnes MNP ad omnes zs z5?, five ad RO 
ipfis equalem ; eft autem, ut Acad 2, ita M ad s, 
quoniam fuüpponitur effe A ad B, ut M ad N; igitur. 
ut ABCD ad FG, i4 MNPad RO, G&alternando, 
ut fumma terminorum prime feriei, excepto ultimó, 
ad fummam terminorum pofterioris, ultimo pariter ex- 
cepto, ita FG, differentia primi ab ultimo in prima 
ferie, ad RO, differentiam primi ab ultimo in ferie 
fecunda. Q. e. d. ! 

3. Dicofecundó,duarum incomrhenfurabilium magni- 
tudinum majorem poffe minori commenfurabilem reddi , 
ablata magnitudine minori qualibet data. Sunto enim due 


ejufmodi quantitates incommenturabiles, A B major, & C 


minor , qusilibet autem magnitudo propofita A E, quan- 
tümvis parva; dico, polle ex majori A Bauferriquan- 
titatem, puta AD, minorem aílignata A E, ita ut re- 
fiduum DB fit jam ipfi C commenfurabile; nam bifa- 
riam divifa C , ac rurfus fubdivifa-qualibet ejus me- 
dietate, patet, fore ut jam deveniamus ad aliquam 
ejus partem F. minorem ,-data magnitudine AE: mul- 
tiplicetur itaque F, quoufque fiat proximé major ipía 
BE, & aggregatum ex F toties accepta fit DD, pa- 
tet DD, minorem fore ipfa DA , quia BD ad fum- 
müm fuperabit EB quantitate F, juxta conftru&tio- 
nem, minori quàm fit AE, aut plerumque nec inte- 
gra quantitate F, fed- ejus aliqua portione multó ma- 
gis minori ipfa AE; itaque BD minor eft, quàm DA, 
defectu AD minori, quàm fit propofita magnitudo AE; 
fed & eadem BD ipii C commenfurabilis eft, habens 
cum ipfa menfuram communem F, ex qua pluries re- 
petita confurgit; igitur ex majori AB duarum incom- 
menfurabilium magnitudinum facta eft ablatio partis 
AD minoris, data quantitate AE , refidua DB jam 
commenfurabili ipfi C remanente. Q. e. £, 


4. Jam 





c 
*u 
"uu 
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4. Jam libero pede Hugeniani T'heorematis demon- TAB. 
firationem | Archimedeo ^ more fic inflituo. Spa; X. 
tiorum ABCV , ABQD (qua demonftranda funt Ey 
invicem effe, ut V E, DK) altitudines BC, BQ, vel 
commenfurabiles funt, vel incommenfurabiles. Sint pri- 
müm commenfurabiles, menfura Bx utrique. commu- 
niter inferviente, diflributoque axe BC, & refiduo 
CQ in particulas ipfi B.x sequales , ac ductis ordinatis, 
fiant parallelogramma equé alta B z, Xz, &c. ufque 
ad Cz circumícripta fpatio BC V A , quorum ultimum 
Cz illi penitus extrinfecum remanet, continueturque 
eadem parallelogrammorum eque altorum feries per 
reliquum fpatium CV DQ , cui pariter circumfcri 
pta fint C z, z;7, &c. ufque ad Q O, quod toti fpa- 
tio extrinfecum pariter erit: At fi menfura Bx non 
fatis ad. propofitum exigua fuerit, poterit illa, & fe- 

. quentes portiones ipfi zquales, bifariam dividi, ac 
rurfus bifariam, multiplicatis parallelogrammis hzc fpa- 
tia circumfcribentibus , quóufque excedant eadem fpa- 
tia minori exceffu quolibet dato, fiquidem ille excef- 
fus minor femper erit primo parallelogrammo B z, 
quod (diminutà ejus latitudine) minus efle poteft qua- 
vis propofita quantitate ; erunt autem hac parallelo- 
gramma aequé alta, ut bafes , nempe ut ordinate in 
Logiftica paribus intervallis diffite , adeoque erunt, ex 
primaria Logiflicz affeclione cap. tz. zum. 2. relata, 
In continua proportione, unde ex primo affumpto no- 
flro zum. 2. hic probato, aggregatum omnium paral- 
lelogrammorum circumfcriptorum fpatio A B C V. pra- 
ter minimum toti fpatioextrinfecum C »,ad aggregatum 
omnium circumfcriptorum fpatio A DQ B, exclufo pa- 
riter minimo QO, erit ut differentia B.z à Cz, fci- 
licet, ut.z7 V E, ad differentiam ejufdem Bz à QO, 
ideft ad ODK, atque adeo, ut V E, ad. DK. Quo- 
niam igitur feries parallelogrammorum ejufmodi fpatia 

X circum- 


h 








7 iii 
oig 


170 UG-owipoNtzi$ GRANDI 


' circumfcribentium femper, quantacumqüe fuerit ipfo- 


TAB. X. 
Fig. 5. 


rum multitudo, & quantumcüfnque accedant ad ipfa- 
met fpatia, inveniuntur efle in ratione conítantdi VE 
ad DK, patet utique. Viris Archimedeis & ipfamet 
Logiílica. fpatia iis parallelogrammorum feriebus in- 
fcripta; nempe; AV CB, & ADQB,; in eàdem effe 
ratione. V E.ad DK. 

5. Sint jam. altitudines BC', B Q incommenfurabi- 
les; poterit, ex fecundo affümpto noftro zum. 3. hic 
demonfílrato; fumi BN deficiens à B Q ,- quantitate 
NQ:. minori qualibet data, commenfurabilis veró exi- 
ftens ipfi BC ; quomodo , ordinata NMR, habebit 
fpatium -A V C Bad AMND eamdem rationem, quam 
VE ad. MR, argumento proxime allato id conclu- : 
dente. Si igitur major effe dicatur ratio A V CB ad 
ADOB; quàm ratio linearum V E, & DK, poterit 
ipfa. MR tam proxima effe ipfi DK ; & tam parum 
ab ipfa deficere ; ut ratio dictorum fpatiorum fit ad- 
huc major; quàm ratio lineg' VE, ad MR, hoc eft, 
quàm. ratio fpatii primi A VOB ad AMNND , atque 
adeo foret ADQB minüs quàn AMNB , quod ett 
abfurdum ; fi veró minor elfe dicatur ratio dictorum 
fpatiorum , quàm linearum illis, ut fupra, refponden- 
tium, poterit nihilominus linea NM tam proxima efle 
ipfi .QD;, & fpatium AMND tam parum deficere ab 
iplo ADQB, ut ratio AVCB ad AMNBD, hoc eft, 
ràtio VE ad MR adhuc minor fit, quini ratio: V E, 
ad DK, atque adeo MR major foret ipfaDK; quod 
pariter eft abfurdum; /Equalis igitur eft ratio AVCB 
ad ADQB, rationi VE ad DK. Q. e. d. 

6: Aliam . adhuc expeditiorem , fortafle" ejufdem 
"Theorematis demonftrationem ,' fubjungemus, his aliis 
premiffis, que demornftraffe in fequentibus non pige- 
bit: & primó notare juvat, duoqu&libet fpatia Liogifti- 
ca equé alta, juxta indivifibilium methodum, n 
| effe 
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effe ad invicem , ut funt Homologee utriufque ordi- 
nate; nimirum pari exiítente altitudine BC, CQ, 
fpatium BAVC ad CVQD erit; ut BA ad CV 
vel C V ad QD; fumptà enim ubivis Bx equali Cz, 
& ordinatis x», zz, & alternando, ut BA ad GV; 
ita xs ad zr; & hoc femper; ergo, ut unaad unam; 
ita omnes ad omnes, nempe ut BA ad CV, ita Ípa- 
tium BA VC ad CVDQO ; quod erat, &c. .. Neque 
refert , fint ne hac fpatia conjuncta, fibique imme- 
diaté fuccedentia, an prorsus disjuncta, vel ex parte 
communicantia; eadem quippe ratio, ut conftat, per- 
inde obtinet. | 

7. Deinde obfervare oportet, fpatia poft quamlibet 
ordinatam in infinitum producta effe ad invicem , ut 
funt ipfe ordinat? , feu bafes talium fpatioram ; fic 
DABOR,.& DVCQR, ex parte R utràque inter- 
minatà, & infinité longà , funt ad invicem , ut B A, 
& CV. Id fané conftat, tum quia infinita BOR, & 
infinita COR funt &quales, quum differant finità lon- 
gitudine B C nullam rationem habente ad ipfarum u- 
tramlibet; quare, ex dictis numero precedente, fpatia 
iis adjacentia funt, ut ordinate A B, CV; tum etiam 
exactius fic. | ^ 
- Divifo-interminato fpatio DABOR in infinita fpa- 
tia eque. alta BV, CH, GD; &c. fimiliter & fpatio 
DVCOQR in infinita ejufdem altitudinisfpatia C V HG, 
GH D Q; &c. erunt utrobique, ex fupra demonttra- 
tis 22 praecedenti sumero , fpatia. illa eequé alta, ut fue 
ordinata, adeoque in geófnetrica progreffione ; om- 
nes igitur termini BV, CH, &c. ad omnes CH, 
GD; &c.in infinitum. córitinuatos, erunt, ut primus 
terminus B V. ad primam. CH, ex 12. v. elem. aut 
ex-29. lemmate -"l'rricellii de dirmenfione parabole 
aliàs citato; adeoque erunt, ut BA ad CV. Quod 


ed à; 
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9. Hinc ultro profluit tertium Cl. . Auctoris T'heo-. 
rema, quód fpatium duabus ordinatis interjectum eft 
ad infinitum fpatium, quod poft minorem illarum ex- 
porrigitur, ut differentia utriufque ordinate ad mino- 
rem ipfarum; quia enim DAbBOR ad DV COR eft, 
ut BÀ ad CV , igitur dividendo AV CD ad fubfe- 
quens interminatum fpatium poft CV eft, ut EV ad 
VC, & fimiliter ADQB ad interminatum fpatium 
poft QD eft, ut KD ad DQ. 

9. Alia igitur primi hujus T'heorematis demonftra- 
tio fic inftituenda erit; fpatium AB CV ad intermi- 
natum VDR QUOC elt, ex sum. precedenti , ut EV 
ad VC; & VDRQO ad interminatum DRQ ex 
21m.7.eít, ut VC ad QD; denique DRQ ad DVCQ 
ex "um. praeced. & convertendo eft, ut QD ad DK; 
igitur ex equo AVCB ad CV DQ eft, ut V E ad 
DR. e.-&coi 


Qui i osPsUsipbduEM 


Ad fecundum | Hugenii T beorema demonflrandum ,. que 
Jt. Logiflice parameter. ofleuditur , €. quomodo egua- 
lis fit fübtangents. — "Pofl demonu[lrationem | fecundi 
Theorematis ad quartum proceditur ,/ quo demonftra- 

10, determinatoque rectangulo equali fpatio Logiffz. 
c& infuitó longé y exponitur. dutioris circumfpetia 
Joquutio de ratione infimiti fpatui ad finitum , ac fa- 
miliaribus exemplis füuadetur, infinité longa fpatia de- 
terminate quantitati equalia effe poffe. Spatia per 
varie rationis ordinatas im Logiffica abfeuffa quam 
proportionem babeant y regula ad diguofcendum. quan- 
do fpatia. infinitó lomga, aut imfimiti termini ffui- 
tam aggregent quantitatem, quando weró infinitam. 


1, IN 
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ri. [ N fecundo "Theoremate ; I//Zem poftis, inquit aa. x: 
Auctor, (6 240 curvam tangente ad putéium 4, Fig. 4 

que fecet ipfas CE , OK m I, 6 G; f?atia AV E, 

AD K  fünt. inter fe, ut recle VI, 0G. Quod pa- 

riter ut demonflretur, determinanda prius eft Logitti- 

ce, ut ipfe appellare foleo ,' Parameters h&c autem 

ejufmodi eft. 

2. Exponatur linea S8, qua cum quavis ordinata in- 
ter Logifticam , & axi parallelam , veluti cum V E, 
contineat rectangulum aequale fpatio AV CB, adja- 
centi eidem curva ad partes axis; manifeftum eft, 
quód eadem conílans linea 8 continebit, cum quavis 
alia fimili ordinata DK, rectangulum equale fpatio 
correfpondenti ADOQD ; cüm enim ex primo 'Theo- 
remate.fpatia VADC, DABQ fnt, ut recte V E, 
DK, feu, ob communem altitudinem S, ut rectangu- 

; lum ex 8 in V E; ad aliud ex 5 in DK, ubi fpatium 
V ABO fuppofitum fuerit equale rectangulo 8 in VE, 
fpatium pariter DABQ aequale erit rectangulo ex ea- 
dem S in DK; itaque, non incommode, linea S Lo- 
giflice Parameter deinceps appellari poterit, eó quód 
fit linea, juxta quam ipfa V E, DK poflunt fpatia Lo- 
giftice adjacentia AVCB, ADQOB. | 

3. Oftendemus autem, hanc Parametrum Logiflice 
fubtangenti, id efl, axis portioni inter ordinatam B A, 
& tangentem AO intercepta, femper equalem efle, 
ita ut, pofita BO equali ipfi 5, juncta OA. curvam 
tangat in A. Sumptoenim in OA quovispunctoT, fupra, 
velinfra A , ordinatàque CIV, occurrenteaxi in C, curve 
inV,axi parallele AK3n Eserit,ob fimilitudinem triangulo- 
rum OBA, IAE, ipfa OB ad BA, ut AE ad EJ; 
rectangulum igitur OB in EI &quale erit rectangulo 
BAE; fedfpaium BAVO eft, ex gumero precedenti, 
equale re&ctangulo Parametri, ideft ipfius OB in V E; 

53 ergo 
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ergo re&angulum B AE ad fpatium BA V.C eft, ut 
recta. IK. ad E V; puncto autem z fupra A exiftente, 
manifeftum eít rectangulum B Ae minus effe. fpatio 
BAzc, ergo tunc ze minor eft, quàm ez; ob oppo- 
[fitam rationem, accepto puncto I infra ipfum A, erit 
rectangulum. B A E; majus fpatio B AV C, unde & re- 
&a IE major.ipfa E V.; quare in utroque cafu pun- 
&um I eft extra curvam, & ipfa OA elt tangens. 
. Quod erat. demonftrandum. 

4. Hoc pofito ; demonftratio fecundi "Theorematis 
Hugeniani fic inflituenda erit; cüm, ob fimilitudinem 
triangulorum OAB, GAK, fit OB ad DA, ut AK 
ad GK, erit re&angulum ex OB in GK equale re- 
&angulo BAKQ : fed. OB in DK jam equatuf fpa- 
tio ADQB, ex fupradictis ;; igitur reliquum reétan- 
eulum.ex OB in DG zquatur refiduo fpatio D AK. 
Similiter. oflendetur, rectangulum ejufdem OB in VI 
equari-fpatio AE V; igitur, ut praedicta rectangula, 
five, ut eorum. bafes. DG, VI, ita fpatia ipfa DAK, 
V AE; quod, erat. demonítrandum. 

....5. De tertio. Hugenii Theoremate, quod eft; S5z- 
tium. duabus ordinatis interjetium cffe. ad fpatium infe- 
unitum , quod, pofl minorem. earumdem ordinatarum ex- 
porrigitur inter Logiflicam , €9 ejus AAfymptoton, ut dif- 
ferentia earumdem ordinatarum efl ad minorem y uempe 
in precedenti .faura: fbatium A4 BQ'D effe ad fpatium 
ufiuitum ,.quod pofl minorem. earumdem  ordinatarum 
exporrigitur, inter. Logificam, (9 ejus. Afymptoton, ut 
differentia earumdem. ordinatayum. efl ad minorem , id- 
efl iu, precedenti figura, fpatium A B QD. effe ad [pa- 
Lium infinitum, quod pofl QD inter curvam, &9 afym- 
ptoton, interjicitury ut .K*D ad D 9. de hoc, inquam, 
'"Theoremate. non eft quód fimus,folliciti,, quum ejus 
veritas. jam innotuerit ex dictis cap. Przced. mum. 9. 
ut nihil jam addendum: fuperfit , nifi hoc. quaft corol- 
larium , fcilicet. ' 6. Quód 








f 
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6. Quód fpatium infinitum poft quamvis Logiftica 
ordinatam OD, curve & afymptoto interjectum, z- 
quale fit rectangulo fubtangentis, feu parametri BO 
in éamdem ordinatam ; nàm, ut DK ad DQ;, ita re; 
&angulum ex BO in DK ad rectangulum ex BOTn DQ;,& 
ita etiam fpatium A DQB ad infinitum fpatium poft 
Q D exporrectum ; quare quüm rectangulum ex BO 
in DK fit, ex.'dictis, equale fpatio ADQB; etiam 
bO in DQ erit equale ípatio infinito polt QD'ex: 
porrecto. 
| 7. Que veró circumfpetié ingerit Nobiliffimus Au- 
Cor illis verbis: CZ porrà dicimus, infrnitum fpatium 
4d quoddam finitum im certa vatioue effe, boc: usum in. 
telisgendum "volumus, tam proximà illud accedere ad da- 
fum [patium, quod finito 2l fpatio im dita proportio- 
ue re/pondeat, ut differeutia minor evadere poffit qua- 
bet magnitudine data. . Non ita accipienda funt, nec 
€ó fpectant certiffimé, ut fcrupulum movere videatur 
Cl. Author, num exacta eftimanda fit proportio, quam 
inter utrumque fpatium aílignat; ex quo enim Tor- 
ricellius, infinitum folidum hyperbolicum in cylindrum 
zqualem determinata bafis, & altitudinis commutare 
Geometrds docuit, necnon infinitorum proportiona- 
lium terminorum fefies in unam fummam colligere, 
jam extra dubium eft, magnitudinem, unà' vel alterà 
dimenfione infinitam , (putà multitudine , licét non 
mole, fi de quantitate difcreta fermo fit, longitudine, 
licét.non latitudine, fi de fpatiis fuperficialibus loqua- 
inur, aut longitudine, licét non craffitie, vel craflitié 
quidem , féd non longitudine , loquendo «de folidis) 
ita reliquis dimenfionibus , ad abfolutam ejus magni- 
tudinem integrandam concurrentibus , limitari poffe, 
ut quantitatem prorfus finitam adaquet. 

. €. Neque in hoc relictum efle puto Geometris am- 
bigendi locum, ut ut id 'Tyronibus prope incredibile 
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videatur, qui admirationi, aut potiusprzjudicate, qua 
tenentur, opinioni paulatim deponende affuefcent, fi 
has fractionum feries 1,2, 5$, 1, 5, &C. in eadem ra- 
tione dupla decrefcentes, aut $, 5,25 $5 ceetera(que 
decrefcentes in ratione tripla, aliafve cujufvis rationis 
progreffiones in infünitum minoribus, & minoribus 
terminis coalefcentes in unam redigere fummam at- 
tentaverint, cümque experti fuerint, non poffe tot 
fumi in prima ferie , que umquam ad unitatem per- 
tingant, eó quód, in additione cujuflibet termini ad 
praecedentes, non additur quod ipfis deficit ad unita- 
tem integrandam , fed femiífis dumtaxat talis defectus, 
putà ad ; addendo i additur femiílis ejus, quod pri- 
mo termino deficiebat ad unitatem , & alter femiffis 
relinquitur ; addendo autem duobus pracedentibus i, 
non additur quod in prima additione relictum fuerat, 
nempe quadrans unitatis, fed ejus quadrantis femiffis, 
ideft octans, altero octante relicto; qui defectus rur- 
fus non fuppletur per fequentem additionem, quippe 
non additur oCtans reli&tus , fed ejus femiffis, nempe 
44, atque. ita porró; nec pofle tot fumi in ferie fecun- 
da, quie umquam unitatisfemiffemreftituant; quia cüm 
primus terminus i deficiat per femiflem fui, ideft per 
:, À femiffe unitatis, non refarcit quis illum defectum 
addendo ;, quippe qui deficiat ab x rurfus per fui fe- 
miffem ;$, hic. vero. non fuppletur additione fequentis 
termini z: deficientis ab il'o refiduo ;i rursus per fui 
femiflem, atque ita porró femper procedendo; ita ut 
nihilominus ad hos limites, nempe ad unitatem in fe. 
rie prima , & ad femiffem unitatis in ferie fecunda, 
femper propius accedatur fumptis pluribus terminis e- 
jufdem ferie, defectu femper decrefcente infra quam- 
libet affignatam quantitatem , ( veluti in figuris plurium 
& plurium laterum, circulo, aut parabole , alterive cur- 
vo ípario infcriptis, veterum more contingit) donec 


peni- 
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penitus in feriei fine evanefcat: cüm id, inquam, ex. 
Perti fuerint, atque attenta meditatione rei hujus na- 
turam contemplaverint, fateantur necefle erit, quód fi 
prorfus omnes illi infiniti termini fimul acciperentur, 
precise forent in prima ferie equales unitati , in fe- 
cunda ferie unitatis femiffi, in aliis alteri quantitati fi- 
militer determinànda. / | 

9. Uü. autem in quantitate difcreta, ita in continua 
(que femper in difcretam dividi , & refolvi poteft) 
idem obtinet ; fpatium quippe infinite longum in fpa- 
tia determinate longitudinis multitudine infinita refol- 
vi poteft, que poterunt femper minora, & minora es- 
Íe, fi latitudo proportionaliter decreícere intelligatur , 
ita ut illa infinita fpatia per ordinem correfpondeant 
infinitis terminis alicujus geometrice progreílionis, u- 
ti certé correfpondent fpatia Logiftica ad &quales a- 
xis portiones abíciffa, ut ex ditiis praeced. cap. mum. 
6. colligitur ; omnia ergo hujufmodi «que alta fpatia 
per infinitam Logifticee longtiudinem diftributa, quum 
fint quedam feries geometrica proportionaliter decre- 
Ícentium terminorum in ratione, vel dupla, vel tripla, 
vel alia qualibet , prout extrema ordinate cujuslibet 
eque alti fpatii in data ratione accepte fuerint , de- 
terminat: magnitudini &qualia effe, prout in fractio- 
nibus contingit, nil prorsus repugnat, immó vel ex hoc 
ipfo, quod in fractionibus oftendimus , evidentiífimé 
ita debere contingere demonftratur; idemque fimiliter 
de fpatiis aliis infinité longis, de quibus paffim Geo- 
metre, & nos infra nonnulla dicturi fumus , abfque. 
Ícrupulo pronunciandum , quód fcilicet determinate 
magnitudini equalia fint, dummodo tota prorfus acci- 
pi intelligantur, nulla ipforum portione relicta; quod 
quia conceptu difficillimum eft, quum infiniti natura 
refpuat, nedum ut totum integré defignari queat , fed 


€üam ut imaginatione comprehendi valeat, ita ds 
po 
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polt'quamlibet partem ; non aliam, & aliam ejus ex- 
tenfionem cogitemüs, quippe cujas ulimum limitem 
hon concipimus; ideo prudens Au&tor caute addidit :- 
B$patia Mia, non tam abfolutà infinita, quàm juxta i. 
Jum dimenfiomem) interminata , ad datam cum [patio f- 
uito proportzomem tam prope accedere , wt diflare pos. 
fmt defetiu minori quolibet. dato guamdiu füilicet. il- 
ud fpatium. indeterminatà fumitur, ut longius, ac lon- 
gis protenfum, mec totum femel integre accipi intelli-- 
gitur, aut. faltem accipi fingitur. : 
i0, Mirüm àutem nemini videatur, quód. idem fpa- 
tium Logiftce infinité longum in fpatia cujuslibet pro- 
greffionis , nempe terminorum in ratione dupla, tri-- 
pla, quadrupla, fefquialtera &c. decrefcentium , in in-- 
finitum diftribui poffit, pro varia portionum axis al-- 
titudine, quum tame progreffiones diverfarum ratio-- 
num non ejufdem fint valoris , fed progreffio dupla. 
&qualis unitati, tripla femiff unitatis, quadruplatrien- 
ti; &c. non enim eadem elt quantitas, qua locum u-- 
nitatis obtinet divifo Logiftice fpatio in terminos ra-- 
tionis duple, ac que eamdem unitatem reprefentat , . 
cüm dividitur in terminos rationis triple , aut qua-- 
druple ; fiquidem in primo cafu unitas eft duplam : 
primi fpatii , in fecundo triplum fpatil primi, in ter- - 
itio quadruplum , &c. qui funt quantitates longé di. 
verfiffimse; interea hinc habetur, eamdem magnitudi- 
nem effe duplam fpatii, cujus ordinate fint in ratio- 
ne dupla, dimidiam tripli, hoc eft fefquialteram; Ífpa- - 
tii, cujus ordinate fint in ratione tripla, trientem qua--- 
drupli, hoz eft fefquitertiam [fpatii, cujus ordinate - 
fint in ratione quadrupla, atque ita deinceps, eàdem: 
 exiflente omnium. horum fpatiorum majori ordinata, . 
fingulis pro commani rationis antecedente infervien- 
te; adeoque fi totum Logiílice infinitum fpatium po. 
natur effe partium 12., fpatium primum, cujus ordi- - 
nata. 
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nate fint in ratione dupla, erit partium 6, & cujus 
ordinate in ratione tripla, partium 8, & cujus in ra- 
tione quadrupla , partium 9, ac fimiliter de aliarum 
rationum fpatiis ratiocinari licebit ; id quod tamen 
ex primo etiam Auctoris '"lheoremate facilé deduci 
poteft. 

11. Nefcio autem , an obiter, dum ferrum candet, 
exponere generalem regulam juvet, qua dignofci pos- 
. fit, quando fpatia infinité longa, vel termini multitu- 
' dine infiniti, etiam cüm decreícunt, quantitatem ab- 
folute infinitam adsequent, & quando prorfus fini- 
tam, ac terminatam. Lam certé ante plures annos, 
quum Theologicis. ftudiis adolefcentes noftros imbue- 
rem, in quadam Appendice ad 'lractatum de Vifio- 
ne Dei, talem proferebam.' Quoniam , ut innui in 
notaüone Prefationis Vivianeorum Problematum 7zg. 
27, duarum quantitatum ratio componitur ex rationi- 
bus fingularum dimenfionum illis quantitatibus com- 
petentium , & invicem comparatarum , expendendum 
eft, num ratio ex his compofita fit ratio finita, nec 
ne. jam, aggregatum plurium terminorum, quatenus 
quadam .difcreta. quantitas eft , unam tamen conti- 
nuam magnitudinem, &. quantitatem integrans, duas 
habet dimenfiones, quippe ex duplici capite quantitas 
ex hifce terminis aggregata creícere , & major fieri 
poteft, nimirum ex terminorum multitudiue & ex 
propria fingulorum .494421714/e ; quo plures enim ter- 
mini adunantur, €Ó major, cateris paribus, quantitas 
confurgit , puta, quó plures fraéliones in unam fum- 
mam colliguntur, eó major fumma conficitur; & ftan- 
te aliàs pari terminorum mulütudine, quó. majores in 
fe. ipfis finguli fuerint, eó pariter major magnitudo 
colligitur ; fic tres fractiones decimales majorem fum- 
mam conficiunt, quàm tres millefim&, aut centefime; 
ut ergo videamus, num propofitis quibuslibet infinitus 

P aps termi- 
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- terminis, ii quantitatem: infinitam aggrégent ,- an 'táh-- 
tüm finitam, obfervandum eft, an creícénte arithme-- 
ticé in infinitum ipforum multitudine, decrefcat:paári- 
ratione, aut majori, vel minori ipforum quantitas;- fr- 
in.eàdem ratione decrefcat, ut in zr. $2: i, &c. u-- 
bi fecundus terminus eft femiflis primi, tertius triens- 
ejufdem, quartus ejus-quadrans, &c. proüt multitudo - - 
3 duorum: eft dupla unius, trium efttripla, quatuor qua- 
l 1 druplà, &c. procul dubio: quantitas omnium fimul in-- 
y finita erit, quia cüm terminorumr multitudo fic. equi- 
polleat ipforum abbreviationi, feu parvitati , ratio quan- 
titatis talium- terminorum ad aliam aflignabilem quan-- 
titatem ,. puta:ad unitatem , utpoté: compofita ex ra-- 
tione- multitudinis, &' parvitatis eorumdem termino-- 
rum refpectu- dicte" unitatis;,. (altera ratione alteram 
elidente) erit ratio infinita, & ipforum terminorum - 
quantitas zequipollebit. quantitati infinitorum termino- 
rum invicem zqualium ,. qus certiffimé: infinità eft; 
At fi in. majori ratione termini decrefcant ,-ut accidit: 
in feriébus zumero: 9. adductis ,-qu&: geometricé de-- 
crefcunt,.crefcente terminorum multitudine- arithme- 
ticé, (atque:in aliis bene multis, qua etfi-non geo-- 
metricé4 omnibus tamen compenfatis in majori ratio- - 
ne decrefcunt, quàm crefcat ipfarum multitudo) tunc,- 
prapollente -parvitate fingulorum terminorum eorum-- 
dém- multitudinis incremento ; prodibit, ex utriufque 
compofitione, finita ratio; & aggregabitur- quantitas . 
prorfus finita ; quando- auteur in: minori ratione de- - 
crefcant- termini ; quàm illorum. pluralitas augeatur, . 
ratio-plufquam infinita exinde confurget , feu à for 
tiori-4; quànmr in primo-cafu; dicendum-erit, omnium 
aggregatum quantitatis efle fimpliciter , ut ajunt, in- - 
finite , prepollente multitudinis: ineremento ipforum . 
abbreviationi terminorum. . | 
r2, Idem applica fuperficiebus;-aut-folidis, quorum : 
una 95» 
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ufia,-aut altera dimenfio infinita fit, altera tamen, aut 
réliquis continué diminutis; prout enim in majori, aut 
eàdem , minorive ratione minuetur altera: dimenfio, - - 
quàm crefcat ea, qua& in infinitum extenditur , judi- 
candum erit fpatium illud précise finitum effe , aut 
infinitum , vel plufquàm (1i dicere liceat) infinitum. 
Hinc: Cl.- Wallifius in Arithmetica Infinitorum optime 
obfervàt , fpatium hyperbole , & afymptoro interje- 
&urm ,. cujus latitudo in eadem rátione minuitur, in- 
qua longitudo afymptoti créfcit, (propter latera pa- 
rálelogrammorum aequalium ejufmodi fpatio infcri- 
ptorum neéceffarió reciproca) efle idcirco infinite pror- 
sus magnitudinis; in' hyperbolis autem aliorum gra- 
duum, ex una quidem parte finitum effe, ubi in ma- 
jori ratione decrefcunt line; ad afymptoton ordina-- 
t&, atque adeo latitudo ejufdem fpatii, ex altera au-- 
tem. parte, ideft ad aliam afymptoton, plufquam infi- 
nitum exiftimandum , eó quód: in minori ratione or- 
dinatte decrefcant; id quod in aliis etiam fpatiis, tum ' 
folidis, tum fuperficialibus obfervari poteft: - 
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Buartum: Hugenii Tbeorema , pridem demonffratum , no2 
va demon[iratione per diver[am methodum flabilitur: | 
Tratiorie- proprietas binc deduéia, quód ordinate ad : 
equales curve partes fit monem. proportionales. 
Cuilbet curve tangentem ducere. | F'elocitates in di- 
verfis curve puntizs fünt , ut fatía ex ordinatis iu | 
fübtangentes alterué fumptas. Iu Hyperbola fuut, 
ub quadrata temporum contrarie fümptorum. | "Deter- - 
mimatio taugentium ad infinitas parabolas. - Eadem 
expeditior." Im aliis curvis quomodo tentauda. | V/a- 
riarum ad id conflrutiionum demonfiratzo. - Sabtan- 
geus curvarum y, que ad modum Apirahum defers-. 

À Z-3. éuntur - 
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buntur. Iufuite Spiralium [Peties, quas fübtangeu- 
£es babeant , C0 quomodo Anfimitis parabolis refpon- 
deaut. Tanmgeus Bpiralis Geometrice , (9 quarumvis 
fagurarum per. alterius — comvolutionem | genitarum. 
Taugeus Concboidis  Ncomedee , alis. infinitis Con- 
cboidibus £9 Subcouchoibus applicabili emetbodo, o- 
fleujfa. Eadem. geometrica demonfiratzone confirmata. 
Tertia demaonflratio - quarta. Vbeorematis | Hugenia- 
4i Curva parabolica (Log:füice femper perpendicu- 


laris. 


I, Uartum Auctoris Theorema; 944 fübtangeus, 
ut BO in eadem figura, ejuídem femper efi 
Jongitudinis, ad quodvois Logi:flice puucttum tangeus per- 
Ltiueat, alia demonítratione non indiget, quum proba. 
tum fuerit Cap. 4. 4um. 3. fubtangentem squalem fem- 
per effe Parametro hujus curve , que linea quedam 
conílans, & definita eít; verüm ad pleniorem fcien- 
tiam id aliter , atque aliter demonftrabimus ,. diverfa 
methodo, eaque ad alias longé veritates applicabili. 

2. Secunda igitur hujus ''heorematis demonítratio fic 
inflitui poterit, Sint qualibet ad axem Logiftice ordinate 
APB,V C,tangentesad eadem puncta AO,VO. Dico inter- 
ceptasordinatis, & tangentibus, BO, CQ (qua fubtan- 
gentes appellantur) equales effe, Sumatur quantumvis 
parva BE, illique equalis C G, ut ordinatis ED, GF 
portio tangentis A D feré cum curva AD, & portio 
tangentis V F feré cum curva V F coincidere cenferi 
poflit , ob infinité parvum intervallum utrivis ordina- 
tarum pari interjectum ; erit igitur ex natura curvae, 
in qua funt puncta D, F, ipfa AB ad ED, ut CV 
ad GF, juxta primariam Logiflice affectionem ; rur- 
fus cum puncta D, F fupponantur & in tangentibus 
efle, erit AB quidem ad ED, ut BO ad OE;-CV 
veró ad GF, ut CQ ad QG; ergo eadem erit ratio 


BO 
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BOad OE, que CQ ad QG, & per converfionem 
raüonis, eadem ratio BO ad BE, que OGadcCG, 
funtque confequentia e&qualia ; igitur & antecedentia 
bO, CQ aqualia erunt. Q. e..d.- | 

Poterat rigorofiüs argui per dedu&tionem ad abfur-- 
dum; fed quorsüm ita? Obferva potius quid eveniflet, 
fi natura curve ea foret, ut fümptis non in axe, [Ed 
in ipfa curva &qualibus portionibus AD, VF;,:eedem 
ordinate proportionales effent; An non enim eodem. 
argumento confítaret , OA ad AD effe, ut QV ad 
V EF? undé confequentibus cqualibus exiftentibus, e-- 
dam antecedentia, fcilicet, tangentes ipfas AO, VO 
ubilibet &quales futuras, adeoque ejufmodi curvam il- 
lam ipfam fore,. quam Tracforiam vocant? eam fcili- 
cet, quam defcriberet grave A funi AO alligatum, - 
dum funis extremum .O per re&am OQ trahitur in- 
eodem horizontali plano; pondus fiquidem perfecte fe- 
quetur ejufdem funis directionem , adeoque ejus vie 
tangens erit perpetuó eadem funis longitudo : quam-- 
quam hoc generale eft, ut cüm relatio ordinatarum 
ad axem mutatur in relationem ordinatarum ad cur- 
vam, eadem expreflio fubtangentis tranfeat ad ipfam. 
tangentem, ut pluribus exemplis confirmare in prom- 
ptu effet. : | 

3. Utilius erit T'ertie demonftrationi ejufdetn 'Theo- T 
refnatis viam 1ternere generali: quodam lemmate circa * 
tangentium inventionem praemifío, quod ex 'T'orricel- 
lii doctrina obiter indicata in l. 1. de mor. gr. prop. 
18. ejufque Scholio, in hunc modum deduxi; ficque 
univerfaliter proponere [flatui. 247 darum cujuslibet 
eurve punctum tangentem ducere. Datum fit punctum. 
A curve cujuslibet DAV , cujus axis BC , ordinata 
ex: data puncto A B concipiatur hec curva defcripta : 
motu. ordinate B À per axem BC »equibiliter fluen- | 
tis, ibique equidiflanter delate , & ex motu t 







































104 ^"GvuvipowNisS GRANDI | 
A. versüs D accedentis, vel ab eodem in. ipfa linea re- 
.edentis, non jam aquabiliter (íic enim recta linea, - 
non curva defcriberetur ) fed. velocitate accelerata, aut 
Fretardata, prout opus ad eam curvam generandam. 
(qualibet certé curva hoc modo genita intelligi po- 
teft) Fiat igitur , ut velocitas, quam punctum fluens 
habet in fitu A ad velocitatem ordinate e&quabiliter 
delate, ita ipfa ordinata AB ad portionem axis B O, 
j acceptam versüs eás partes, ad quas motus accelera- 
j fur, fi curva cavitas axem ,refpiciat, ad quas veró re- 
tardatur fi curva axi convexitatem obvertat: Dico 
junctam OA effe tangentem. Sumatur enim in ipfa 
OA , ad partes accelerationis punctum z, ad partes 
veró retardationis punctum 1, ordineturque cz;, CVI 
occurrens axi in c, C, curva in z, V, axi parallela 
AE per A ducte in e, E. Quoniam velocitas pun- 
fti A per AB fluentis ad velocitatem linee AB per 
axem delate, eft, ut AB ad BO, feu IE ad EA, 
aut ze ad eA, manifeftum eít, quód fi motus pun&i 
A non acceleraretur, aut retardaretur, fieret per ipfam 
AI, feu A;, ita ut quo tempore ordinata defcende- 
ret, aut afcenderet per BC , feu AE, aut Be, feu 
Ae, punctum A percurreret partem EI, feu ez, re- 
perireturque inI, velz; Verum, quoniam motus pun- 
&i A curvam defcribentis interea acceleratur versüs z, 
& versüs contrariam partem V retardatur, ita ut ve- 
locitas ipfius A in A major fit, quàm in V , quia ver-.- 
süs eas partes remittitur , minor autem , quàm in z, 
quum versüs eas partes invalefcat; ideo quo tempore. | 
ordinata venerit in C E, punctum A curvam generans 1 
minorem ordinate portionem EV confecerit, quàm | 
confecitlet fi priftinam velocitatem retinuiffet ; minor 
IN elt igitur EV, quàm EI; cüm veró ordinata venerit 
MM . : .A. in ce, punctum A curvam generans majorem ejufdem 
dH ordinate tractum e pertranfierit, quàm fi um ve- 
i | Ocitati 


JIA.. 
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Tecitati nullos accelerationis gradus addidifet ; major 
€it.igitur es, quàm ez; & 1deó puncta I, z funt u- 
trobique ultra, & extra curvam, quare ipfa O A tan- 
git. Quod erat demonítrandum. 
 Obfervare hinc juvat, velocitates pun&i non &qUa. TAB 
biliter fluentis , veluti in figura DÀ B ad axem C V XV. 
comparata, in punctis D, A, effe ad invicem, ut fa- P& * 
ca ex ordinatis in fubtangentes alternatim fumptas, 
putà, exittentibus tangentibus DP, AV, ordinatifque 
DE, AF, ut fatum ex DE in FV'ad factum ex 
AF in EP; pam velocitas puncti fluentis in D ad (i 
milem velocitatem in A rationem compofitam habet 
ex velocitate talis puncti in D ad equabilem velocita- 
tem linee defcendentis , & ex hac ipfa velocitate ad 
velocitatem puncti ejufdem in A; fed prima ratio, ex 
hoc '"l'heoremate , eadem eft, que DE ad EP, fe. 
cunda veró eadem, que VF ad FA ; igitur ratio veloci- 
tatispuncti fluentis in Dad velocitatem ejufdem in A com- 
poniturex DE ad EP, & ex VFad FA, ideft eadem eft, 
qua facti ex DE in FV, ad factum ex AF in EP. 
Unde adhuc colligitur, in Hyperbola Apolloniana 
DAB, cujus afymptoti $C, CV, velocitates puncti 
fluentis in quibuslibet punctis D, A efle in duplicata 
ratione temporum contrarié fumptorum ; fpatia enim 
equabili motu linee per axem CV delate tranfacta, 
velut CE, CF funt, ut tempora; fubtangentes autem 
EP, FV funt ipfis EC, FC difltantiis à centro equa- 
les; ergo ezdem fubtangentes pariter funt , ut EC, 
FC, feu ut FA, ED; ratio igitur facti ex DE in 
EV, & ex AF in EP, erit eadem, quz facti ex DE in 
FC, & ex AF in EC ideft compofita ex DE ad AF, 
& ex FC ad CE , qua eadem eft priori, unde cum 
illa componit duplicatam rationem FC ad CE ,. que 
proinde duplicata erit temporum contrarie fumptorum, 
Aa ficut 
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ficut & homologarum ordinatarum DE, AF; & hoc: 
erat demonítrandum. | de 

4. Hinc tangentes omnium in: primis parabola-- 
rum determinationem accipiunt ; quemadmodum fi 


(Q4 A fuerit parabola quadratica, qua aquabili mo-- 


tu ipfius CNN per C fibi equidiftanter delate , ac 
defcenfu naturaliter accelerato, ideft fingulis equalibus 
temporibus novum fibi celeritatis augmentum fuperad-- 
dente ,. puncti; C versus N per lineam fluentem de- 
miffo defcribitur, contingit , ordinata ex foco s ipfa: 
14, celeritatem punéti deícendentis in quolibet curvae 
puncto A. ad equabilem celeritatem: ipfius linege dela- 
t» femper eífe, ut ordinata ex dicto puncto AN ad 
predictam ordinatam ex foco 74, juxta citatam prop. 
'l'orricellii eó: quód ,. cüm velocitates defcenfuum cre- 
fcant, uttempora, atque adeó ut fpatia motus equa. 
bilis, ideft ut €C, /C, feu AN, 27, quas linea NC 
aequabiliter tranfilit,.fi velocitas defcenfus in A fit ut 
AN, velocitas in 2 erit ut 27 ; velocitas autem de- 


. fcenfus in a.eft equalis velocitati motus equabilis,. quia 


ordinata ex foco «7 dupla eft abícifle cz, eadem ve- 
IO eít celeritas ,. que motu in hac ratione accelerato 
acquiritur defcenfü per C z, & qua equabiliter perfe- 
verante conficitur duplum fpatium 77; igitur fi. velo- 
citas in A: fit AN, velocitas motus &quabilis erit ea- 
dem qua. defcenfus in 4; ideft erit; ut z2: quemad-- 
modum igitur hoc in quadratica obtinet, ita 1n  cubi- 
ca, ubi celeritates delcenfuum crefcunt. in duplicata : 
ratione temporum, ideoque funt, ut quadrata fpatio- 
rum motus equabilis , fcilicet A N, 27, comparando : 
defcenfüum in A.-ad defcenfum.in 2 (fácta prius a» - 
tripla abfcifle C 7, quia hoc accelerationis genere ve- - 
locitas per Cz defcendendo acquifita, triplo fpatio 2 
percurrendo par eft, fi aequabiliter permanere intelli- 

gatur, 
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gatur, unde fimiliter velocitas defcenfus in 2 s»qualis 
erit velocitati equabili linee) habebitur , velocitatem 
defcenfüs in quovis puncto A effe ad zequabilem il- 
Tam linee delate velocitatem, ut quadratum AN ad 
conflans quadratum 47; fimili ratione in parabola qua- 
drato-quadratica erit velocitas defcenfus in A ad il- 
lam squabilem velocitatem, ut cubus AN ad 27 po- 
fitam quadruplam ipfius z C abfciffe, atque ita dein- 
ceps in aliis gradibus, facta ordinata 27 tam multipli- 
ci abfcifla Cz, quàm multiplex eft unitatis exponens 
ordinatarum. ! 

5. Quamquam vix opere pretium fuerit iis veloci- 
tatibus comparandis infiftere in parabolarum genere; 
ubi femel conftiterit in quonam puncto velocitas z&- 
quabilis motus adaquet celeritatem defcenfivam , in- 
vento fcilicet femel puncto 2, ubi ordinata «7 equalis 
eft fubtangenti ze (quod quidem evenit ubi zz. ad 
zC e(t, ut exponens gradus parabole ad unitatem, 
fcilicet in quadratica, ut 2 ad rz; in cubica, ut 3-ad 
1, &c) quia enim curva parabolice fimili in fingulis 
fuis partibus accelerationis genere defcribuntur, ita 
continué ordinato, ut fpatia curvilinea ad circumfcri- 
ptum paralelogrammum  zqualem femper rationem 
obtineant, etiam in his eadem femper erit ratio fub- 
tangentis ^» ad abfciflam 4C, vel fpatii Cf ad inter- 
ceptam à tangente f'7; undé cüm notum fuerit: 22; 
feu óz ad 2C duplam effe in quadratica, triplam in 
cubica parabola, &c. etiam BN ad NC in eadem fem- 
per ratione effe manifeftum erit, quare expeditius da- 
bitur tangens ad: quodlibet punctum A. 

Similiter & in; Hyperbolis, quarum pariter unifor- 
mis eft ubique acceleratio, unde & parallelogrammo - 
rum quibuslibet fpatiis infcriptorum eadem femper eft 
ad inünité longa fpatia iifdem bafibus infiftentia pro- 
portio , fubtangentes ad diftantias à centro eamdem 

| Aa 2 perpe- 
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& perpetuó: rationem. obfervabunt. - Invento-| itaque itv 
I Hyperbola A4C ad afymptoton. £D, D^. puncto: 
Fig, 9. 4» Ubi fubtangens equatur ordinate , ideft, ubi ye- 
locitas motus zequabilis defceniivam  adaquat (quod 
quidem evenit, ubi 2z ad 2 D eít,. ut exponens gra- 
dus Hyperbole ad unitatem , fcilicet. in lineari ,. feu. 
Apolloniana, ut 1. ad 1.5: in quadratica, ut 2 ad. 1.; in 
cubica, üt 3 ad r.&c. prorfus ut in. Parabolis contin- 
| üngit , fimili enim cum illis motu defcribuntur ,. fed 
dumtaxat reciprocé pofito ,; undé evenit fubtangentes. 
cadere ad partes oppofitas axis origini, ideft fub ip- - 
fis. ordinatis): cüm  conftiterit. fubtangentem. 1nventi- 
puncti- 2, nempe 24 eíle. equalem. in. prima ,. duplam: 
in fecunda , triplam in tertia. Hyperbola. diftantiz. à: 
centro zD, notum fimiliter erit, etiam quamlibet a-: 
liam fubtangentem BN in eadem efle ratione ad di-- 
flantiam ND fua ordinate N.A ab eodem centro. 
. ^6. Difficilior eft aliarum figurarum tractatio, in qui-- 
bus.non ufque- adeo. perfpecta occurret ad fingula pun-- 
Ca: velocitatum in: curvae. genefim confpirantium pro-- 
portio; generaliter tantüm dici poflet. velocitates de-- 
Ícenfivas ad. fingula curva puncia effe ad invicem, ut: 
fpatia fynchronis quibufcumque temporibus . peracta , . 
five: ut.differentie sque diftanuum ordinatarum in-- 
TAB. tervallo- infinité- parvo." diffitarum ,. feu fi concipia-- 
Figpc. tur ad axem C fe curve cujuslibet C «4 A. applicata fi-- 
gura € GgC, cujus portiones à vertice abícifTe per ordi- 
natas, veluti gC f, GCe fint. adinvicem, utordinatead : 
priorem. curvam -f2 ,, 6 A ,, quo-fiet lineas ipfas f7,. 
9G , utpote minimas, &. infinit&. parvas differentias - 
duorum: ex talibus fpatiis à- vertice abfcifforum, .opti- 
mé. reprafentare infinité; parvas differentias ordinata-- 
rum f2, &A, quibus dicta fpatia. proportionantur, a- . 
deóque- etiam . exprimere gradus velocitatum.. motus 
defcen(ivi , ita, ut . f1 talis celeritas in.& fit, ut fg, in 
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Á futnra fit,:ut 9G; & fi reperiatur in curva tàle pun- 


&um:2, cujus ordinata 4/. ad abíciflam KC in eadem 
fit ratione, in qua fpatium f£ € ad parallelogrammum 
illi circumfcriptum /72C ,- habebitur in 4 puncto ve- 
locitas defceníiva zqualis celeritati tranfveríi motus z- 
quabilis, adeóque hac. velocitas equabilis- optimé ex- 
primetur per fg, ceteris: defcenfivi motus celeritatibus 
per alias parallelas ,, ut. fupra, determinatis; & fi £at, 
ut parallelogrammum — circumfcriptum cuivis fpatio 
C G e ad ipfummet. fpatium, ita B.N ad NC, aut Ce 
ad ef, jüncta AB ; feu A f,erit tangens; fimiliter fi 
fiat ut rectangulum A eG ad fpatium-e G.C, ita A e ad 
f, aut fi-ad rectam: eG applicetur fpatium eG C, & 
faciat latitudinem. »f£, juncta A f tanget, quorum u- 
num vel alterum juxta variam curva naturam , ejus- 
ve genefim, praefertim fi ab initio figura C G e deter- 
minata füerit (ut fi quaratur de curva C 2 A- genita 
€x tranfverfali aequabili motu linee GN per datam C e; 
& deícenfivo puncti C per totam C N, ita accelerato, 
ut in quovit. puncto 2-gradus ejus celeritatis propor- 
tionetur ordinate fg dati trilinei , alteriufue figure 
CG e. date, & ad datam lineam C applicate ) aut 
aliquid cum his connexum facile innoteícet ,. ac: tan- 

gens expedité determinabitur.. 3 
7. Quorum omniüm ratio, quamquam füfficienter 
in demonftratione zs: 3. allata contineatur, breviter 
indicari poterit fic-  'l'angens ad aliquod. curva: pun- 
&um illa.recta eft ,. quam defcripíiffet,- & defcribere 
pergeret. punctum. defcendens , fi.gradum velocitatis, . 
quem in dato curva punélo obtinet ,. &quabiliter re- 
tinuiffet , tranfverfali linee motu eodem remanente;exeo- 
enim, quód, remotaacceleratione , motus punéti A , in 
Jig. 4-Tab. X. fieret per Aloftenfum eft AL tangentemi effe; - 
at fi fiat (726. XV. fig. 6) BN ad. NC , ut parallelo- 
grammum. DG eC ad figuram C GG»; juncta BA erit 
ka -3- Via 5: 
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. via, cui infifteret punctum defcendens, modó gradum 
celeritatis fue 9 G toto tempore Ce retinuiffet ( con- 
feciffet enim ,fpatium BN ; quod .ad NC accelerate 
percurfum foret, ut planum velocitatis quabilis eGBC 
ad planum accelerate . Gg C, fpatium veró tranfver- 
fali motu emenfum eflet eadem NA) igitur juncta in 
tali conftructione AB erit tangens; cumque & Ce ad 
of fit in eadem ratione DA ad Af, feu BN ad NC; 
necnon A»? ad 9f rationem habeat compofitam ex Ae 
ad 9C, feu rectanguli A*?G ad CeG, & ex ipfa 
C» ad 9f, quam vidimus effe, ut rectangulum C eG 
ad fpatium G.C e; itemque cüm C^ ad of fit, ut re- 
&angulum C? G ad feG; igitur fi fiat Co ad 9f, ut 
parallelogrammum circumícriptum fpatio € G C ad idem 
fpatium, aut À ? ad €f, ut rectangulum A? G ad idem 
fpatium, aut applicetur ipfi € G dictum fpatium, & fa- 
ciat latitudinem 9f, femper juncta Af erit tangens; 
fed quorfum plura? precipuz ex his conftructionibus, 
unde catere pendent, geometricam confirmationem 
(fi abftracta hec motuum confideratio obícurior, aut 
minüs tuta videatur) habebis infra, cap. £3. za. 2. 
8. Eadem feré applicari poffunt aliis curvis ex cir- 
culari, & progreflivo motudefcriptis, quemadmodum 
infinite Spiralium fpecies, Conchoides diverforum ge- 
nerum, Cycloides anomalz P. Cevae, & alie quam- 
plurima [imó quid vetet, ubi commodum acciderit , 
figuram prorfus omnem ejufmodi motibus compofitam 
concipere , electo intra, aut extra ipfam quovis pun- 
€&o, velut circularis motus centro , undé protenfi ad 
curvam rami radiorum elongationem ,. pro vario pro- 
greffivi motus puncti per ipfos fluentis incremento, 
exhibeant?] illud tamen in his obfervandum , quód 
ficuti cap. x. zum. 12. ad genefim Spiralis Geometri- 
ce per convolutionem Logiftice , totus ejus axis in 
punctum contrahebatur, ordinatis ad equales axis por- 
tiones 
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dones in totidem ramos cqualibus angulis divaricatog 
abeuntibus,. ita ad rem noftram equabilis motus lj- 
nez. per axem delatae in circularem circa centrum 
commutandus eft, defcenfus veró puncti, aut progres- 
fus per ordinatas, debet in progreffum puni per 
curve ramos, feu radios figure converti ; atque ut 
velocitas progreffivi motus ad circularem, ita ipfe ra- 
mus, feu radius fpiralis, alteriufve figurz prefato mo- 
do defcripte, ad portionem linee ex centro perpen- 
diculariter ad. eumdem radium iníiftentis ; ütpote pa- 
rallele. tangenti arcus per circularem motum defcri- 
pti, in qua eft ipfius directio ;. hoc infupér animad- 
verfo, quód circularis ille motus equabilis eodem ve- 
locitatis gradu minimé pollet in fingnlis curve pun- 
&is, fed pro varia punéti curve à centro diflantia 
variatur, ut per fe notum e(t, quippe non in eadem 
peripheria ALN , verbi gratia, fumitur circularis motus 
puncti 4 fpiralis C2 A, in qua fumitur circulatio pun- 
&i A, ille quippe fumendus in peripheria zl radio 
Ca defcripta , quem folum motum participat fpiralis 
in puncto z. | 
9. Atque inde eft, quód fubtangens quidem puncti 
A in fpirali Archimedea poft integram revolutionem 
radi CA equalis eft peripherie AL N A eodem ra- 
dio defcripte- (exiftente. fiquidem hic utroque motu 
equabili , ipforum velocitates funt , ut fpatia eodem 
tempore percuría, ut fi velocitas progreflivi motus fit 
C A, velocitas circularis fit ipfa C B fubtangens aequa- 
lis peripheria eodem tempore percurfz) at veró fub- 
tangens 2c puncti alterius z eadem non erit, ac quie 
ad dictam peripheriam fit, ut Ca ad C A, ut aqua. 
bilitas motus exigeret, fed velocitate progreflivi mo- 
tus exprefía per C, velocitas motus circularis erit 
tantó. adhuc minor , quantó propius centro eft pun- 
&um 2 ideft, .ut arcus. 144 , quem có ufque iip 
'4 
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Cz ilo pun&o defcripfit , & cui propterea fübtan- 
gens c£ equalis erit; itaque decrefcunt fubtangentes 
in duplicata radiorum ratione , quia femel ob dimi- 
nutionem radii, & femel adhuc ob pariformem dimi- 
nutionem circularis velocitatis, atque adeó vertice C 
defcripta parabola CL. K, ductifque AK, IL, ejus axi 
parallelis, erunt ha ad invicem, ut fubtangentes ra- 
diis helicis CA, & Cz (equalis CI) refpondentes; quód 
fi Spiralis ejus generis fuerit, ut fpatia AC, 4C mo- 
tu progreflivo percurfa fint in fubduplicata tempo- 
rum, aut arcuum circulari motu aequabiliter percur. 
forum ratione, manifeftum eít progreffivam celerita- 
tem puncti A, vel 24 fübduplam fore ejus, qua fuerat 
in prima Spirali, & exponendam per femiflem radio- 
rum CA, vel Cz, fi eadem retineatur linea expo- 
nens celeritatem equabilis circulationis, aut fi illa ex- 
ponenda fit per integras lineas CA, Cz, zquabilem 
celeritatem exponendam fore per priorum fubtangen- 
tium duplas; erit igitur in hoc cafu fubtangens CB 
dupla circumferentie AL DA, & fubtangens C2 du- 
pla arcus zZI, qui ex tribus capitibus minor erit illa 
circumferentia, nempe in duplicata radiorum ratione, 
& in earumdem fimplici adhuc decremento ob appro- 
ximationem centri, unde parabola cubica CL. K de- 
fcripta, in qua axi parallele K A, L1 fint in triplica- 
ta radiorum AC, CI ratione, five ut eorumdem cu- 
i, erunt ipfe axi parallele , ut fubtangentes ad cor- 
relativa curve fpiralis puncta; fimiliter in aliis Spira- 
lium fpeciebus , ac parabolis per ordinem correfpon- 
dentibus procedere. potes; quod innuifle juvabit ad. 
comparandas Spirales curvas cum congruis curvis pa- 
rabolicis, uti aliàs faéturi fumus, oftendendo, quód fi 
AK fit equalis : circumferentie AL D in prima Spi- 
rali, aut 3 ejufdem in fecunda, aut i in tertia, $ in 
quarta , &c. prima parabola exiflente do L 
ccun- 





Turonrw. Hucxx Car V. — x93 


fecunda cubica, tertia quadratoquadratica, &c. Linez, 
Ípiralis, & parabolica zquales erunt; Immo etfi motus 
circularis & ipfe equabilis non fuerit, fed acceleratus , 
congrug parabole nihilominus reperientur earumdem 
nempe poteftatum in axe, & ordinatis, quot fuerint 
in refpondentis Spiralis circumferentia, & radio, fed 
ordinatis parabole ad tantó plures gradus elevatis, quot 
fuerint unitates in exponente poteftatum axis;neque enim 
difficilior eft fubtangentium & ad has opirales deter- 
minatio, faciendo femper, ut velocitas progrefliva ad 
circularem, ita AC, vel 2C ad fubtangentem CB, 
aut CZ ex centro perpendiculariter ductam ad fuum 
radium, uii pluribus explicare fuperfluum ett. 

1o. In Spirali Geometrica, quoniam ex dictis cap. 1. 
4. 12. ila per convolutionem Logifticie defcribitur ad 
maximum radium C A, pofita CB fubtangente equali 
fabtangenti ejufdem Logiftice , que convolvitur, alise 
fubtangentes C^ tantó minores primà. CB faciendze 
funt, quantó minor eft Cz ob rationem in fine num.9. 
indicatam, quia in ipfa evoluta Logiftica fubtangens cu- 
jufvis ordinatae femper eadem eft, ut fupra oftendimus, 
& mox poft illuftratam hanc methodum oftenfuri fu- 
mus; atque inde e(t, quód triangula CA B, Ca 
femper fimilia funt, angulique à radiis, & tangentibus 
equales, totaque curva A2C szequalis tangenti A B, 
& 22 C tangenti 20, &c. immo univerfaliter, fi curva 
qualibet convolvi in Spiralem intelligatur eo modo, 
quo de Logiftica citato loco expofuimus, fubtangen- 
tes. radiorum quorumlibet Spiralis erunt tantó mino- 
res, quàm forent fubtangentes refpondentium s»qua- 
lium ordinatarum evolute , quantó propiora centro 
funt puncta extrema dictorum radiorum , quàm punctum 
extremum maximi radii, quo vides nedum Helicis Ar- 
chimedez, aliarumque diverforum graduum, per con- 
volutiones, trianguli, paraboleque, quadratic, cu- 

| Bb bice, 
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bice, &c. genitarum , tangentes determinari coharens- 
ter.ad dicta. numero fuperiori, fed. infinitarum prope: 


aliarum Spiralium, qu& ex quavis figura fic convoluta: 
"oriri poffunt. — 


x 


ir. Non raró autem juvabit duorum in-eodem radio 


punctorum motum invicem comparare, quorum. alter. 


cognitus fit, alter certam ad illum proportionem obti- 


neat : exemplo res clarior fiet. Eflo Nicomedea Con- - 
chois A2B, polo P, regula FH deícripta, intervallo - 


AF, cui equalis fupponatur G P. radius circuli Gg M, - 


& quasratur tangens pun&i- B; juncto ramo P B fecan- 
te predictum circulum in M, regulam in D, confide-- 


ro curvam A«B genitam ex circulari motu linee P A. 


circa P, & ex progreflivo puncti A per ipfam PA ita: 


afícendentis, ut, nonobftante ejus inclinatione ad regu- 


lam FH, ipfum punctum eamdem femper à regula. 
diftantiam obfervet ,. (it nempe F A femper equalis D D; - 
progreffus igitur puncti A venientis in D, nempe ex- 


ceflus PB fupra P A idem erit, ac exceifus P D fu- - 


pra PF; eadem igitur velocitas erit hujus progreffivi 


motus, atque illa quam haberet punctum F., fiin cir- - 
culatione. PF. ita per ipfam afcenderet, ut femper re- - 
periretur in regula FH, eamque re ipfa deícriberet. . 
Velocitas autem circularis in defcriptione. Conchoidis . 


erit ad: punctum. B..tantó.major , quàm circularis ve- 
locitas in defcriptione recte FEE ad punctum D, quan- . 
tó major eft BP, quàm PD. Duda igitur tangente 


circuli SMO, atque huic parallelis DI, B C, .juncta- 


f 


que PIC, ducatur ramo PB parallela IK, occurrens. 
regule in K, atque eidem parellela CQ aequalis ipfi : 
IK, juncta QB erit tangens quafita; motus fiquidem . 


per DK componitur ex motu per DI parallelam tan- 


genti MS, qua circularis motus directionem exhibet, , 


& ex motu per IK parallelam P D; in qua eft motus: 


progreffivus; fed & motus per AaB componitur ex . 


eodem : 
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eodem progreffivo, qualem exhibet linea CQ equalis, 
& parallela ipfi IK, & ex circulari in eadem directio. 
ne, fed tantó majori quantó longior eft BP, quàm DP, 
adeóque optimé exprimendum per BC, que ad DI 
in eadem ratione refpondet ; igitur juncta QB dabit 
directionem motus ex utroque compofiti ; ideft tan- 
gentem ad punctum B. Simili modo etiam Subcon- 
choidis, (fic voco curvam, ad quam funt puncta abí(cin- 
dentia ex ramis PF, PD infra regulam aqualia in- 
tervalla) aliarumque fpecierum in infinitüm curvarum 
Conchilium, & Subconchilium , cüm fcilicet abíciffa 
ex ramis, vel fupra vel infra regulam, intervalla, non 
quidem radiis P M quadrantis circularis aequalia funt, 
fed fubtenfis, feu ramis PM, Pg alterius cujuslibet 
figure GM (quomodo fi hec fit femicirculus circa 
 . diametrum PF, habebitur infra regulam Ciffois Dio- 
clea in infinitum continuata, quam proptereà ad genus 
Subconchilium. revoco ) tangentes expedité dabuntur, 
quas etiam geometricis demonftrationibus confirmare, 
& generali quadam conftructione exprimere in prom- 
ptu effet, nifi verendum foret, ne longiüs ab inftitu- 
to-digrederer; itaque folam primarie Conchoidis geo- 
metricam demonfílrationem , & qua Lector, fi acuto 
pollet ingenio, facilé fibi ceteras comparabit, in me- 
. dium afferam, quae quidem eft hujufmodi. 

12. Supponatur B C concurrere cum regula in C; 
(poteft enim tum BC, tum DI cujuslibet longitudi- 
nis effe, dummodó intra ramum Pb, & jun&ctam PC 
contineantur) ducto autem quovis alio ramo P2, fe- 
cante regulam in /, ponatur fE, equalis, non quidem 
radio Pg, fed P» fecanti anguli MP, & ficubique 
fiat , ut habeatur curva EB E, quam manifeftum eft 
tanpere Conchoidem in B; quia, cüm Ps femper 
major fit radio Pg, etiam fl major erit intervallo 
Conchoidis fs; puncta" igitur E/ femper funt fupra 
' Bb puncta 
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puncta. 2 Conchoidis; ut igitur obfervat Verus Geothe- 
tra in. Recreatione Geometrica, qua linea.recta. tan- 
get curvam EB E, eadem tanget Conchoidem 4Bz, 
propter angulum contingentie femper. indivifibilem , 
minoremque , ut dici folet, quovis angulo rectilineo. 
jam veró oftendemus. curvam EBE effe hyperbolam 
intra afymptotos FINO, ejufque tangentem effe ipfam 
DQ convenientem cum regula in Fi; quia ducta PS 
regule parallela , occurrente tangenti M5 in S, ob 
triangula fimilia DB.4C, P.MS, quorum latera BD, 
PM funt equalia, equales etiam erunt bafes DC, P S, 
unde juncta SC. equidiftlabit ipi. DM; quare CN ad 
NS erit, ut. DN ad NM, feu ut PS ad SM, vel 
CB, adeóque rectangulum NCB:- equale erit ipfi 
NSP; eodemmododutta ER ipfi B C parallela often- 
detur junctam SR aquidiftare ipfi f, adeóque NR E. 
equale effe eidem NSP; equalia igitur cüm fintrect- 
angdla NCB, NR E, curva EBE erit hyperbola 
intra angulum HNO; cümque fit NC ad. CD, ut 
MD, 1eu PD illi equalis ad B D, ideft ( extenfa IK. 
ad .BC in L) ut BL ad L.C, feu IKad KL, nem- 
pe CQ [aqualis ex conítructione ipfi IK] ad excef- 
íum DB fupra CQ, aut denique ut CH. ad eamdem 
CD, erit NC ipfi CH aequalis; ergo H QB hyper- 
bolam in B tangit, & confequenter Conchoidem :. 
quod. nobis propofitum erat. demonftrare.. 

13. Jam tandem, ut promitfam TheorematisIV. EIu- 
geniani demonftrationem exea, quam propofuimus, 
methodo abfolvamus, fiin Logiftica fiat, ut velocitas 
puncti A illam defcribentis,. juxta genefim cap. 1. 24. 
5. indicatam, ad equabilem velocitatem linee A B per 
axem delate, ita. A.B ad BO, conflat ex di&lis zu. 
3. atque hactenus abundé illuftratis, jun&tam AO effe 
tangentem ; fimiliter fi fiat, ut eadem aequabilis veloci- 
tas ad velocitatem. puncli fluentis in V, ita QC ad C V, 


. juncta: 
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. jun&ta V Q tanget; hábebit igitur velocitas in A ad ve- 
locitatem in. V rationem compofitam ex AB ad BO, 
& ex CQ ad CV , five erit, ut AB in CQ ad BO 
in € V; fed ez&dem velocitates, ex dictis tum cay: r. sum; 
3. tum indicatis hic z. 6., funt etiam ut B A ad CV; 
omnes quippe ordinatarum aquo intervallo diftantium 
 differentiz funt ipfis totis ordinatis proportionales, igi- 
tur AD in CQ ad BO in CV, eit ut AB ad CV, 
quare fubtangentes D O ,. C Q funt equales. Quod erat 
demonftrandum. 

r4. Hinc obiter colligere poffumus, quód fi parabo- 
la, cujus parameter dupla fuerit parametri Logiftice, 
circa eumdem axem: conflituta fuerit, aut juxta ipfum 
axem fluere concipiatur, in quovis fitu alteram altera 
ad rectos angulos fecabit , putà parabola V F, cujus 
parameter dupla fit fübtangentis Logiftice G Q, & ad 
communem cum ipfa axem conftituta, aut juxta ipfum 
fluens, utraque fe interfecante in puncto E, aut f, an- 
gulus curvarum VFA, aut zf£A femper erit rectus ;. 
Cüm enim intercepta G Q, inter ordinatam, & QF 
perpendicularem parabole, fit dimidia fue parametri . 
demonfílrante id Vero Geometra in Clariff. de Max. & 


Min. Op., erit in hoc cafu «qualis fübtangenti Logifti- 
ce; ergo QF tangens Logiltice, ideft ipfamet curva 
AF, erit perpendicularis parabole VE, & é contra tàn- 
' gens EF parabole, feu ipfa curva parabolica V F, erit: 
perpendicularis tangenti Logiftice QF, feu curve. AE 
in.puncto quovis fibi occurrant. 
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Quintum T beorema proponitur , quod ut demonfiretur , 
ofleuditur , Hyperbolica f[patia parallelis afymptoto pro- 
portionalibus definita equalia effe fpatia quelibet eam 
inter fe ratiouem babere , quam extremarum ordina- 
darum rationes. /dxi Logifiice parallele inter fe funt, 

j ut Hyperbolica fpatia i15 re(pondentia. In Geometr:i- 
/ : -€à ópirali , arcus, (9 fettores circulares ejtts ramis 
4nterjecii, proportiouantur fpatiis , &9 fetloribus Hy- 
qerboliis refpondeutibus. — Subtangens Loeiflicge ad 
quamvis axi pavallelam efl, utparallelogrammum Hy- 
pertole infcriptum ad fpatium Hyperbolicum. «Demon. 
Jfirandi: modus à firupulis viudiwatur. Propofitio uni- 
verfalior redditur. Quid fit facere 'Univer[ale. *Pri. 
«a Geometrice Spiralis fübtangens efl ad arcus cir- 
«ulares, ut Hyperboleparallelogrammum ad Hyperbo- 
4ica fpatia. | Spatia Hyperbolica , aut fetfores Hyper- 
bolic: in ea fuut ratione ad circulares fetfores corre- 
Jpondeutes, 14 qua miuima ordinatarum byperbole ad 
femifem [fubtangentis Logifze. Warallefogrammum 
Hiyperbole zn[eribtum ad. [batium ordmatis duple pro- 
portionis ijetium eff proximó, ut Yo. ad 7. — Quinti 
T heorematis Fugen: demon[lratio. 
























1. [J. Ongiüsin precedenti capite progreffi fuimus,quàm 

L ab initio fperabamus : habena ideo contrahen- 
dein praefenti , in quo Quintum -Hugenii Theorema 
nobis demonftrandum proponimus. Ze ZJegitudo, 
inquit de fubtangente , per approximatiottem reperi- 
zur, effque ad partem afymptoti iuterjetlam ordinatis 
proportionis — duple ut. 434294481903251904 ^ ad 
301033995663991195 , feu proximé , ut 13 ad 9. Quia 
tamen infiniti pene laboris, ac tedii effet lonpiffimos 
hos 
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hos Hugenii numeros perfequi, neque ad manum- Ts. - 
bule Logarithmice ad tam multiplices notas extenfze 
occurrunt , quibus verifimile eft ufum Hugenium ad 
ejufmodi calculum expediendum , ideo eumdem lapi- 
dem alia methodo movere aggrediar, majorique tum 
compendio, tum emolumento, velad hanc ipfam, vel 

. ad aliam huic propinquam dictarum linearum propor- 
tionem intelligendam, Liee&orum mentes difponam. 

2. Pramittendum igitur, quód Hyperbolz , & Afym- 
ptoto interiecta fpatia, alteri afymptoto parallelis pro- 
portionalibus terminata, invicem &qualia funt; id qui- 
dem Gregorius à S. Vincentio, Magnus fuperioris fze- 
culi Geometra , fuzeque Societatis Lumen Ampliffimum, : 
primus, quód fciam, oftendit; quia tamen nec mihi ; 
nec. plerifque fortaffe Lectorum meorum, ejus Co. 
dex ad manus eft, placet. demonílrationem hanc 
concinnare.  Efto ,  afymptotis ABQ  interjecta 
Hyperbola DER, afüignenturque ípatiia DCN, 
KLOR, definita extremis lineis DG;FN; &.KL, 
Q. KR alteri afymptoto parallelis, .invicem vero propor- 
tionalibus. Dico ejufmodi fpatia invicem aequalia effe; 
ex natura fiquidem Hyperbole erunt etiam B.€ , BN, 
BL, BQ proportionales, utpote iifdem parallelis re- 
ciprocé refpondentes ; earumque differentie CN,L OQ. 
homologis terminis BC, BL, aut LK; CD itidem |. 
proportionales. Ordinetur ergo ad. C N ipfa C G equa. - 
lis LK,.& ipfa NI equiis QR, atque inter duas 
GD, B N, fumpta media proportionali-B M , ordinetur 
ME; fimiliter inter duas B L., B Q, fumpta media B O, - 
ordinetur OP, cui aequalis ponatur MH; atque ita 
porró fumptis aliis intermediis inter BC, BM, acBL, . 
DO, inter BM, BN; ac inter BO, DQ, ordinatzad : 
extrema talium mediarum in fpatio KL.QR transfe- 
rantur, & applicentur extremis dictarum mediarum in : 
linea C N exittentium, quoadufque fiat fpatium C G HT N,. 

cujus » 








TAB. 
X 


Fig. 9 


200 GuipoNurs GRANDI 
cujus ordinate funt equales ordinatis fpatii KL QR, 
fed applicatz/ ad partes altitudinis CN proportionales 
partibus altitudinis LLQ; nec enim dubium, quin NM 
ad MC fit, ut QO ad OL, utpote differentise trium 
continué proportionalium ejufdem utrobique rationis ; 
( exiflente fcilicet NB ad DM, ut BM ad BC, di- 
videndo eft N M ad MB, ut MC ad CB, & alter- 
nando NM ad MC, ut MB ad CB, aut OBad LB, 
ideft, eadem ratione, ut QO ad OL) idemque de 
aliis intermediis dicendum. Jam fic: fpatum DCNFE 
ad KLQR rationem habet compofitam ex D(CNF 
ad CGIN, & ex CGIN ad KLQR. Sed prima 
ratio eadem eít, que DC ad CG, vel KL; (cetere 
enim ordinae EM, & MH, feu PO; FN, & NI, 
feu QR, alique intermedie eamdem perpetuo ra- 
tionem obfervant) fecunda autem ratio eadem eft , quae 
altitudinis CN ad L Q, (per demonftrata prop. 1. ap- 
pend. nofirz Probl. /;v:44.) hoc eíb, ex fupra dictis, 
eadem, quz ejufdem LK ad CD; igitur ratio fpatii 
DCNF ad KLQR componitur ex DC ad LK, & 
LK ad ipfam DC, fcilicet efl ratio equalitatis. . Quod 

erat demonítrandum. [ 
3. Hinc facillime deducitur, fpatia quavis Fyper- 
bole, & afymptoto interjecta, lineifque alteri afympto- 
to parallelis conclufa efle ad invicem, ut funt rationes 
extremarum ordinatarum , quibus concluduntur ; fpatia 
nimrum CDEFN, OPQR, ita comparata fint, 
ut ratio CD ad NF zqualis non fit rationi OP ad 
QR, fed in alia quavis proportione, putà altera alte- 
rius triplicata, aut duplicata, vel fefquialterata, &c. erit 
pariter alterum fpatium alterius triplum, duplum , aut 
fefquialterum ; fumpto enim rationis CD ad FN quo- 
vis multiplici, putà ratione G HF ad NF triplicata ipfius 
CD ad NF (ideft iplis FB, DB, fumptis aliis dua- 
bus continué proportionalibus KB, HB, cS 
| ordi- 


- 


—nÜÓ : 
x 
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multiplex fore fpatii CDEN (ob fingula fpatia GK, 


 LD ipü CF zqualia ex. zzz; Preced. qüippe lineis 


proportionalibus terminata.) Similiter rationis O P ad 

R fumpta quavis multiplici , putà duplicata, EM 
ad QR (ideft ipi QB, PB fumpta tertia proportio- 
nali BM, atque eretta ME) patet fpatium ER QM 
&qué multiplex , fcilicet duplum fore fpatii OP QR, 
quandoquidem E P aequabitur ex zzz. preced. ipti OQ. 
Quód fi ratio GHI ad NF. aequalis foret rationi E. M 
ad OR , fpatium quoque GI EN &quaretur fpatio 
EMOR, fiilla major, & hoc majus, fi ratio minor, 
& Ípatium minus (ut patet, aut aperté deducitur ex 


 Bracedeuti) itaque , ex nota proportionalium definitio. 
. ne Euclidea, erit ratio linearum CD, & NF ad ra- 


tionem linearum O P, & QR , ut fpatium prioribuscon- 
clufum CDNF ad; fpatium pofterioribus interje&tum 
OPQR. Quod erat demonttrandum. 

4. Unde aperté colligitur, quód, fi ordinate Logi- 
fticae adhaereat preemiffa figura hyperbolica linea N O R, 
atque afymptotis BQ, B A interjecta, quarum illa or- 
dinata , hec axis Logifticz fuerit, producanturque ipfz 
NF, OP ad Logifticam in S, R, erit fpatium hyper- 


- bolicum NR QF ad fpatium ORQP, ut axi Logifti- 


ce parallle, FS, & PR; cum enim dicta fpatia fint 
ad invicem, ut rationes inter FN, QR , & inter OP, 
QR intercedentes, ut zz;.zzced.. oftenfum eft, five 
utrationes inter QB & BF, vel VS, & inter QB, 
ac BP, feu T'R intercedentes, que quidem rationes 
ex dictis cap. 1. 44/7. 3. funt, ut portiones axis iif- 


| dem ordinatis intercepte, VB, TB, feu SF, RP, 


etiam dicta fpatia Hyperboliea NFQR, OPQR 
erunt, ut linee SF, PR. Quod erat demonftran- 


um. | 
Cc 5. 9i- 


ordinatis KL, HG) conflat fpatium. GNFEH equé — 


TAB; 
XIV. 
Fig. r. 
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"AT AD: 
D AN. 
Fig. IO. 


«. Simile quidpiam accidit Spirali geometric A242, 
in qua arcus , aut fe&ctores per radios fpiralis ab- 
fff, veluà AF, Af, aut ACF, ACf funt, 
ut hyperbolica fpatia. AIMK, A;zK comprehenfa 


portionibus AT, & A: afymptoti AC, quibus diffe- 


 rentie extremorum ramorum 4F ,4 f fint equales [funt 


TAB. 
XIV. 
Fig. r, 


enim I2; i4 arcus concentrici ipfi AF f] & alteri a- 
fymptoto C G parallelis, curvaque hyperbolica iis in-- 
tercepta; etenim arcus illi AF, A5 & confequenter 
& fectores ACE, AC illis refpondentes , ex dictis 
cap. x. num. 1o. funt, ut rationes radiorum Spiralis A C, 
4C, feu AC, & CI, AC, &Cz7,in qua pariter funt 
di&a fpatiahyperbolica ; cumque duétis ex centro C rectis 
CK,C M,C» fe&or MCK ipfi fpatioK ALIM, & fector 
A CK fpatio 2 AK fit equalis (ab equalibus quippe 
triangulis KCA , MCI ablato communi CL, additoque 
utrique refiduo MLK res eft perfpicua) habebimus 
fe&ores hyperbolicos in eadem ratione fe&toribus 
circuli ordinatim refpondentes; erit enim MCK ad 
zCK, vel^ad 4» CM, ut ACF,; ad ACf, vel 
FC. iud 

s Cotlig intereà ex fupra dictis poteft , quód fubtan- 
gens, feu parameter Logiftice, eft ad quamvis axi pa- 
rallelam, ut parallelogrammum hyperbole infcriptum 
ad congruum fpatium hyperbolicum , fcilicet ad pun- 
&um K Logfítice ducta tangente R G, erit G'T ad 


: R P ,ut parallelogrammum KO P B ad fpatium O PQR; 


fumatur enim tangentis portio R5 infinité parva, ita 
ut duéta parallela ordinate 8 V , parallela axi SEIN oc- 
currente hyperbole in N, tum ipfa tangens RS feré 
coincidat cum curva R$; necnon HS, ut terminata 
ad curvam feré equalis fit eidem , ut terminata ad 
tangentem ; ideft habeat ad ipfam rationem propiorem 
equalitati ; quàm qualibet data majoris inzqualitatis 

^ matio 
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ratio quantumlibet parva, tum etiam hyperbolicum fpa- 
tium NFPO feré cum rectangulo Ó PE cointider: 
feu illud excedat minori exceffu quolibet dato; conftat - 
ex 44/4. 4. & dividendo , fore fpatium NFPO ad 
OPQR, ut H5 ad PR, & fumptis antecedentium 
eequé proportionalibus, parallelogrammo KP , & linea T'G 
(cit enim KP ad OPF feré cum fpatio PN coincidens, ut 
BPad PF, feu l'R ad RH, vel TG ad HS, prouttermi- 
natam ad tangentem, qua fere coincidit cum terminata ad. 
curvam in 5) erit parallelogrammum KP ad fpa- 
a OPQR,ut T'G ad PR. Quoderat demonttran- 
um. 

7. €i cui videatur audacior praecedentis demonftra- 
tionis proceílus, fimulque infirmior, quàm ut affenfum 
extorqueat, is demonítratione apagogica utatur, per 
me licet, immó ut huic & fimilibus applicare diícat , fpe- 
cimen hic dabo. Fingat fibi quis minorem effe, fi fieri 
poffit, alteratram dictarum rationum, verbi, gratia ra- 
tio G'T ad PR minor efto ratione KP ad fpatium 
OPOQR, ita ut illi adiicienda foret ratio alia majoris 
inaqualitatis, qu& fit inter c, & 2, ad hoc ut huic al- 
teri rationi e&équalis evadat. Cüm itaque ratio PR ad 
HS (ut terminatam ad curvam) fit pofteà eadem, que 
OPQR ad fpatium NP, erit rurfus ratio 'T' G ad eam- 
dem.H S minor, quàm ratio KP ad fpatium NP, eo- 
dem defe&tu rationis c ad Z; poteft autem HS termi- 
nataad curvam effead H 5, utterminatam ad tangentem 
in ratione minori, quàm qualibet data ratio c ad 7; fi 
igitur rationi T'G ad H5 priorem addatur ratio H$S 
prioris ad H 3 pofteriorem, fiet ratio TG ad H6 po- 
fteriorem, hoc eft T R ad RH, vel KP ad rectangu- 
lum OPF , adhuc minor, quàm fit ratio ejufdem KP 
ad fpatium NP, quod eft impoffibile; foret enim re- 
&angulum OPF majus Eo PO, cui infcribitur. 

QE oi 










« 
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Si veró dicatur e contra ratio K P ad fpatium OQ mi. 


nor altera ratione 'l'G ad PR, fiet eadem demonftra- 
tio, incipiendo ex parte fpatiorum , unde concludere- 
tur, quód HS terminata ad tangentem major foret, 
quàm HS terminata ad curvam, [eu quód tangens 
curvam fecaret. Nullus igitur efle poteft in ratiocinio 
noflro fcrupulus, nec de fallacia infumulari debet, fed 
de compendio laudari. 2 

8. Intereà notandum velim , praemiffam demonftra- 
tionem non pendere ab ulla five Hyperbole, five Lo- 
giíticee proprietate, fed hinc dumtaxat , quód fpatia hy- 
perbolica proportionalia fint parallelis axi Logiftice; 
qua affectio infinitis curvis invicem comparatis com- 
munis effe poteft; ut fi FON fit triangulum apicem 
habens in Q , & FQS trilineum parabolicum, utique 
axi parallele erunt, ut interceptarum FO, PQ qua- 
drata, five ut fimilia fpatia triangularia his infiftrentia ; 
fi fuperior figura fit trilineum parabolicum  quadrati- 
cum, inferior erit parabolicum cubicum, & fic de aliis, 
tum parabolarum fpeciebus, tum curvarum generibus; 
quocirca eamdem demonítrationem iis applicare potes, 
aut univerfalius ipfum Lemma concipere fic. In qua- 
libet curva QRS, cujus ordinate PR, FS (fumpto 
FQ pro axe) fint in eadem ratione cum fpatiis POR Q, 
ENRQ per eafdemordinatasabíciflisex figura NR QF, 
eidem axi applicata, erit fubtangens G'T' ad PR, ut 
rectangulum, feu parallelogrammum OPB ad fpatium 
OPQR; & converfim, fi ut illud parallelogrammum 
ad hoc fpatium, ita fuerit PR, feu B T ad T G,jun- 


^ &a GR erit tangens; nec refert cava ne, an convexa 
fint fpatia , qua comparanda funt, eadem quippe ratio 


femper militat, aut parum certé immutata. Hinc aliam 
habes tangentium ducendi methodum ,aliafque, & alias 
veritates per te, prudens Lector, extundere poteris, 


fed. 
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fed (quod majori in pretio habendum eft) hinc difces 
Veterum, & Recentiorum Geometrarum propofitio- 
nes Univerfaliores reddere, attendendo, num proprie- 
tates, quas fpecialiter de quadam figura demontlrant 
ex peculiari ejus affectione pendeant, an vetó ex com. 
muni pluribus Symptomate deriventur. Atque id re. 
vera eft facere Univerfale, quod adeó depradicant 
Metaphyfici, & an per intelle£tum, an veró, ut bar. 
baré loqui folent, etiam à parte rei dari poflit, ex. 
quirunt. Quod quidem ipfis integré decidendum re- 
linque, mi Lector, atque ab ea follicitudine bonas ho- 
ras aliis utilioribus ftudiis debitas redimere fatage, fpon- 
deo enim, aliquot fzculorum myriadibus antequàm illi 
conveniant, & quod, tot tricarum apparatu expifcari 
contendunt, in aperto ponant (uti hactenus certe incaf- 
fum laboraffe video, nec à tot fzeculis, vel latum un- 
guem profecifle, aut aliquam faltem inde utilitatem in 
Philofophicis aut "Theologicis rebus inde fibi, aliifve 
exculpíiffe, plus nimió expertus agnovi), T'e innume- 
rabiles, atque urtilliflimas veritates geometricas inventu- 
rum per illud, quod fuperius defcripfi, Geometricum 
Univerfale , ejufdemque applicationem ad. multiplices 
figurarum fpecies, quas aut Geometria miniflrat , aut 
fibi facilé unufquifque fingere poterit. 

9. Nec intereà omittendum , quód Spirali Geome- 
trice rurfus quid fimile contingit , quod ipfi Logifli- 
ce;fubtangens enim CB prioris radii A C eftad quem- 
vis arcum AF, aut Af, ut parallelogrammum hyper- 
boleinfcriptumK A C ad fpatium correfpondens MIA K, 
aut 77; AK, quod, tum eadem methodo probari poteft, 
tum & de fe patet, quum ex dictis czp. praeced. num. 
1o. prima fubtangens CB fit eadem, que erat fubtan-- 
gens Logiftice, ex cujusconvolutione, juxta dicta cap. 
X. 4u/2. X2. Geometrica Spiralis gignitur, ordinatis in 

a Gc'3 radios 
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TAB. 
XI. 
Fig. r. 


 afymptotis LBF continetur, infcriptum ; & fumpta 


i 
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.yadios commeantibus, & axis portionibus, ejufve pa- 


rallelis in arcus curvatis, ac proptereà eadem erit ipfius 
CB ad arcum AF ratio, qua prius erat fubtangentis 
ad parem axis portionem , ejufve parallelam , adeóque 
eadem, qua parallelogrammi prsadicii ad affignatum 
hyperbolicum fpatium. pes 

xo. Exinde autem habetur, quód fpatia illa hyper- 
bolica, aut fectores iis zquales, de quibus zzz. 5. in 
ea femper ratione erunt ad correfpondentes circulares 
fectores, in qua minima ordinatarum fpatii hyperbolici 
AK ad femiflem fubtangentis C B; etenimfi AK fup- 
ponatur aequalis dicte. fubtangenti CB , erit ut re- 
Cadbulum KAC ad fpatium hyperbolicum K AIM 
[quod fumi poterit latitudinis Al infinité parve , ut 
feré coincidat cum inícripto rectangulo KALI] ideft 
ut CA ad AT, ita ipfa KA, vel ipfa CB ad arcum 
AF, ex numero fuperiori; rectangulum igitur KAT, 
feu fpatium ipfum hyperbolicum MIAK erit aquale 
rectangulo radii C A in arcum AF, hoc eft duplum 
fectoris ACE; cumque ex diclis zz. 5. & alii fe&to- 
res aliis fpatiis in eadem fint ratione , fingula fpatia 
KAIM,KA zz aut hyperbolicifectores KC M,KO z, 
dupli erunt refpondentiumfe&ctorum circularium A CF, 
AC/f;&íü AK equalis fuerit femiffüh. C B, erunt di- 
€la fpatia, & fectores hyperbolici ad circulares fecto- 
res in ratione aqualitatis ; fi quis autem obrepferit 
 fcrupulus circa hanc demoníftrationem , remedio numeri 
feptimi rité applicato amoliendus erit. 

rr. Jam oftendendum eft , quód parallelogrammum 
Afymptotis, & Hyperbole infcriptum, eftad fpatium 
hyperbolicum, cujus extrem ordinate duplam propor- 
tionem fervent , proxime ut 1o. ad 7. Efto AL BE 
quadratum hyperbolico fpatio , quod hyperbola AG, 


FE 


v 








TurongeM. Hucrw. Car. VI. 


FE equali ipfi EB, ordinetur FG: erunt ordinate 


- AE, FG inratione dupla. Dico quadratum EL, ad 
. fpatium A HG FE (adeóque & quodvis parallelogram- . 
|. mum infcriptum ad fpatium ordinatis rationis duplzin- 
terjectum) effe proxime, ut 10. ad 7, ducta enim dia- 
metro BA, & juucta AF (que tangens erit, quoniam 
extenfa ad alteram afymptoton bifariam fecaretur in A; 
-prout BF bifariam fecaretur in E) ductaque GD, & 
HICNK afymptoto BF parallelis; quoniam rectan- 
ua ALB, HKB aequalia funt, & communi ablato 
EC aequalia remanent ECH, KCA, erit HC ad 
CA, vel CI (ob angulum E AF femirectum),ut KC, 
feu EA ad EC,. & dividendo, HI ad CI, vel CA, 
ut CA ad CE; cüm igitur fint EC, CA, IH con- 
tinué proportionales, erit tertia [EHI equalis quadrato 
fecunde CA divifo per primam CE; itaque fi EA 
dicatur equalis z, & qu&libet portio AC dicatur c, : 
erit HI equalis 27; intelligatur ergo AE in oo. z- 
quales particulas dividi, quarum AD erit 5o; & fi ab 
A fumantur per ordinem r,2, 3, &c. ejufmodi parti- 
cularum , € calculo exprimantur linez in trilineo AMG 
refpondentes, prout HI correfpondet ipfi A C, inve- 


2X2 3X3 $oxso 


nietur h&c feries Du 100-2) 100-32 &c. ufque ad Ic0-$0 J 
hec enim eft expofitio univerfalis expreffionis fupra- 
pofit» — pro diverfo valore ipfius c ; ideft recte il- 


]e, velut IH, in trilineo AMG paralllele, &ad cen- 
tefimas quaslibet ipfius A E, partes applicate , erunt 
per ordinem 5, 5, $5, &c. ufque ad £*, quod e- 
quatur ipfi MG 5o ejufmodi particularum. Summa igi- 
tur harum omnium fractionum defignabit proximum va- 
lorem, feu quantitatem trilinei AM G, refpectu D. 

rati 
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TAB. 
XII. 
Fig. r. 


""GutzipokNrs Ga ANDI 
drati. AE B, quod eft in hac fuppofitione 10ooo ; 
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por- 


. 1Ó ille fractiones ad minimos terminos redacte, & fi. 


mul addit&, dant circiter 7co (ut experiri unufquifque 
poterit, fi fatis otii, & patientie habuerit ad calculi la- 
borem ferendum) triangulum. verb. ADM &quatur 
dimidio quadrati A D, fcilicet 5o ducto in 25, quod 
eft 1250, & parallelogrammum G DEF, quadrati A E, 
fubduplum, eft 5ooo, igitur fumma ex trilineo, trian- 
gulo, & parallelogrammo, 
cum AGFE eft 6950, ut ex hac formula patet. 


'Triiaeum AMG 


700 
Triangulum ADM- I250 
Parallelogrammum GDEF  5coo 





Summa, fpatium GAEF 6950 


Proportio itaque fpatii A GF E ad quadratum AEBL 
eft eadem, que 6950 ad IOOO, feu, dividendo utro- 
bique per 5o, ut 139 ad 2o, qua elt circiter 140 ad 
200, aut fubdividendo per 20, ut 7 ad 10; & hoc fue- 
rat.demonftrandum: e i s 

12. Jam V. "Theorem.  Hugenii demonfílrationem 
fic expedio. Sit AD dupla DK ; feu EB ordinate 
ad Logifticam, AB7, erit FD intercepta axis inter 
ordinatas duple proportionis; oftendendum eftt FO 
fubtangentem, feu parametrum L.ogiftice effe ad FD, 
vel BK proximé, ut 13 ad 9. Jam ex di&tis "ut. 6. 


eft FO ad BK, vel DF, ut parallelogrammum in- 


Ícriptum hyperbole ad congruum fpatium hyperboli- 
cum , quod in hoc cafu (fi intelligatur fuper A D de- 
fcriptum, & ordinatis;ex A, & K definitum ) termi- 
natur ordinatis dupla proportionis , propter AD du- 

( plam 


2 ad i e Coa io RU, 


nempe fpatium hyperboli-- 
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plam DK; fed illud parallelogrammum ad tale fpatium —— 


hyperbolicum, ex ?recedeuti numero, cft proximé , ut 
road 7,ergo & OF ad DF, vel BK erit proximé in 
eadem ratione 1o ad 7, aut utrobique per 13 multi- 
plicando, ut r30 ad 9r, quod proximum eft rationi 
130 ad 9o, hoc eft 13 ad 9. Ratio igitur fubtangentis, ad 
 axisportionem interceptam ordinatis dupli rationis,pro- 
ximé eft, ut 13 ad 9, uti Hugenius in hoc Theorema- 
te propofuerat. 


C AXP.U T. VIE 


Sextum T beorema proponitur ,  &8 univerfalids demon- 
Jiratur. Spatia Logtflica in data ratione. dividere, 
Cavum trilineum comvexo equales retfaugaula fpatiis 

 Logiflicis equalia. Item (patiis byperbolicis. ' Ordi. 
nate in trilieo Logiflices axi parallele ,. comvexis, 
(9 cavis byperbole fegmentis proportionales. | .Eadem 
aliis figuris applicare.  Hyperbolam ducere, que da- 
tam Logiflicam, vel iu dato puntlo contingat. Maxi- 

mum parallelogrammum Logifiice inféribere, €9. duo 
utrinque equalia determinare. Data cujufois figurz 
tangente maximum ilis parallelogrammum iuferibere , 
.€8 contra. Idem circa alia maxima preftare per alias 
byperbolas. Infinitarum byperbolarum tangentes. Spi- 
falis geometrice fpatia inter fe €6 cum fuis partibus 
comparantur. Cujufvis comvolute figurz ,ejufve par- 
tum ad circumferiptum fecforem, C9 ejus. zonas. pro- 
portio eadems que Conoidis ab euolutá feurá, eufoe 

. partium , ad circumferiptum cylindrumsy€9 tubos cylim- 

«ricos. | Evolute ad conmvolutam ratio, quibus compo- 
fita. Exempla in Spiralibus. Geometrice Spirali do- 
 é&rina applicatar. j | 
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3: press in Sexto 'Theoremate Hugenius, quód; 


ff fuerint tres ordinate , velut in bac fiqurd funt 
A), HG, BF, 6 ex puncto curve ad minimam per- 


imente ducatur a[ymptoto parallela fecans duas alias or- 


dinatas im R, C9 K, ac tangens BO eafdem. fecans im 
AN, € 9; fpatia trilimearia ABK, HB R funt znter 
fe» ut partes ordinatarum iuter curvam, C9 tangentem, 
ideft, ut 4Q, HN. Quod quidem feré cum fecundo 
"D heoremate coincidit, poteftque , ex caf. 4. s. 4. di- 
&is ,demonfílrari,ut patebit, applicando demonftratio- 
nem linee g / minufculis litteris expresfe, fecanti tan- 
gentem in z, axi parallelam per B ductam in; pate- 
bit enim interceptas tangenti, & Logiftice curvà , -or- 
dinatis parallelas, five infra, five fupra punctum con- 
tactus efle , ut fpatia comprehenfa iifdem ordinatis; 


. Logiftice curvà, & axi parallelà per contactum ducti, 


adeóque fecundum, & fextum T'heorema in unum con- 
vehirez o cs : - E e. 

2. Sic igitur argui poterit. Cüm fit OF ad FB, ut 
BK ad KQ, erit OF in KQ equale F BK rectangu- 
lo; fed FO in BM, feu in totam KA ezquatur toti 
fpatio DABF per cap. 4. tub0&. 3., igitur FO in refi- 
duam QA sequatur refiduo fpatio KA D: eodem mo- 


. do oftendetur OF in RN, feu 77, &quale rectangulo-- 


FBR, FBr; adeóque cüm fit HGFB, ^eFB, a- 


quale FO in BS,feu HR, vel Pr,erit fpatiumR B H,. 


B^, equale FO in NH, »^; adeóque trilineum 


AKB ad HRB, feu PrB, erit, ut AQ-ad NH, 


feu z /, quas funt bafes rectangulorum fub communi alti- 
tudine fubtangentis FO illis fpatiiseequalium. . Ethoc 
fuerat demonítrandum. - Juge ba 
3. Hinc facilé erit quavis Logiftice fpatia, five con- 
cava, five convexa per ordinatas in data ratione, divi- 


dere ;. fpecialiter autem hinc inferre juvat, quód fi ex - 
jdn quovis 
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quovispuncto H Logiflice , ducatur tangenti O N paralle-. 

.. la; occurrens curvzultracontactum in 7, erit portio [.o- 
giftice concava HR B equalis convexz 2r B, proptes; 
equales FUN, 57, iis parallelis interceptas ; immó addi. 
to utrinque fpatio B HS, cum rectangulo SBr, infe. 
res rectangulum H Rz. equale effe. fpatio L.ogiftice, 
curvà H5, ipfáque HS ad 2r extensà, intercepto; 
indeque rectangulum GR quale. refiduo fpatio 
G H Br, equale proinde & rectangulo ex O Ffuübtan. 
gente in RH cum r5, feu in 58, adeóque OF ad 
Gg fe habere, ut GR, feu BF, ad £59; led nimiüm 

- minutis detineor. B Wu 

4. Expendere potiüs juvabit, quibus fpatiis propor- 
tionales fint linez in trilineo NBH, aut 5&B^, paral- TAB. 
lele , non quidem ordinatis, fed ipfimet axi. Inter afym- Kis 2: 
ptotos AD, DF, ducatur per ipfum punctum B io. Ü 
giftice hyperbola rBrrR; ante omnia oftendendum 
eft, tangente Logiftice OB occurrente fuprema or- 
*dinatarum, feu afymptoto hyperbole in P, rectangu- 

lum B KP zquari fpatio hyperbolico ZB7R A;eft enim 

. rectangulum BKP ad KBF rectangulum hyperbole in- 

- fcriptum, ut illius bafis PK ad bafim hujus K D,feu BF, 
hoc eft, ob fimilitudinem triangulorum, ut K Bad fub- 
tangentem Logiftice FO, indeque, ex cap. Preced. 

.. "Hit2. 6., ut hyperbolicum fpatium AR x B K ad idem pa- 
rallelogrammum F BK ;' equalia igitur funt rectagulum 
BKP,& fpatium hyperbolicum AR z BK: quod fuerat 

. demonítrandum; fed & alibi generaliüs idem oftende- 
mus, fcilicet eap. 13. zum. 2. 

5. Cüm veró,ex cap. priced. num. 4., Tpatium hyper- 
bolicum KBR A ad quodvis aliud axi Logifticae paral- 
lelis refectum KrR A fit, ut K B ad £5, & dividendo 

|» fpatium hyperbolicum KBrz£ ad rR AZ, ut s5ad 5/4; 
manifeftum eft, fümpta communi altitudine KP, dicta- 
rum linearum in KP duéctarum rectangula proportio- 

! Dd 2 nari 
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nari fpatiis hyperbolicis correfpondentibus, adeóque. 
rectangulum PK in kb equari fpatio £zR A, & 
re&angulum ejufdem P K in 5 smquar fpatio 
KBr£, &c. Hm 

6. Parallele igitur axi Logiftice , trilineis NB H, 
5 B b conclufe proportionales erunt refpectivis trilineis 
hyperbolicis "BS, rBs convexis, aut concavis, prout 
citra, vel ultra B. parallele ducuntur; etenim demon- 
firatione 2u72. 3. iterum applicatà ;cum fit KP ad BK, 
ut BM ad MQ, vel B5 ad SN, & Ds ad sz, erit 
re&angulum KB M, velK BS, aut KB s aequale rectan- 
gulo ex PK in MQ, SN, vel sz; fed etiam fpatium 
KA R aut BKér sequatur ,ex zum. preced., rectan- 
gulo.ejufdem PK in MA, aut SEI, vel 5; igitur re- 
étangulum ex PK in refiduam AQ, vel HN,aut 2», 
aequale erit trilineo hyperbolico R BM; aut zBS5,&c. 
& ideo linee &Q, NH, 2 axi Logiftice parallele ,. 
ejufque curva, & tangente conclufe, erunt ut refpe-- 
&iva hyperbolica fpatia fupra definita. Quod erat de« 
 monílrandum. SACR 2 | 

7. Aliis figuris fimilem comparationem fufcipientibus,. 
ut ordinate unius proportionales fint fpatiis abfciflis al-- 
terius , applicari res eadem poteft; quemadmodum, tum 
hic, tum alibi locum habere poflunt obfervationes, & 
corollaria fimilia his , quae 47. 3. indicavimus; fpe- 
ciàlia veró problemata duo ex fola figure hujus in- 
fpectione facillime folves. Alterum : Inter afymptotos. 
FD, DA, quarum illa fit axis, hec ordinata Logifti- 
ce AB, hyperbolam ducere, qua Logifticam in ali- - 
quo punéto B tangat; vel dato in Logiftica puncto. B,. 
hyperbolam nihilominus reperire, qua idem praftet : 
ponatur DE equalis fubtangenti FO: ordinatis FB, 
& DA, fiat per B hyperbola inter afymptotos FDA; 
hec procul dubio Logifticam tanget; fiquidem eadem. 
OB, tumLog iftice, tum Hyperbole tangens commu- 

ni$. 











TuronrzMw. Hucrw Ca». VIL 21j 
. niserit; undé confequitur , quód, fi fingatur per aliud 
punctum B duéta hyperbola, occurret in alio pun&o 
eidem Logiftice, fupra B. quidem,fi FD major fuerit 
fabtangente, infra veró fi minor. Alterum eft. Lo- 
gillice maximum parallelogrammum infcribere : pona. 
tur DF fubtangenti equalis, & ordinetur F B: patet 
DFB maximum fore omnium , que dato Logiflicee 
fpatio infcribi poflint, parallelegrammorum ; alia fiqui- 


dem parallelogramma eidem Logiflice fpatio infcripta | 


minora erunt, eó quód, ut illud. primum adaequent, 
extendenda fint ufque ad perimetrum hyperbole per B 
defcripta , quitota ultra Logifticam cadit, utpote ipfam 
tangens,ex nuper dictis : unde patet, cuivis alteri pa- 
 rallelogrammoaliud' quale eidem Logiftice infcriptum 
exhiberi pofle, ducta fcilicet per punctum, ubi Logi- 
ftice occurrit, Hyperbola, qu& in alio puncto Logifti- 
cam fecans.dabit punctum, ad quod inferibatur paralle- 
logrammum zquale priori, eó- quód utraque fpatio a- 

fymptotis, hyperbole interjecto infcribantur. : 
. ..€& Leviufcula quidem haec, fi per fefe confideren- 
tur, at ratione methodi, quam-generalem effe Lecto- 
rum follertia percipiet, fuo pretio nom fraudabuntur: 
hinc enim habebimus, data ratione, quam habere de- 
- bet fubtangens ME figure AB HG ad abfciffam A E, 
.. dari & maximum parallelogrammum EBL, ipfi infcri- 
tibile, fi nimirum in eadem data ratione fiat GE ad 
EA, ut GE, EM fint &qualia, tangens quippe M BI 


erit & tangens hyperbole CB C per B: inter afympto-- 


tos AG, GH ducte, atque adeó quodvis aliud: pa- 
ralllogrammum GFDK date figure infcriptum mi- 


nus erit parallelogrammo: GF C, atque adeó minus. 
GEB, quod proinde maximum efle convincetur; & e 
contra; dato maximo parallelogrammo G EBL figure 
ABHG. infcripto, dabitur: ejus tangens, pofita EM. 
equali EG , quia quodvis aliud parallegrammum G F D,. 
eio Dd 3: cüm. 


TAB; 
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cüm fit minus ipfo GEB, erit & minus GFC (du&la 
per B inter eafdem aífymptotos hyperbola C B C & ideó 
FD minor erit, quàn FC, & hyperbola C BC cur- 
vam DBD tanget; fed hyperbolam tangit recta M B, 
ergo & curvam DBD propofitam. Et quod de paral. 
lelogrammis maximis dictum eft, aflumpta hyperbola 
lineari, poteft ad maximos cylindros, aliave maxima. 
facta ex gradibus coordinatarum E B, BL, transferri, 
"ufurpatis alterius generis hyperbolis, quadratica, cubi- 
ca, &c. in quibus facta ex homonymis coordinatarum 
gradibus funt equalia, eó quód quadrata, aut cubi or- 
dinatarum reciprocentur diítantiis à centro, feu angulo 
afymptotali. uae - ; nue 
9. Quód fi earumdem infinitarum hyperbolarum, in 
quibus videlicet non fimplices linee B L,,C N , fed ipfa- 
rum quadrata, aut cubi, aliique majores gradus fint in 
reciprocra ratione diftantiarum G 1,, GN, earumve, 
graduum quorumcumque , tangentes ignorare te dicas: 
ne defponde animo, paucis, adverte, docebo, & qui-- 
dem ex hac ipfa, quam pra manibus habemus, metho- 
do demonítrationem eruendo : exponens graduum, 
quos confideramus in ordinatis BL, C N,efto x; era- 
duum veró , qui confiderantur in diftlantiis NG, GL 
efto y; ducta ex quolibet hyperbole puncto B E afym- 
ptoto parallela,fiat GE ad EM, ut x ad y, juncta MB 
tanget quia enim ut x ad y, ita G E, ad E M, factum 
ex gradu GE, cujus exponens x, in gradum EM, 
cujus exponens y, maximum erit omnium fimilium fa- 


€torum ex partibus linee G M utcumque divife , ut - 


ex maximorum , minimorumque methodo facilé con. 
itat; quare & factüm ex fimilibus gradibus G E B maxi- 
mum erit omnium fimilium factorum ex lateribus paral- 
lelogramrmi triangulo MIGad aliud,quàm B punctum 
infcripti; qus igitur linea tangit figuram triangularem 
M1G in B, (ipfum nempe latus MD tanget ineodem 

puncto 
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pun&o hyperbolam C B.C ex iifdem gradibus coordi- 
natarum conítitutam. ^ 
16. Jam ad intlitutum noftrum, unde paululum di- 
vertitnus, propiüs accedentes, quemadmodüm in Lo. 
giitica Hugenius propof. 1. 2. & hac; quam pre mani- 
bus habemus, fextà, varia cjus fegmenta invicem com- 
paravit; ita, ut in Logiftica convoluta, nempe Spirali 
Geometrica, idem nos praeftemus, argumenti fimilitu- 
do fuadet. Primüm igitur, ficut Liogitticae fpatia poft - 
quamlibet ordinatam in infinitum protenfa funt, ut ipfe 
ordinate,ex diclis caf.3. sum. 7., ita Spiralis geometri- 
cz fpatia poft. quemlibet ejus radium in infinitum circa 
centrum per innumeras, fibique fuperimpofitas circula- 
tiones, continuata funt inter fe, ut quadrata eorumdem 
radiorum ; intelle&to enim fpatio Spiralis A 44C in 
triangula innumera, ut caf. 1. zum. x1. factum eft, di- 
ftributo, quae, ex ibi di£lis fimilia erunt, A C2, 4 Cz, 
&c. erunt fingula inter fe, ut homologorum radiorum 
quádrata, que continué proportionalia funt, juxta cur-- 
. v& hujus naturam ; itaque , utunum A C 2ad unum 4Ca, 
. ita omnia fpatio A4C inclufa ad omnia inclufa fpatio. 
42C (funt quippe totidem hic, atque ibi, utpoté mul- 
titudinis utrobique infinite) nempe , ut quadratum. 
. AC ad quadratum 4C, ita fpatium, quod' poft AC 
intra dictam Spiralem convolvitur , ad fpatium, quod 
poít 4 C eàdem Spirali concluditur. 
rr. Hinc dividendo habetur , fpatium ACz effe 
ad infinité contortum poft minorem radium Cz, ut 
differentia quadratorum AC ,. 4C, feu CI ad minoris. 
4C , vel CI quadratum, hoc eft, ducto arcu 41 ,, ut 
armille portio F AIe ad fectorem I2C, ficuti: cz. 3: 
nm. 9. &in tertio 'heoremate Hugenii demonftrando: 
Cap. 4. uta. 5. oftendimus, in Logiftica fpatium: dua- 
bus ordinatis interjectam effe ad infinité longum: poft: 
minorem ipfarum protenfum, uti.eft differentia pum 
! * 


*- 
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ordinatarum ad minorem ex ipfis; & veluti in primo. 


Hugenii Theoremate cap. 3. demonfítrato, fpatia Lo- 
giftice ordinatis conclufa erant, ut extremarum ordi- 


natarum differentie , ita in Spirali geometrica fpatia - 


quelibet Aca, 2ca erunt inter fe, ut differenti qua- 
dratorum abextremis radiis dicta fpatia comprehenden- 


tibus , five, ut circularesarmille F AT, fa i, illis adfcripta. 


12. Trilineis vero 21A, five ad invicem, five cum 
refiduis AF, aut cum zonis F Al comparandis ,in- 
ferviet generale hoc T'heorema. Siquzvisfigura L H C, 


axe AL in puàctum À contracto, illique parallelaK C 


inarcum C G aequabiliter curvata, tranfeat in Spira- 
lem CE A,ordinatis HM, 5; in totidem ejus ramos, 
feu radios AE, A e abeuntibus, & per angulum E Ae 
divaricatis, cujus menfura fit arcus D4 aequalis inter- 
vallo ordinatarum, nempe ipfi M», vel Ns: Dico 
Spirale fpatium C EA fore ad circumfcriptum fectorem 
CGA, udi eft conoides ex figura L'IHO circa axem 
L A ad circumfcriptum cylindrum ex parallelogrammo 
AK circa eumdem axem revoluto. Ducto pariter quo- 
vis arcu EB, aliifque lineis coordinatis, ut in figura, 
trilineum B.C E foread circumfcriptam zonam BC D E, 


ai eft annulus ex HCB circa axem revoluto ad tubum 


cylindricum ex circumfcripto parallelogrammo H NC B 
circa eumdem axem, ac dividendo, trilineum BEC 
ad CED effe, ut funt annuli ex ipfis HBC, HCN 
circa axem revolutis; quodlibet etiam trilineum BE C 
ad aliud eC, aut CED ad aliud CeZ effe, ut funt 


annuli ex ips BHC, 22C, aut ex HCN; 2Cz 
- eirca ipfum axem; portiones quoque B E22, five ad 


aliam éeeb, five ad trilineum quodvis BC E efle, ut 


refpe&ivé inter fe funt annuli ex HB», 5425, aut 
H BC circa ipfummet axem L A.  Longior eft propo- 


fiio, quàm demonftratio. Arcus enim BE ad BF 


eft , ut CD ad CG, fcilicet ex conítru&ione,ut C N 


ad 
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ad CK, vel BH ad BI, nempe ut cylindrica fuperfi- 
cies, que in conoide ex linea BH, ad :cylindricapi 
fuperficiem , que in cylindro per lineam BI circaaxem 
revoluta producitur; & hoc femper, five lineas ma. 
jufculis litteris, five minufculis notatas inter fe compa- 
res; funt autem tum arcus BE, in fe&ore concentri- 
ci, tum cylindrice omnes fuperficies ex BI, concen- 
trice in cylindro, proportionales, quippe in eadem 
ratione diftantiarum à centro A, vel axe AL; ergo, 
ex Lemmate 29. 'l'orricellii de dimenfione parabole, 
omnes arcus concentrici in fectore ad omnes concen- 
tricos in fpatio Spirali erunt, ut funt omnes fuperf- 
cies cylindricge in cylindro ad omnes cylindricas fuper- 
ficies in conoide; unde & dividendo, & proportio. 
nales partes comparando , habebitur veritas 'Iheore- 
matis propofiti. : 


13, Quandoquidem ob equalitatem arcus C G cum. 
axe figure LA , ductà fubtensà LC, erit triangulum 
LAC equale fectori C G A, atque adeo erit ad. Spi- 
rale fpatium in eadem ratione, in qua cylindrus co- 
noidi circumfcriptus ad ipfam conoidem; hinc figura 
qualibet evoluta ad convolutam rationem habebit com- 


pofitam ex ratione fui ad triangulum aque altum in 
eadem bafi, 4& ex ratione circumfcripti cylindri ad 
conoidem ex ejus. revolutione circa axem genitam. 
Cüm Spiralis Archimedaea, ob equabilitatem motuum 
quibus componitur, habeat radios proportionales ordi- 
natis in triangulo bafi parallelis , indeque fiat convo- 
lutione triangult axem habentis parem arcui fectoris 
circumícripti, fit inde, fpatium fpirale trientem effe 
circumfícripti fectoris, quemadmodum conus ex trian- 
gulo triens eft circumfcripti cylindri; & cüm fecunda 
 Spiralis. quadratica fiat convolutione parabole , Cujus 
ad infcriptum triangulum ratio eft fefquitertia, cylin- 
rti vero circumfcrioenus, conoidem ab ipfa genitam 

T m qe ratio 
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ratio eft dupla, ideo fpirale fpatium quadraticum erit 


Íegniffis circumfcripti fe&oris , habebit veró parabola, 


eX qua gignitur, ad fe ipfam in tale fpatium convo- 
lutam, rationem compolitam ex fefquitertia, & du- 
pla, ideft quam 8 ad 3., & fic deinceps applicationem 
profequere mi Lector. : ge 

I4. Ego ad Spiralem Geometricam revertor, in qua, 
utpote ex convolutione Logiftice genita, jam fcies 
lrilinea, initio zum. 12. recenfita , eam inter fe ra- 
uonem habitura, quam annuli ex correfponderntibus 
Logiftice portionibüs trilinearibus circa axem revolu- 
tis, five inter fe, five cum tubis cylindricis illos cir- 
cumícribentibus comparatis , ubi geometrice Spiralis 
trilinea cum zonis circularibus illa includentibus con- 
ferantur; quomodo autem illi annuli ex Logiftice por- 
tionibus geniti notam habent quantitatem, nonnifi per- 
fpecta folidorum, qu& ex Logiítica circa axem revo- 
Juta- producuntur, menfura, oftendi potefl ; de qua re, 
in nono "heoremate cum Hugenio , agendum erit, 
ideoque ex dicendis cap. 9. aum. 1o. defectus fup- 
plendus eft. RC 


Q ck pou TcNMVHO.- 


Septimum Thbeorema pridem offenfüm , ut nova demon. 


firatione fulciatur , offenditur, fpatio à qualibet cur- 
va conteuto quà ad totum , CO quà ad partes equale 
fpatium ex. fubtangentibus ad curve puncia applica- 
Vis, Vel ad refpetiiva puncia bafis :.— item dutia per 
quodvis puutium tangentibus parallela, occurrente op. 
dinatis, punta iuter fetl ionum effe in curva que cum 
priori comprebendet. [patium. prime ftgure duplum, 
adeoque cum ejus baft. [ uz/ff banc nova curva fecet , ac 
congruo joco puntium acceptum fit] fpatium jrimo 
«quale. Eddem operd. due ejufinodi curve defcribun. 

| fur, 
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fur. Eadem  dotirina comverftm accepta. inventioni 
fangentium | deférvire. poterit." Dimenfío fieure pep 
portam , C9 perpendiculum deftriptes Spati Gycloi- 
dis, obiter ejus tangente determinatd, duinmenfo, va. 
rIorumque fegtneutorum proportio.  Segmenta' ejufZem 
 Quadrabilia. Ciffoidalis fpatii, ejufque fegmentorum 
menfura. patum à Tratloria, (9 ejus axe inter- 
cepium quale quadrauti radio füe tahngentis defcri- 
pto. Infinitarum Parabolarum , Hyberbolarum quoque 
mnfinitarum [Decierum, Spiralium item cujyufois geue- 
Vir, ettam Geometrica, dimenfo expenditur. Septimi 
4 beorematis Hugeuiaui demonflratio ex bae docirina 
ae titur. Otfavum quogue T beorema ,. pridem affen- 
Jum, Dine novam demon[ftratiouem affumst, | 


i. A D feptimum Theorema gradum facimus. Illud 
Hugenius his verbis proponit: parium inf X 

nitum inter ordinatam, Logiflicams (9 afymptoton , qua 
parte be ad invicem actedunt , duplum eff trianguli com- 
grehbenfi ordimmatd, tangente ad idem ordinate punutium, 
(o fubtangente. duc 1a» eadem fieura fpatium infinitum 
pofl ordiuatam B. F' duplum efl triaugulà B FO. Quod 
quidem ex dictis. cep. 4. zutz. 6. evidenter deducitur; 
re&angulum enim fubtangentis , feu parametri FO in 
ordinatam BF, quod loco citato oftenfum eft fpatio 
infinito poft DF exporrecto &quale, utique duplum 
eft trianguli BEFO ejufdem baíis, & altitudinis ; fed 
aliam nihilominus demorítrationem adjiciemus ad ple- 
niorem fcientiam, & methodi várietatem,. aliis dete- 
gendis veritatibus irnfervientem, uti ex his, qua fpeci- 
minum loco fubjangetmus, prudens Lector agnofcet; 
Vix certé figuta ullà mote lha&enus defcriptionis eft, 
cujus dimenfio ex fonte Jam aperiendo non elegantiffi- 
mé promanet: immo & infititorurü folidoram meti- 
fura hitc elici poteft; ut PE capite fequenti tum. d 

eo 2 
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& diflantia centri gravitatis variarum figurarum , ut 
cap. 1x. mum. 6. conftabit. 

^4. Sit curva quevis A DO circa axem BN, & ex 
quibuívis curvae punctis A, 2, duélis tangentibus AD, 
4b, que cum axe conveniant in punctis. B, 2, necnon 
ordinatis AN, 42., compleantur parallelogramma 
ANBG,; anbg circa ipfas tangentes, velut diametros 
confiftentia; ficque femper fiat, ut per omnium paral-- 
lelogrammorum angulos exteriores , ideft per puncta 
G, g, tranfeat curva Gg: comprehendet hec cum 
priori curva A2C, & latere extimi parallelogrammi 
AG; fpatium C^4AÀ Gg squale figure prius pofite 
Ca4AN; fumptà enim quantumlibet parvà tangentis 
particuà. AD, 24, ac per D,4ductis axi, & bafi p&- 
ralllis MDH, EDF, 45, edf, erunt rectangula 
GD, DN,z4,4z,utpote complementa parallelogram- 
morum circa diametrum , invicem aqualia, ( potes & 
utrinque addere A D, 24, ut compares aequalia paral- 
lelogramma AH, NF, aut «5, 2f potes infuper di- 
rectum . parallelogrammum |. A H, 45. an 7. figura 
commutare in obliquius intra eafdem parallelas eidem 
nihilominus tangenti impofitum, fpatio autem CA Gg. 

elius adjacens ad evidentiorem circumícriptionem ) 
& hoc femper in quolibet puncto eveniet; ergo cüm in 
utroque fpatio hzc indefinité parve latitudinis paralle- 
logramma poflint ab iis deficere , f1 infcripta fumantur, 
aut eadem fpatia excedere, fi circumfcripta comparen- 
tur, minori defectu,aut exceífu quolibet dato; conftat 
ipfamet fpatia Ca A Gg; CaAN integré,. & particu- 
latim; ideft, tum tota, tum eorum correfpondentes 
partes invicem comparando, prorfus eequalia effe.  Im- 
mo inde inferre potes, quód , cüm totum parallelo-  : 
grammum NG trianguli NDA fit duplum, & com- 
plexum ex utraque figura g G A4C,& C«AÀ N duplum 
íolius Ce AN, reliqua figura BGgC dupla erit trili- 


nei. 
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nei CA B, curva C A, tangente A D, & axis portione, 
quam tangens intercipit,; comprebenfi; id quod expe- 
dite multarum figurarum dimenfioni conducere poteft. 
3. Hinc fiin qualibet figura CAN, ductis ubilibet 


axi parallelis, primüm A G. equali fübtangenti N B. 


extimi pundli A; tum 270, 2r0, refectis ultra ordina- 
tam AN ipfis ro, ro refpective &quantibus longitudi- 
nem fubtangentis z2, 24 ad fuum punctum a pertinen- 
tibus, quoufque compleatur figuraeo G AN; veletiam, 
(quod in idem recidit) fi per N punctum regula qug- 
dam NG converti concipiatur , fecans axi figure pa- 
rallelas 27, «4r productasin punctisoo,ita ut eadem re- 
gula NG,five Nofemper parallela exiftat tangenti A B, 
aut 22, fintque BA GN, 2aoN parallelogramma (quo- 
modo rurfus zo equalis erit refpectivae 22, auferendo 
Ícilicet ex aequalibus 20, ^N, e&qualesaz, 4 N), exutra- 
que, inquam , hac defcriptione colligitur , — figuram 
e0G AN equalem fore prius date figure C A N,quem- 
admodum & partes correfpondentes rA Go, zaAN 
femper zquales efle ; quid enim hoc aliud. eft, quàm 
ipfas lineas AG, ag, uum. praeced. conlideratas ,. di- 
recté deprimere in AG, ro, ut jam non ad curvam. 
fed ad refpectiva bafis A.N puncta terminentur?  Spa- 
tium igitur Cz2A Gg, fervatà fingularum fuarum linea- 
rum equalitate, protrufüm in N20 GA, erit, ut prius, 
aquale ipli C AN, nifi malis & hic fumere infinité par- 
vam tangentis portionem, feré cum curva Az coinci- 
dentem, & ex proportionalitate B N, feu. G A. ad zz, 


cum NA ad Ar; inferre equalitatem rectangulorum. 


GAr,& ANz, ac fimiliter in reliquis, ut fupra. 

4. Vel etiam fumptà infinité parvà tangentis,aut cur- 
va portione A 2, junctifque ad N radiis AN, « N,4N, 
oftendetur femper parallelogrammum G A 2 -duplum 
. trianguli N Az, utpote eidem bafi As, inter eaídem 

-parallelas. A2, NG (aut «42, No) infiftenüs, quare 


Ee 3 tota. 


* 
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tota figura C2A GooN totius CAN dupla erit, & 
dividendo fpatium o9G AN ipfi CAN aequale erit; 
eo modo quo & in his bilineis curva, & recta compre- 
henüs, velut 42À, aut N2AÀ, accepto puncto N, five 
in extremo bafis, five alibi, aut etiam intra figüaram, & 
per N tranfeunte recta No, qua tangentibus 24 per- 
petuó parallela exiftens, fecetipías er, ad bafíim N A 
ordinatas, in punctis o, erit Noo AaNN dupla trilinei, 
feu bilinei (prout integra fumitur, aut ejus pars ratis 
Naintercepta) NaA, propter parallelogrammum 4205 
ubique duplum trianguli ZeN; undemirum, quot figu-- 
rae dimenfíionem accipiant. 

.5. Immo eàdem operá poffefit due figure eidem da- 
te equales cohítitui , íi nempe regula mobilis per 
punctum N utrinque extendatur , ut occurrat aimbis 
coordinatis ex eodem puncto, fcilicet non tantüm ipfi 
ar axi parallele, fed & az parallela bafi in punctis O o; 
habebitur enim eàdem ratione figura C NO o,tumpriori 
CAN, tumeidem collaterali GONA integre, & par- 
ticulatim (ideft quó ad totum, & quó ad partes pro- 
portionales) prorfus equalis; ficut viceverfa, ubi figu- 
ra. C NO, vel etiam GONA alteri adjacenti CAN 
integre, & particulatim modo preícripto &qualis fuerit, 
ducta 4 ramo NO parallela tanget curvam A ac ina; 


fienim ita non fit, alia igitur; quàm NO, parallela 


erit tangenti 22, unde alia figura, quàm CN Oso, fiet 
particulatim, & integre zequalis ipfi AzCN, adeoque 
& ipfi prine CNO, vel GO NA; quod inferret &-- 


qualitatem totius cum parte; multárum igitur curvarum 


tangentes hac methodo determinabis; cave tamen par- 
tium ordinem hactenus ihdicatüm adamutlim obferves, 
in lubrico enim, fr quidquam immutaveris, te forepra- 
video. Placet autem compendii cauía figuras Hactenus 

deícriptas zsvzcem Correlatas appellare. 
6. Quoniam veró tangentium alias metliodos dedi- 
mus, 
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mus, in negotio dumtaxat dimenfionis figurarum paulló. 
diutius immorabimus, cujus ex hac methodo Ífpecimina 
 bené multa obvia funt. «Proponatur primó figura Noo, 
cujus olim hanc gene(im excogitaveram ad circuli qua. 
draturam promovendam. Norma ex regulis CN, NA 
ad angulum rectum ON A compofitis in plano vertica- 
li circa punctum 'N ita convertatur, ut brachium NC 
determinate longitudinis exiflens, extremo fuo C pe- 
ripheriam quadrantis circularis C4 A defcribat, bra- 
chium veró indefinité extenfum NA infra horizontem 
versus S inclinetur, feceturque in o» à filo 40, ponde- 
re T perpendiculariter defcendente extenfo, atque ex- 
tremo regule NC, five Na alligato; itaque angulus 


 — 4No femper rectus erit; fed & ducla circuli tangente 


4& rectus eft N22; equidiftat igitur No tangenti 24; 
eflque Noo figura quadranti Correlata; & ideo fpatium 
curva Noo, radio NA, &afymptoto AS interjectum 
" &quale erit circulari quadrant CA N, ejufque partes 
Nor, femifegmentis arcu Cz, ejufque finu recto, & 
verfo comprehenfis, equaleserunt, & zones erro zonis 
arcu 44, ordinatifque ad axem NC interjectis equa- - 
buntur, & interminata fpatia cor A S,fpatiis arcu Aa, 
radie AN, & (ünuarcus &O determinatis; preterea 
fectores convexi NC «, cavis fectoribus Na? cquales 
erunt , & portiones, curva No, ejuíque fubtenía No 
comprehenfe, trilineis arcu ec, ejufque tangente, & 
intercepta axis portione definitis equabuntur, & arcus 
—. Cia ad ejus finum, five ad INz, erit perpetuó, ut Ípa- 
| tium Noa4C ad rectangulum CN», aut ANz, &c. 
Tangentem pofcis ad quodlibet punctum o? divide bi- 
 fariam No; ex puntto divifionis ad punctum 2 junge 
rectam, qua fecabit Nz inaliquo puncto; hinc juncta 
ad o tanget. Unde habetur, tangentem 442 quadrantis 
NCA, productam ufque ad radium NA, fimul cum 


finu z7, feu linea or ordinata Correlate Noo, & ra- 
ino 
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mo Ne, ac tangente, quam fupra determinavimus ad 
punctuni Correlatz o, ipfum radium NA, ufque ad oc- 
curfum tangentis ^2 protenfum, fecare in harmonica 
proportione ; feu abíciffam Nr ad fubtangentem, que 
correfpondet pun&to o, & ordinate or, eíle, ut oa 
cum Zr ad ipfam «r. Eandem lineam ab aliis poftmo- 
dum defcriptam inveni pofita No aquali abfcifie AS, 
fine relatione ad circulum. uci ign 
7. Spatii Cycloidalis dimenfio hinc etiam profluit; 
efto enim Cyclois A20, cum circumfcripto parallelo- 
grammo D'N, ac per punctum NN perpetuó feratur re- 
éta NO, parallela exiftens. tangentibus Cycloidis 22, 
& occurrens ordinatis trilinei Cycloidalis, nempe ipfis 
an produ&s ino. Conftat, figuram Correlatam , inde 
provenientem , Noo , fore ipfummet femicirculum ge- 
nitorem Cycloidis, quippe cujus chordis No parallela. 
lint dicte tangentes Cycloidis,. ut dudum Geometris in- 
notuit, ac Torricellius indicavit, poteftque ex genera- 
li noftra de tangentibus ex motuum compofitione de. 
terminandis doétrina, cap. $. tradita, fic paucis deduci. 
Gignitur Cyclois ex duplici motu, utroque squabili,' 
.& eque veloci, altero per bafim O D, cujus directio 
in puncto 2 eft 44, altero per arcum femicirculi , "eujus 
directio eft tangens 2D; hac igitur pofita quali linee 
da, feu ipfi arcui ZA, juncta D erit tangens, utpote 
diameter Rhombi laterum aequalium 22, 2B,adeoque - 
in qua eft directio motus ex duobus &qué velocibus per 
latera 22, 4B compoliti ; verim quia tam angulus C ZA 
fimul cum A ZB, quàm angulus CAZ, fimul cum A 2x 
rectum conftituunt, eftque CZA equalis C A Z, etiam 
B4A ipfi Adr &quabitur; duplus eit igitur B Zr ipfius: 
A4B; fed & duplus unius ex aequalibus internis Bag | 
itaque anguli ZB4,; BA funt equales, fed & alterni; 
equidiftat igitar tangens 2D chorda circuli genitoris 
A4. Quoniam igitur prefcripta figura Noo eft femi- 
| | Circu- 
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.. €irculus genitor, atque ex ea, quam nunc illuftramus, 


BY 


- doctrina, zqualis eft integré, & particulatim trilineo 


O«AN, hoc fublato ex parallelogramno NADO, 
quod ejufdem femicirculi , ex Archimedeis doctrinis, 
five uü & nos in Vivianeis oftendimus ad £r. 36; Cor, 
1. eft quadruplum , refiduum fpatium femicycloidis 
O2AD triplum erit femicirculi genitoris. Sed & par- 


|. tium cave cycloidis, duabus tangentibus, & curva com- 


 prehenfarum dimenfio innotefcet ; putà fpatium A24 


femper equale erit portioni circulari arcu A Z, ejufque 

' chorda comprehenfi , eó quód fpatium A Zr fpatio, v/4e 
fg. 9. Aa4i, & triangulum AZr triangulo ;4« fit 
s&equale. —. 

9. Sed & fpatiatrilinearia, reZi24/fz. 0.24 A a ,arcu 
circuli ZA, curva Az, & ordinata Zz comprehenfa, 
dupla femper effe convincentur fegmentorum cycloi- 
dis, curva Ae, & fubtenfa Az comprehenforum; fi- 
quidem tota parallelogramma ZA 22 dupla funt inte- 
grorum triangulorum 4 A42; fed fegmenta cava cycloi- 
dis A2, fimul cum fegmentis circularibus A Z du- 

. plum efficiunt folius cavi cycloidalis fegmenti 2 A 2; igi- 


tur reliqua trilinea 24A dupla erunt refiduorum feg-. 


mentorum convexorum cycloidis A2; unde & zone 
adda dupla erunt fectorum cycloidalium 2A27, dua- 
bus fubtenfis, & curva 44 comprehenforum. Hinc fi 
ordinata 24 eflet ad femiffem altitudinis cycloidis, five 
per centrum C circuli genitoris tranfiret, quoniam tunc 
triliaeum A Z2 quadrabile foret, utpote squale ungu- 
]e, feu figure finuum quadrantis, ad cujus arcum ap- 
| plicaretur, ideft aequale quadrato radii CZ ; tunc, in- 
quarn , fegmentum convexum cycloidis 2A quadrabile 


.^ pariterforet, (Leibnitio etiam id demonftrante) nempe 


equale femifli quadrati radii; quód fi ordinata a4 fit 
- ad quartamaltitudinis partem , itaut A x fit equalis fe: 
mifli radii AC, quique circularis ZA C dupluserit 
ud» f trian- 


* 
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trianguli 24A (quippe in equalibus bafibus 4A, 4a 

ad altitudinem C À duplam ipfius A7) & trilineum Cy-. 
cloidale ZA42, ex nuper di&tis, duplum eft fegmenti 
convexi cycloidis A 2, erit tota figura 2 A C Za dupla 
fegmenti 4A d, chorda A Z,curva A z,& ordinatze por- 
tione 24 contenti; igitur dividendo, triangulum &qui- 
laterum ZA c &quale erit huic ipfi fegmento ; quod 
proinde quadrabile erit; unde & quadrabile, quod ad- 


ditione trianguli ZA r conficitur, femifegmentum 4 A " 


ejufque duplum in integra cycloide, &equale nimirum . | 
equilatero triangulo, quod genitori circulo infcribitur,. 
ut Hugenio jam pridem innotuit ; fed & cycloidalia 
fegmenta, quorum fübtenfz puncta conjungunt, alte- 
rum à tangente verticis, alterum ab ordinata per cen- 
trum circuli, equé diftantia, facilem quadraturam admit- 
tunt, five ad eafdem ,. five ad diverfas partes puncta 
Jungantur, & zon binis ejufmodi fubtenfis interjecte 
pariter quadrabiles inveniuntur, & fegmenta, tum Cy- 
cloidis , tum femicirculi genitoris, abfciífa chordis, 
quarum extrema à verticis tangente , & à bafi equé 
diflita fint ad eafdem partes, equalia oftenduntur, ubi 
veró ad partes contrarias, equalia femicirculo, fimul cum 
rectangulo diametri in finum arcus refpondentis, &c. in 
quibus immorari non vacat , quippe ad alia pergendum.. 
9. Quod etiam demonftravit olim Hugenius, fpatium. 
Cifloide Dioclea ultra quadrantem continuata, ejufque- 
alymptoto, & circuli genitoris diametro ihterceptum , 
triplum effe femicirculi genitoris, facillimé ex nofira 
hac methodo deducitur, illud, ejufque fingulas partes , 
cum cycloide, & ejus portionibus comparando. Sit 
enim [emicyclos ACN, cujus femicirculus genitor 
A4N, ex quo etiam genita intelligatur Ciffois Noo. 
Juncta fubtenfa qualibet- N o, atque ordinatis, ut in fi- 
gura, patet junctam N4 effe ipfi No perpendicularem, 
propter dz, rN , ro continue proportionales ; equi- 


diftat 
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-. diflat igitàr ipfa Nochorde Ad, atque adeo & tangen- 
. ticycloidis 4^; quod cüm femper eveniat, fequitur 
totum fpatium infinité longum oN A O toti femicycloi- 
di, & ejus fingulas partes Nor ipfis portionibus C 27, 
*o& rro ipfi zaa44z perpetuó adaequari; juncto autem 
- Ciffoidi femicirculo A ZN, totum fpatium o92N 44A O 
femicirculi effe quadruplum, & partes oNZ quadrupias 
fegmenti NZ, arcu fcilicet , ac chordà his litteris de- 
|. [fignatà comprehenti, aut fectores diametro AN, cur- 
'. v8 portione No, junctifque ex A ad » chordis A» in- 
terjectos, eorumdem fegmentorum circularium N4Z elfe 
triplos, &c. ; 

Si curva Azc fuerit Tractoria, qualem caf. 5. fub 
finem zz».2. defcripfimus, cujus nimirum tangens 42 
ejuídem ubique eft longitudinis , utique ei Correlata 
figura ooG erit circuli quadrans, centro N, radio NA, 
quippe NO tangenti parallela, erit ubique equalis , un- 
de infinitum fpatium à 'TTractoria, ejufque Afymptoto 
conclufum, quadranti circulari, radio tangentis defcri- 
pto, 2quale demonflrabitur , & partes proportionales 
fegmentis congruis refpondebunt. 

ro. Quid de parabolarum infinitis fpeciebus addam? 
 Sané, refumpta figura zwmeri 2. bujus Capitis, con- 
ftat, fpatium A4CgzG efle duplicatum trilineum pa- 
rabolicum A Ce, polito quód ipfa CAN fit parabola 
quadratica, in qua fubtangentes ND, five iis equales 
AG, dupla funt abíciflarum NC, feu Ae; itaque pa- 
rabola ACN, utpote equalis fpatio AzC g G,erit du- 
pla trilinei A C o,fui nimirum complementi ad paralle- 
logrammum circumícriptum, adeóque equalis erit 5 e- 
jufdem circumfcripti parallelogrammi; ubi autem fub- 
tangens ND abfciffe NC tripla fuerit (uti accidit in 
parabola cubica, feu in curva , cujus ordinatarum NA, 
74 cubi fuerint, ut partes axis NC, 4C à vertice ab- 
Íciffe) erit, eadem ratione, (C A«aCG,; m. 

" 4 2, 
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& ipfa parabola C AN, tripla trilinei CA e, *& confe. 
quenter equalis 4 circumfcripti parallelogrammi ;ac ge- 


 neraliter habebit cujufvis fpeciei parabola ad trilineum ,. 


feu complementum parallelogrammi ipfum circumfcri- 
bentis ,-eandem femper rationem, quam exponens po-- 


teftatis fuarum ordinatarum ad exponentem poteftatum. 


axis; ideft in quadratica, ut 2 ad 1., in cubica,ut 3 ad 
I., inquadratoquadratica, ut 4 ad x. &c. ln ea, in 
qua cubi ordinatarum fuerint, ut quadrata abfciffarum, 


ut 3 ad 2., & in qua quadratoquadrata ordinatarum fint, 
ut cubi partium axis, ut 4 ad 3, &c. quippe in hac ipfa. 
ratione erunt femper fübtangentes , conflantes. figuram. 


ACG parabole equalem , | ad abfciffas conflantes di- 


&um trilineum, ut dudum Geometris innotuit, poteft. 
que deduci ex generali tangentium conftructione, cz. 


5. pre'fertim zu. 4. & fequentibus, ad parabolas ap- 
plicata. aom 

11. Eodem plané modo infinitas hyperbolas ad men- 
faram vocabis : Ac primó, fpatium Apolloniana hyper- 
bola, ejufque afymptoto conclufum infinitum efle, fic 


patebit: efto talis hyperbola A 4C , cujus afymptoti. 


€D, DB; manifeftum eft, fubtangentes BN zquales 


efle diftantiis à centro ND; unde factà ,juxta prafcri-. 
ptum 457. 2., figurà gGA«O, erit. perpetuó. GA. 


equalis Ae, g4 equalis 2f, &c. & fpatium zG'AaC 
equale fpatioC 4 A e DZ;fed & idem equale Ca2ANZ; 
fpatia igitur Ca4AeD^2, & CaANZ funt equalia; fed 
primum excedit fecundum parallelogrammo NA eD; 
ergo oportet utraque infinita efle; ex finitis enim, quod 
alterum fuperat fpatio finito, non eft illi &qvale,. fed 
tantüm in infinitis hoc locum habet; poftea curva A 4C 
fupponatur effe hyperbola fecundi gradus, in qua vide- 
licet ordinatarum A e, 2f quadrata reciproce funt in. 
ter fe, ut partes afymptoti £D, D; manifeflum eft, 
ex diCtis cap. precedenti mum. 9., dillantias à centro. 


DN, 


ipe 





— 
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DN, duplasfore fubtangentium NB; itaque,càm fem- 
per in hoc cafu eA fit dupla AG, f dupla a2, tota 
figura 4DeA 4C dupla erit ipfius e GA 2C, adeóque 
dupla fpaui huic equalis C 4A NZ; & dividendo, fpa- 
tium infinitum CzAN4 zquale: parallelogrammo hy- 


; . perbole infcripo NAeD. In hyperbola tertii, aut 


quarti gradus, propter diflantias à centro triplas, & 
quadruplas fubtangentium ,colligetur; fpatium C «AN? 
efle femiffem , aut trientem, &c. parallelogrammiD A; 
& generaliter efTe illud fpatium ad hoc parallelogram- 
morum, ut exponens diflantiarum à centro eD, ad 
exponentem ordinatarum 9A, diminutum exponente 
earumdem diftantiarum ;. feu fi exponens diflantiarum 
fit », ordinatarum x, ut y ad x-y, fcilicet in prima 
hyperbola, ut rad o.; infecunda, ut x ad zr. in tertia, 
utriad 2. &c. inea, in qua diftantiarum quadrata effent, 
ut cubi ordinatarum, ut 2 ad rz. &c; 

12. Spirales veró,aut qua harum. inftar generari con- 
cipiuntur figure, numquid ad bujus methodi, & do- 
&rinze legibus excludentur?. immó & ipfe illus in- 
fluxum in fe derivare poterunt , fed fua& nature con- 
temperatum ; figura enim , ex fubtangentibus ad 
refpeciiva| puncta radii applicatis, non quidem z&- 
qualis , fed dupla femper erit Spiralis figure fibi cor- 
refpondentis, eó quód liarum figurarum elementa non 
fnt parallela, & parallelogrammis analoga; fed con- 
vergentia, & triangulis parallelogrammorum fiíbduplis 


refpondentia. Exempli gratia, in Spirali- Archime- m5. 
dea ad quemvis radium AC, vel 4€ ducta ex cen- xv. 


tro perpendiculari CB, aut. C7 &quali peripherige ra- '* 
dii CA, aut refpectivé arcui 21, qualem radius aí- 
fumpto puncto A, vel 4 in fui converfione có ufque 
defcriplit, patet ex Archimede , immó & ex dictis 
Cap. y. "im. 9., junctam B A, feu £a tangentem efle; 
puncto igitur D, feu Zaffumpto, quod contatiui quàm 
os! Ff 3 : pioxi- 











TAB 


$30 Gui1ibpoNi1s GRANDI 


proximum fit, completifque parallelogrammis DG,DC, 
feu.Zg, 4c equalibus, utpote complementis parallelo- 
grammorum circa diametrum; patet, junctis DC, 4c, 
triangula CDA, C4« efle femiffem :qu? altorum; 
& eamdem bafim obtinentium |. parallelogrammorum 
CAFE, Cafe; quare & femiffis erunt equalium illis 
parallelogrammorum MAG EH, agb; cümque hec 
triangula excedere poffint Spirale fpatium C A2C mi- 
nori exceflu quolibet dato, conftat ipfum integrum 
Spirale fpatium omnium ejufmodi parallelogrammorum 
MG, mg, ad minimam latitudinem redactorum, & in 
unam figuram contluentium (quod fit, ipfis lineis AG, 


4g ad refpectiva pun&ia ejufdem radii C A in eadem à - 


centro diftantia applicatis, fcilicet AG in AK, «7 in 
IL, exiftente CI equali ipfi Ca, & fic ubique, qüó- 


uíque compleatur figura CLK A, que& in hoc cafu erit 
trilineum parabolicum, .eó quód fübtangentes, quem- 


admodum & arcus, quibus &quantur, in duplicata ra- 
diorum ratione procedunt, ut monuimus eodem cap, s. 
217.9.) fubduplum efle ; atque adeó; cüm tale trili- 


neum CKA, duplum fpiralis fpatii, conftet , ex dimen- . 


fione parabole , eífe duos trientes trianguli fub radio 
C A ut altitudine, & AK ut bafi, ideft duos trientes 
circuli radio C A, aut correfpondentis fe&oris radio 
aC, vel Cldefcripti , & ipfum Spirale fpatium circum- 
fcribentis, habetur, fpiralia fpatia trientem effe circu: 
larium fectorum eadem circumfcribentium. Similiter 
aliarum fpecierum fpiralia fpatia per correfpondentia 


trilinea parabolica; cap. 5. ci£2£. indicata ,metiripoteris, & - 


cum feétoribus circumfcriptis comparare ; fed & opiralem 
Geometricam, feu Logarithmicam A 24 invenies com- 


ES. prehendere , poft infinitos fibi fuperimpofitos cincinnos, 


cumradio C A fpatium fubduplum circumfcripti trianguli 


ABC;figuraenim CL K A ex fubtangentibus ad congrua 


radii punctaapplicatis hic in triangulum degenerat, quia ob 
1 | c&qua» 
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squalem femper inclinationisangulum C A D, C 22, trian-- 
gularectangula C A B, C a4 fimilia evadunt , & fubtan. 
gentes C B C 2, feu his equales A K,1L,, in eadem ra. 
diorumA C, Cz, vel CE ratione; Unde habes confir- 
mationem eorum , qua eap. Preced. nus. 10. 68 II. 
. Circa hujus fpatii comparationem , attulimus, : 

13. Hanc igitur tot exemplis illattrem doctrinam a4 
propofitum applicantes,. feptimum Hugenii Theorema 
fic demonflrrabimus. Subtangentes Logiflice. A z2 C 
fnt ND, z^, s, qus ad refpectiva puncta A,7,7 
applicate A N referantur in AG, vo, ro; eft igitur 
figüra NA GoO equalis fpatio poft ordinatam. AN, a- 
Íymptoto, & curve interjecto, juxta hanc doctrinam ; 
verüm & idem fpatium N A G convincitur effe rectan-- 
gulum fubtangentis NB in ordinatam NA, có quód, 
ex dictis cap. 5., fubtangentis longitudo NB, z2,five- 
jm AG, ro, fit femper eadem; itaque fpatium infi- 
nitum, quod poft quamvis Logiftice ordinatam expor- 
rigitur, sequale ett rectangulo fub eadem ordinata, & 
fubtangente , atque adeo. eft duplum trianguli ejufdem 
. bafis, & altitudinis, quod, ordinata tangente & fub- 
tangente, comprehenditur , uti Clariffimus Auctor in 
hoc Theoremate nobis demonftrandum propofuit. 

14. Sed & fequens T'heorema octavum , videlicet. 
quód fpatzum duabus ordimatis. interjetlum. equae eff 
reciangulo fubtangentis im differentiam earumdem ardi- 
uatarum , uti in fequenti figura fpatium ADFB egua- 
zur retfangulo fubtangentis FO in. K 4, quod quidem 
CAP. 4... "fh. 4. fatis oftenfum eft, atque ex iis, que 
aliàs diximus, facilé oftendi poteft, ex hac ipfa doctri. 
na iterum ex abundanti demonflrari poteft, quippe in. 
' figura paragraphi antecedentis , nedum. totum fpatium 
infintam C AND toti rectangulo NA GO probatur 
quale, fed & ejus pars quelibet NA z parti cofre- 
fpondenti A xoG; ex fubtangentibus cutvz € 

Ipiany 
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dpfam Ar applicatis genite, quz eít rectangulum fub- 
tangentis in differentiam ordinatarum ; nec Juvat am- 
plius bàc immorari. Ad folida tranfeamus. 


| cS Ap Di ghe 


Prima NoniTTbeorematis demonftratio, —.-Hinc folida om- 
miaex iufmitis Logiflice fpatiss effe offlenduntur , ut 
quadrata radiorum bafis, &€& portiones, ut differentie 
quadratorum à radiis extremis. Alia Logiffica in du- 
plicata ordinatarum prioris ratione [patium. compre- 
bendit prioris fubduplum, item fubtaugentem fübdu- 
glam babet : generaliter quecumque fuerit. Logiffica, 
ejus fpatium , V6 fubtangentes, tam fübmultiplex erit 
prioris , quàm fubmultiplicata. ordinatarum. vatio. 
Idem sonum Theorema fecundà demon(lratur. In Cor- 
velatis figuris folidum ab. exteriori duplum femper eft 
Jolidi, quod ab iuteriora circa axem revoluta. defcribi- 
tur, CO partes partium refpoudentzum. — Hine tertia 
ejufdem | Theorematis demonfirati. "Dimenfo folidi 
£x figura quadrauti correlata ,| ejufoe partibus tum 
concavis, tum comvexis , item folidorum ex triliueo 
cycloidis , ipfave femicycloide circa tangentem verticis 
vevoluta, ejufque partium. Solidorum quogue ex fpa- 
tio Ciffüidis concavo, aut comvexo, tum circa afympto- 
ton, tum circa ei parallela ex vertice. | Conoidum ex 
infinitis parabolis ad circumfcriptos cylindros , "vel co- 
sos, item foldorum ab iufiuitis byperbolis ratio ad 
infcriptos cylindros. uota. : ! 


r. YN hoc nono Theoremate ita pronunciat Hugenius: 
Solidum , inquit, grodutdum ab infiuito fpatio poft 

. eliquam ordinatam in conver fiue circa afymptoton eft fef- 
quialterum Coni, cujus altitudo equetur fübtangenti, 8 
&afts femidiameter equalis fit ordinata: 2a folidum pro- 
d ^ du- 
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. 4duiium ab infmito fpatio BFOI in converfione circa TAB. 
—. FO, fefguialterum efl Coni geniti ex iriaugulo B FQ is 
circa eamdem FO revoluto. Hujus prima demonftra- 
tio fic inftitui poteft. Intelligantur huic folido circum- 
fcripti innumeri cylindri FM, QR, PS, &c. &qualis 
ubique altitudinis FQ, QP, P'T, &c. indefinité exi- 
gue, itaut horum cylindrorum congeries pro ipfo ro- 
tundo folido fumi queat , & tangentis O B portiuncula 
primo cylindro FM intercepta feré cum ipfa curva 
BN coincidat, feu ad. ipfam obtineat rationém mino- 
- rem qualibet ingqualitatis majoris ratione aflignabili, 
(hoc enim ex vulgatis methodis fieri poteft) defigne- 
tur etiam OH aequalis fubtangenti OF. ue 
2. Jam fic: Hzc feries cylindrorum, qui inter fe 
funt, ut batum FB, QN, PV, continué proportio- 
nalium quadrata , eft quedam Geometrica progreflio: 
folidorum proportionalium in infinitum. continuata; 
igitur ex demonfltationibus, five Cavallerii, five 'T'or- 
ricelli, five Gregorii à S. Vincentio, omnium termino- 
rum aggregatum (ideft rotundum folidum, de quo lo- 
quimur) erit ad primum terminum, (fcilicet ad cylin- 
drum MF) ut ipfe primus terminus ad primam diffe- 
rentiam, hoc eft, ut quadratum F B ad ejufdem diffe- 
rentiam, à quadrato QN, vel ut quadratum FO ad 
rectangulum H QF, quo differt ipfum quadratum FO 
ab OQ ex vi conftructionis, & hypothefis premitlas, 
Cüm ergo ratio folidi rotundi ad infcriptum conum , ex 
triangulo BOF genitum, componatur ex ratione talis 
folidi ad primum cylindrum F M, & ex ratione:ejufídem 
cylindri F M ad conum FB O, quarum prima, ex di- 
&is, eft eadem , . que OF quadrati ad. rectangulum 
H QF, fecunda veró eadem eft, que QF ad trientem 
. altitudinis OF propofiticoni, aut rectanguli H QF ad 
HQ in trientem altitudinis OF, ideo erit folidum ro- 
tundum.Logiftica ad EPI ncn alm ut quadratum 
x : 

e 
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O Fad rectangulum HQ in trientem OF, nempe in 
compofita ratione ex. OF ad QH, (que eft ratiofub. - 
fubdupla, proptereà quód HQ differat ab HF diffe. : 
rentia QF indefinite parva, & re ad minimos cylindros 
redacta, penitus evanefcente) & OF ad trientem fui, 
que eft ratio tripla; ex his autem compofita ratio eft 
fefquialtera, ut patet in his numeris 3, 6,2 ; itaque fo- 
lidum ex Logiftica circa axem FO revoluta fefquialte- 
rum eft Coni ex infcripto, & per tangentem determi- 
nato triangulo FBO. Quod erat demonítrandum. 
3. Hinc nullo negotio deducitur, rotundum folidum. 
à fpatio poft AB infinito, ad folidum rotundum à fpa- 
tio item infinito poft aliam ordinatam C V,ad invicem 
efle, ut quadrata BA, CV, quippe & horum folido- 
rum fubfefquialteree magnitudines, nempe infcripti co- 
ni, ob eamdem altitudinem fubtangentis, funt ad in- 
vicem, ut quadrata radiorum bafis; necnon folida ex 
portionibus AVCB, BADQ, effe ad invicem, ut 
diflerentiias quadratorum AB, CV, & AB, QD, 
five, ut armillas circulares ab VE, & DK circa BQ 
revolutis defcriptas, vel h&c folida ad invicem effe , ut 
refpondentia fpatia geometrica fpiralis, per hujus L.o- 
giftice convolutionem , axe B.C in punctum contracto, 
provenientia; qus omnia, etiam argumentis cz. 3. ad. 
ductis in demonflratione primi 'Theorematis , confirma- 
ri potuiffent, intellectis nimirum loco parallelogrammo- 
rum Bz, xz, &c. totidem cylindris, eademque pror- 
fus demonttratione applicata. | 
.4. Nobis aliam hujus veritatis demonftrationem me-. 
ditantibus illud oftendendum occurrit , quód, fi intra Lo- 
gillicam B CA defcribatur ad eamdem afymptoton,. 
eamdemque ordinatam F B. alia Logiftica BN M ,cujus 
ordinata fint, ut quadrata prioris Loogiftice, faciendo. 
nimirum ubique, ut FB ad. DC, ita DC ad DN, 
& ut FB ad EA, ita EA ad EM, &c. eiua à. 
0- 
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. Logiftica FBNM comprehenfum fuübduplum erit fpa- 
tii à Logiftica FBC A comprehenfi ; fumpta enim qua- 
vis ordinata DNC, ac pofita EF dupla FD, ordine- 
tut EMA ; elt igitur in priori Logiftica FB ad DC, 
ut DC ad EA ; fed etiam ex conftructione, ita DC 
ad DN ordinatam pofterioris Logiflice , equales funt igi- 
tur DN, & EA, & hoc femper ; ordinantur autem 
EA in fpatio FBCA ad alüitudinem EF, femper 
duplam altitudinis F D intercepta ab :squali ordinata 
DN in fpatio FBNM; igitur, ex Propofit. r. noftre 
Appendicis ad Demonftr. Vivian. Probl., erit fpatium 


JA FBCA duplum ipfius FBNM. Q.e.d. 


5. Colliges fpatium FBNM quale effe triangulo 

F BO per tangentem prioris Logittice BO determi- 
nato, fiquidem & hujus duplum eft, ex Theoremate fepti- 
mo Hugeniano, idem fpatium F BC A ; necnon evidens 
eft, fubtángentem Logiftice poflerioris FBNM fore 
femillem ipfius OF, quippe ejus rectangulum in FB 
equale foret fpatio FBNM, uti & predicto triangulo; 
immo generaliter , quàm fubmultüplicata fuerit ratio 
ipfarum DN, DC, rationis DN, FB, tam fubiulti- 
plex fore fpatium à Logiftica BNM comprehenfum 
fpatii comprehenfi ab ipfa BC A , &tam fubmultiplices 
pariter fore fubtangentes hujus, fubtangentium illius. - 
6. Ut altera igitur propofiti T'heorematis demonftra- 
tio compleatur, triangulo OFB ad verticem O infcri- 
ptum efto trilineum parabolicum ORPBF,.cujus ad 
verticem tangens OF ; mapifeftum eft, Conum ex OB F 
circa F Oproportionaliteranalogum effe trilineo O P B F, 
. quippe, ut circuli, vel quadrata radiorum BF, ND, 
ita linee BF,DP ; quemadmodum & fpatium FBNM 
fupra defcriptum proportionaliter analogum eft folido 
rotundo ex Logiftica FBC A circa FO, eó quód cir- 
culi, vel quadrata radiorum FB, DC, fint ut linee 
FB,DN; ita erit igitur folidum ex FBC A adConum 
: Gg ex 
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ex FBO, quemadmodum fpatium FBNM, ideft, ex 
praeced. uum., triangulum F BO, ad trilineumF BPO; 
nempe in ratione fefquialtera. .Q. e. d. CEHRE 
.7. Duas alias adhuc diverfas ejufdem 'Theorematis: 
demonftrationes afferre potfem, fed ne longior fim, & 
alteri longe utiliori locum aperiam, hac dumtaxat con- 
tentus ero, quam tertio loco fubjungam, atque ut L.e- 
Cores patienter attendant enixiüus rogabo. Semen fce-. 
cundiflimum eft, unde illa pullulat, quippe illi, quod. 
prec. cap. num. », levimus, atque unde tot fructus 
abundé collegimus ,agnatum penitus, atque congeneum 
effe reperies. Sint igitur eadem: Correlate figure, 
quas loco citato defcripümus, £G AzC, & NAzaC; 
utraque autem circa axem NB convertatur; ajo foli. 
dum à fpatio. primo, & exteriori, productum duplum 
eíle folidi à fecundo , & interiori fpatio, geniti; facta: 
enim eàádem, ut prius; conftructione , cüm parallelo- 
grammum NF equale fitipfi MG, utroque circa N B. 
revoluto, cylindrus.ex primo.erit ad tubum cylindricum 
genitum ex fecundo ,ut dimidia. N A (qua eft diftantia 
centri.gravitatis ipfius NF abaxe motus) ad mediam 
arithmeticam inter MN, & AN, (que eft diítanuia 
centri.gravitatis MG abeodemaxe); hac autem media: 
arithmetica in parallelogrammis infinité exigua latitu- 
dinis, atque adeó in iphifmet folidis, in quae tandem 
definunt tubi-illi cylindrici; punctis M, A, coinciden-. 
tibus, & omni latitudine MA penitus evanefcente, 
eft ipfiffima linea N.A; itaque, cum idem ratiocinium 
valeat in omnibus aliis cylindris ex 2f. & tubis cylin- 
dricis ex zg. in tali converfione fpatiorum genitis, erit 
femper unufquifque cylindrus folidi ex interiori figura. 
ad quemlibet tubum folidi ex figura exteriori, ut di. 
midia NA ad. totam NAÀ , ut dimidia z2 ad totam 
44, femper nimirum in ratione fubduplas folidum igi- 
tur ex interiori figura CaAN eft. (emiffis folidi ex 
s figura. 


N. 
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figura exteriori £ GA 4C. Quod erat demonftrandum. 

9. Directé autem depreffis, aut evectis lineis fingulis TA. 
AG, ag, ut jam non ad ipfam curvam AC, fed ad Xl 
bafim NA ipfarum extrema pertingant, quemadmodum ^4^* 
cap. precedenti ntm. 3. monuimus, non variari flpurze 
quantitatem, fed eamdem effe figuram Neo G.A hinc 
provenientem, ac quz prius erat e G AaC, ita pariter 
conftat, idem folidum ex ipfa co G A N:. circa NB re- 
voluta proventurum , quod priüs ex z G A 4C , propter 
fervatam eamdem linearum AG, & O» tum longitu-. 
dinem, tum apo axe motus, adeóque eafdem 
cylindricas fuperficies hec folida componentes ; duplum 
eit igitur folidum ex figura o? GAN, folidiex Ca4AN 
(factà circa N B utriufque rotatione; defcripti; immó & 
partes partium refpondentium, videlicet folidum , quod 
ex portione Nro; duplum folidi ex Cz (acceptis or; 

& 44 homologis, * fcilicet in idem z punctum conve- 
nientibus).& quod ex or A G, duplum ejus, quod ab 
AanN, ob eamdem rationem. : 

.9. Tertia igitur propofiti /Pheorematis Hugeniani TA&.- 
demonílratio (ic expedietur. Eíto Logiítica A «C. X. 
Conftat, ex. dictis czp. praeced. zum. 13., ei Correlatam 9 * 
figuram eíTe parallelogrammum N A G O, quód fi circa. 
axem Logiílice rotetur cylindrum producet triplum 
coni ab infcripto triangulo N A B ejufdem bafis, & paris 
altitudinis;  cüm igitur ex ea, quam hie addüximus;,. 

. doctrinà folidum:ex Logiftica.circa.axem fit fuibduplum 
. prefati cylindri ex parallelogrammo N AG, erit foli: 
dum Logiftice ad conum. illum infcriptam. in ratione 
compofita ex fubdupla, inter ipfum, & cylindrum in- 
tercedente, d ex tripla inter cylindrum;. ac dictum 
conum repertà; Ratio autem ex his compofita. (ut ad 

finem zum. 2. indicavimus) eft fefquialtera ; quare, &c. 

10. Sed & hinc pariter conflat dimenfio portionum 
ejufdem folidi, putà ejus, que à parte. ;»à A N-circa 

: Gg 5 4. N- 
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4 N rotata generatur , quippe qua demonftretur femiffis 
tubi cylindrici ex correfpondente parallelogrammo A x o 
circa eumdem axem converfo geniti, idet equalis cy- - 
lindro, baíi differentia circulorum AN , Nr altitudine 


 veró'femifle fubtangentis; indeque fubtracto cylindro 


ab infcripto parallelogrammo z2r, refiduum zquale 
erit annulo ex fpatio trilineari 27 À circa axem revo- 
luto, .quod proinde notam rationem habebit, (ive ad 
alium annulum 47A, five ad tubum cylindricum 'ex 
parallelogrammo, quod fibi circumfcriberetur ; & hoc , 
CAD. 7. VH. Y4.s Mi quadam trili- 
nearia Spiralis Geometric, tui ad invicem, tum ad 
circumícriptas armillaram circularium. portiones com- 
paranda, ut ex ibi dictis conftat, Calculum ineat qui 
volet. Nobis colligendi funt fructus ex doctrina , z472. 
7. & 9. indicata, uberrimé manantes, immo veriüs 
Lectoribus indicandi, ne voluptatem illos per fe decer- 
pendi eifdem invidifle videamur. 

11, In primis igitur in figura quadranti Correlata, cap. 
prec. wm. 6. defcripta, patet, nedum integrum fpa- 
tium SANoO circa NC revolutum, producere foli- 
dum zquale fphere radio NA defcripte, quippe du- 
plum hemifpherii ex converfione quadrantis C A N ; fed 
& quarum fphera portionum dupla fint portiones ejuf- 
dem folidi à partibus concavis No» defcripta ,ac con- 
fequenter cui folido equales conoides à convexis etiam 
portionibus, curva No, & axe CN produéto inter- 
ceptis, ordinataque ex 2 ipfi »N pafallela terminatis, 
& circa eumdem axem converfis , & tam facile erit, 
five aliquod ex hujufmodi conoidibus, five ex folidis à 
Ípatioconcavo defcriptis in data ratione dividere,quàm 
facile eft in fpherz portionibus, & refiduis cylindrorum 
illas circumfcribentium idem prattare. 

12. Cycloide Os AN circa tangentem verticis AN - 
revoluta, patet folidum inde.proveniens effe füubduplum 


annuli 
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annuli ex femicirculo NoO circa eamdem tangentem 


— ,converfo: unde & refiduum cylindri illi folido circum- 


Ícripti, ideft folidum, quod ex femicycloide convexa 
O2 AD circa tangentem verticis converfa defcribitur, 
notae dimenfionis erit, immó & ejus partium menfura 
innotefcet : quas jam pridefn inter Geometras magna 
follicitudine quafita fuiffe video. Idem in Ciffoide prz- 
flandum , cujus quidem ex nota proprietate linearum 
Ar,rd,rN, ro proportionalium , obvia eft dimenfio 
folidi ejus converfione circa afymptoton A O defcripti, 
quippe uti rectangula. A ro, Z7 N «qualia inde often. 


duntur, adeóque & cylindrice fuperficies ab iis defcri- 


pte, ita integrum illud Ciffoidale folidum, integro an- 
nulo ex femicirculo genitore circa tangentem in N re- 
voluto, & partes partibus correfpondentibus zquari ma- 


nifeftum eft; ex noflra veró doctrina manifeífla etiam. 


evadit dimenfio folidi ex eodem cavo ciffoidali fpatio 


00N AO circa Nz revoluto, ejufque partium, per 
comparationem ad fufum Cycloidale ex C A N, . ejufque 
partes; immó & innotefcet dimenfio Conoidum ex 
fpatiis convexis ,, curva Noo, & axe zN- producto, ac 


ordinata ex 2 ipfi rN parallela terminatis,. quippe re- 


fidua cylindrorum ex rectangulis No produétorum. 


Solidum ex 'Tractoria fubduplum pariter invenies. he- 
mifpherii ex quadrdhte fibi correlato ,. &c. 

13. In parabolis cujufvis generis C 2A ,. Conoides, 
ex figura C AN circa axem CN, habebit femper ad 


circumícriptum cylindrum ex CoN A rationem notam; 
nota quippe eft ratio axis: NC ad fubtangentem NB, 


unde & ratio cylindri ex CeN A ad cylindrum ex 
BGAN, que eadem eit; cylindrus autem BGAN: 
componitur ex folido ex. Cg G AN. (quod femper eft 


hujus femper eft duplum), & ex conoide'ex CgGB, 


cujus ratio ad ipfum CAN eadem femper eft,que C F 






TAB. 
XII. 
Fig. $.3. 


TAB. | 
v. 
Fig. ó; 


triplum Conoidis ex C A N, quippe folidum ex.C a A Gg: . 
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ad CN, c&ad cz, juxta Propofit. 1. Append. noftre 


Vivian. Probl., adeóque eft ad illum in quadratica, ut, 
1ad r., incubica, ut 2: ad 1., in quadratoquadratica; ut 
3 ad r, &c. in ea, in qua cubi ordinatarum funt , ut 
quadrata ex fagittis, ut 1 ad 2, & univerfaliter fi ordi- 
natarum exponens fit x,»partium veró axis y, ut x mi- 
nus 5 ad »; itaque femper cylindrus ex DBGAN erit 
ad conoidem, ex parabola CAN circa axem revoluta, 
ut 3y—- X —9 ad y; fcilicet inquadratica,.ut 4 ad r., 
in cubica, ut 5 ad r., infequenti, ut 6ad 1, &c. inea, 
in qua cubi ordinatarum refpondent quadratis fagitta- 
rum, ut 7 ad 2, inqua veró quadratoquadrata refpon- 
dent cubis,. ut r0 ad 3, &c. Velfic etiam calculus 
inflitui poteft; quoniam cylindrus ex BG AN triplus 
eft coni ex triangulo DA N;folidum item ex Cg G AN 
triplum Conoidis CAN; reliqua etiam Conois ex 
CeGB tripla erit folidi ex trilineo CAD; elt veró, 
ex diclis, Conois CAN ad Conoidem CgGB con- 
vertendo, ut y ad x —; ergo ex &equo ConoisC AN 


ad folidum ex trilineo CA B eft, ut y ad 77, five , ut 


39 ad x— y; & componendo, ac per converfionem 
rationis, conus D A N. ad conoidem ex infcripta para-- 


bola, ut 25—-x3d 3*; nempe in quadratica, ut 4 ad 3, 


in cubica, ut 4 ad. 53, in quadratequadratica ,ut 6, ad 
3, in ea, in qua cubi comparantur quadratis, ut 7 
"fs B REM cu | ; E 

14. Non difficilior infinitarum hyperbolarum tracta- 
tio erit. Sit quavis hyperbola Ca A inter afymptotos 
BDe;& huic correlata figura z G,cujus ordinate A G, 
4g sequales fubtangentibus NB, 24. Quoniam , ex 
dictis cap. 7. tum. 9., et DN ad NB, feueA ad AG 
perpetuó, ut exponens ordinatarum- A ? ad exponen- 
tem diftantiarum e D, videlicet, ut x ad "i etiam foli- 
dum ex fpatio CeA9D circa DB. ad íolidum ex 
à £GA«C 
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£G A 4C circa eumdem axem , (quippe quorum cylin- ' 
drice fuperficies à lineis e A, AG, & fa, 2g eamdem 


|. perpetuó rationem obfervant) ut x ad y ; unde idem 


antecedens folidum, ad folidum ex CAN, quod ett 
juxta: noflram doctrinam , folidi confequentis fubdu- 
plum, erit ut x ad 1 y; vel ut 2 x ad y; & dividendo, 
cylindrus ex infcripto parallelogrammo e A ND ad fo- 
lidum ex fpatio infinite longo CaAN erit, ut 2x—y 
ad y; fcilicet in prima hyperbola , ut r ad 1 (uii jam 
T'orricellius oftendit) in fecunda, feu quadratica; ut 3- 
ad r; in tertia, feu cubica, ut 5 ad rz; in quarta, 
feu quadratoquadratica , ut 7 ad r; & fic femper, 
fumpto antecedente juxta imparium numerorum pro- 
greffionem; quód fi cubi ordinatarum ad diftantiarum 
quadrata comparentur, ratio invenietur, ut 44d 7; 
feu 2 àd x; fi quadratoquadrata illarum ad itla- 
rum cubos, ut 5 ad 3, &c. Alia exempla, aliaeque 
fpeculationes non deerunt, fi Lectoris induflria, hifce 
velligiis infiftens , in feraciffimos Geometrie campos 
feconferet... . | 


B WP OUT 


tDecimum "T beorema. proponitur , ac prima demonffvatio- 
ne flabilitur. — luftmita feries terminorum proportiona- 

» duum equatur maximo dutio in exponentem rationis , 
ac druifo per eumdem exponentem unitate minutum. 
Ex boc demonflrandi modo, tum finite , tum inffnite 

- feries. equales. offlenduntur. fumme , vel differeutie 
duarum pote(latum , per fummam , vel differentiam 
radicum divife , Cc.  Solidum rotundum , de quo in 
boc I beoremate, per iuffuite ferie; calculum. ad men- 
Jaram redigitur. Jubtangentes Logiflice in ordinata 
accepte funt, ut retfangula Logiffice iuferipta. | So- 
Hdum ex quovis Logifhce fpatio circa ordinatam re- 
Hh | voluta 
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voluto ad infcriptum cylindrum eff , ut. congruum tri- 
lineum ad infcriptum triaugulum. | Hzc ratio nota 


effe oflenditur. | 4nnulis quoque latis, per bec jpatia 
progenitis, demon[iratio applicabilis effe indicatur, 


É Ecimum Auctoris noftri Theorema inventu,. 


| fateor , difficillimum mihi fuit, duas ta- 
men, afpirante Geometrie Prefide, ejus demoníttratio- 
nes, eo, quod fequitur, medio tandem extundere po. 
tui: folidum, inquit, productum ab eodem infinito fpa- 
Hio in conver [ione circa ordinatam B F, pofíiquam expor- 
rigitury fextuplum eft Coui geniti ex triangulo B FO im 
converfone circa B F.. Fiat enim angulus EF H femi- 
rectus, & ordinate ND ,, ME in Logiftica extendan- 
tur ad lineam FH in G, H. Concipiatur modó fo- 
lidum ex triangulo HF E, (ad partes HE indefinite 
protenfo fimul cum Logiíftica) in fpatium, Logiftice 


FBME, quod conflabitur ex totidem rectangulis- 


GDN, HEM, &c. Aut etiam , ut in Vivianeis in- 


dicavimus ad Schol. propof. 6. pag. 51. Spatium Logi- 


fticum FBN M ita erectum, ut perpendiculare fiat pla- 


no HFE , per quod motu fibi femper parallelo fluere 


intelligatur, ut partes ipfius Logiftice, lineam F H prze-. 
tergredientes, deinceps evanefcant ,. itaut, cüm L.ogifti- 
ca attigerit punctum G , ejus portio F DNB defecerit, 
folaque remanferit reidua poft DN versus E.M in infi- 
nitüm protenfa ; ubi veró attigerit punctum H , defe- 
cerit pars EF B M, folaque refidua fuerit qua poft E. M: 
in infinitüm extenditur, &c. Jam conftat ex prima ge- 


. nefi, hoc folidum fore ad. rotundum. ex L.ogiítica circa. 


ordinatam B F revoluta, ut radius cujufpiam circuli ad: 
ejus circumferentiam ; qu& enim linee DN, EM in 
folido fupra defcripto ducerenturin GD; H.E, zqua- 
les ipfis DF, EF; in rotundo folido circa FB duce- 


rentur in peripherias ab eifdem. radiis DF, EF , de- 


Ícriptas 


" 
A 
f 


| 








" 
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Tcriptasin rotatione earumdem ordinatarum DN, E.M. 
Ruríus eX fecunda geneíi ejufdem priüs defcripti fo- 
lidi ,' patet illud fore aequale prifmati altitudine fubtan- 
gentis O F, bafi veró integro Logiftice fpatio F BN M, 
ideft, per dicta czp. 8. in demonítratione 'Theorematis 
feptimi, bafi ipfo rectangulo OF B. . Ratio eft , quia 
folidum illud , juxta fecundam gene(im con(ideratum , 
habet pro bafi fpatum FB M ,: & ad pun&tum G, five 
ad altitudinem G D, habet fectionem bafi parallelam fpa- 
tium infinitum poft DN extenfum, ficut & ad altitudi- 
nem Ei fpatium infinitum extenfum poft EM, &c. 
aUe & prifma, bafi fpatio FBNM ,, altitu- 

ine OF ,.fecari poflet in rectangulum OF B equale 
ipfi FBM, & ad diflantiam FD ( &qualem DG ) feca- 
retur in rectangulum ex OF in DN equale fpatio in- 
- finito pott DN, necnon & ad diftantiam EF ( &qualem 
EH) in rectangulum ex OF in E M aequale fpatio poft 
E. M infinité protenfo, &c. 

2. Ratio igitur folidi rotundi ex fpatio F BME circa 
F B rotati ad conum ex triangulo OBF, utpote com- 
pofita ex ratione dicti folidi rotundi ad prifma alüitudi- 
ne OF, bafi fpatio FB M, vel rectangulo OF B, & ex 
ratione hujus ipfius prifmatis ad dictum conum , com- 
ponetur ex ratione circumferentie radii OF ad radium 
OF,-(vel, affumpta communi altitudine OC, dicas ex 
ratione cylindrice fuperficiei defcripta ab OC ad re- 
&angulum F OC) & ex ratione dicti prifmatis ad de- 
fignatum conum, (fcilicetex compofita rurfus exratione 
rectanguli F OC ad triangulum FOB, & ex OF altitu- 
dine prifmatis ad circumferentiam ex triente OF , que 
eít diflantia centri gravitatis trianguli ejufdem ab axe 
- motus, juxta celeberrimam regulam Guldinianam , feu 
- dicas ex ratione trianguli ejufdem OF B ad triangulum 
ex triente circumferentig ab OF defcriptse in ipfam 
FB, vel OC) ha autem pue componunt ratio- 

| 2 nem 
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nem fextuplam; cylindrica fiquidem fuperficies ab OC 
jn converíione circa F B defcripta, (qus eft primus ter- 
minus) cüm tripla fit cylindricee fuperficiei ejufdem al- 
titudinis in trientem dumtaxat peripherie ex OF, five 
in peripheriam trientis OF , fextupla erit trianguli ex 
tali triente circumferentie in OC , vel FB, (quod eft 
ultimus terminus) utpote fubdupli cylindrice fuperfi- 
ciei ejufdem altitudinis , & bafis.  Solidum igitur ro- 


'tundum ex Logiíticae fpatio F BM circa F D revoluto, 


fextuplum eft Coni ex OF B triangulo inícripto circa 
eamdem ordinatam rotato. Quod erat demonítrandum. 

3. Alia ejufdem "T'heoremaus demonílratio affump- 
tum hoc , jam inter Geometras pervulgatum , prafup- 
ponit, quód fcilicet qualibet infinita feries terminorum 
continué proportionalium squalis eft maximo termino 
ducto in exponentem rationis, & divifo per eumdem 
exponentem unitate minutum ; fit, verbi gratia, com- 
munis ratio infinitorum terminorum illa , quam habet z 
ad 1, fitque maximus terminus zz; erunt igitur termini 
UH, my,T, TH 


ifti per ordinem zz, —' — —, &c. in infinitüm : 
4&4 a4 ei e4 


; v . "4 c x 
dico omnes fimul aequari EI multiplicentur enim fin- 


guli ex propofitis terminis per 4—1: fiet 2—s4, — 
" —"m, —Lm—m,-rm-—m, &c. ubi conflat , omnes. 


z 4 44 44 d) 1 
terminos poft zz fe mutuó elidere ; qui enim priüs ne- 
gantur , iidem immediate poft affirmantur; atque adeó 
omnes zquantur foli prior! producto 4; igitur € con- 


tra, dividendo pere— r , fient 4 — m, — 9n t m m, 


a a4 a 44 


&c. in infinitüm. equales 72; quod enim multiplicatio. 


4 K. ; 
confi- 





E 
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conficit, hoc ipfum divifio retexit. Vel fic: In propo- 
fitis terminis Proportionalibus, ut una differentia ad 
unum terminum, (putà ut z— r ad 4) ita omnes fimul 
differentie (ideft ipfe maximus terminus zz, in quo dif- 
. ferentie omnes includuntur) ad omnes terminos , qui 

Proptereà equales effe debent zzz. Q. e. d. 


- 


4—1. 

4. Priorem demonftrandi modum » qui clarior eft, 
atque, me judice, omnium facillimus, indicavi jam in 
Vivianeis ad finem pag. 1;6., atque expeditiífimum in- 
numeris veritatibus demonttrandis Leéior inveniet , fi 
in illo femet tantifper exercere non dedignetur. Exem. 
pli caufa in feriebus finitis , deprehendet differentiam 
quarumlibet homogenearum poteftatum » divifam per 
difierentiam radicum earumdem, equari agoregato tot 
terminorum continue proportionalium , uno gradu de- 
preffiorum , quot fuerint unitates in earum poteftatum 
exponente; putà 


44 — bb ; 
acd ors chi 


44—4. 
MUT Fe da -ab--65 

a—6 ; 
44 — 4 
"aug — 456 aab -t abb t 3 
: &c.. 
 multiplicando enim per 4— 
nis, fit zz — ab -t 25 — 5b — aa — 45, ob reliquos ter- 
minos fe mutuóelidentes; item multiplicando terminos 
equattonis fecunda, habetur e3 — £22 4 £44— abb — abb 
— 63 22 43 — 43 ob: eamdem rationem ;. fimiliter in aliis 
idem eveniet. Differentiam autem quarumlibet - ho- 
mogenearum poteftatum gradus à numero pari denomi- 
nati, velíummam gradus denominati ab impari nume- 


3 ro, 


£ terminos primz aquatio- 
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i£ rO, divifam per fummam radicum , equalem deprehen- 
"P des aggregato fimilium terminorum , ut fupra » fed al- 
ternatis affitmationis, & negationis fignis: verbi gratia, 
e — p 
4-6 
23 —à 
| — —— Z2 44 — 4b - bb 
4 — 6 
Y i 44 — b^ 
| ——— —— a aab -- abb — 0 
Z5 
'a5 - bs 
———— —a44—a3b-t aab — abi -L iA 
4-6 ) 
&c. 


Nam multiplicando terminos per denominatorem 2 — 2 
fit in prima equatione 44 .— ó4 — óa — db zz a — às, 
in fecunda aquatione fit 43 —- 24 — 445 — a£b —- bba 
--Fó3 2243 —- 03 caeteris fe. elidentibus ; in tertia, & 
quarta, aliiíque infinitis idem proveniet. 

5. In feriebus autem infinitis, proponatur fummaqua- 
rumvis poteftatum divifa per differentiam radicum; di- 
co :&quari tot terminis uno gradu depreffioribus, & conti- 
nue proportionalibus , quotus eft poteftatum gradus, cum 
dupla ferie infinitarum fractionum fimiliter proportiona 

2 5b Ex 25 42 &4 &c, 
4d 43 
Hos quippe multiplicando per 2 — 2, habes 
«a —ba —- ba — bb — 2bb — «3 —0 103 — 104 — 244 &c. 


$us— 0 Om — 








lium, puà 427^ 74 — 4. 5. 


a : 4 &ád «4a dio 
ubi 
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Ubi, retraétis iis, qui fe elidunt , remanet 244-42, oimiliter "^N | FATA 
43 — £3 | | - i | 

























—- C244-—Rab-kbb-Ra2b3-Riba—Ribs &cC. 
A uoi We M, 
4 aac E 
hos enim multiplicando per 2— 2 fiet 
43— bad — baa — abb —- abb — b3 e 05 — 2 ja — 1 04 Kc. 


K a a i 
ubi , rémotis contradictorie oppofitis, habetur 23 —43 &c. 
Idem feré contingit , ubi poteftatum paris gradus fum- 
ma, vel imparis gradus differentia dividitur per funmam 
radicum, nifi quód figna tunc funt alternanda; ut 


4a — bb 20b —253—- 204 &c.in infinitüm. 
—— —a—-b-4L— — — 
4-6 4 44 d 
43 —53 203—r 1d4—2b5$ &cC. 
—— — da-—ab-Mbb- — — 

4-5 «4^ 4. d | 

44 —- 04 ! 2104 — 25 &c. 
—— 7243 — 44b — abb — j4-——  — 

4— 6 ; ; E 4. 4 

Sic etiam | | 
aa bb £3 d4 

————a4—b-R— lp — -— &c. 
Ad.D . 1o 2 K2,  .diigio- 

e 58 d . 5 
——— Z2 44 E ab bb Tp — - — Lp — c. 
4-ro 4 aa 43 


Non diffimili ratiocinio demonítrare foleo extractio- 
nem radicis Neutoniano modo per feries infinitas. Pu- 
tà & 22: —- xx (qu& eft expreffio generalis ordinatarum. 

. ad rectum hyperbola latus, exiftente 2 coe 
T . ; EX & 




















die ". 
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& x diflantia à centro) vel & 22--xx (que exprimit 
ordinatam quadrantis circuli, cujus radius 2, diftantia 
ordinate à centro x) íic enim feries ordinari folet 

4 -k xx — xà ck 3x6 — 15x8 — 1o$xto &c, 


Drm oca Aue [ n id umen sem) mene, queer 


-24 S941 4845. 39441. 384049 | 
ubi fignum —* valet — in hyperbola, — in circulo ,: nu- 
meri autem, qui polt tertium terminum afficiunt nume- 
ratores , funt per ordinem 3. 35. 327X $ X7. &c. qui 
veró afficiunt. denominatores ,. incipiendo à fecundo 
termino, funt 2. 22X 4. 27X 4X6. 215X 4X6 X8. &c. orti 
fcilicet , illi quidem ex mutua multiplicatione omnium 
imparium , di veró ex multiplicatione mutua  om- 
nium parium numerorum per ordinem difpofito- 
rum. 

Demonftratur, inquam, id ita elfe , quia fi illa feries 
ducatur in fe ipfam, fingulis ejus terminis in fingulos 
multiplicatis, orietur nil aliud , quàm a4 — xx , adeó- 
que eít legitima radix ejufdem : nam ducatur illa feries 


inz fiet 44 — XX — x* — 3x6 &c. 
2 $244 4844 
in — xx fiet -EXX x4 x6 &c. 
24 2 44a 1624 - 
in- x4 fiet — X4-R x6 &c. 
9 23 $&aa 162, 
in -t 3x5 fiet -t 3x6 &c. 
49 4$ 48 a4 | 
&c. E Ve n —— ÜnÀ9 
Summa erit 4a-—xx oO Oo &c. 


,. 6. Ad propofitum noftrum redeuntes, doctrinam, 


TOS 
* 


Uum. 3. 
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"um. 5. adductam, alteri T heorematis decimi demon- 
ftrationi fic applicabimus: efto Logiftica B V I, tangens xiv. 
ad B ipfa BO, fubtangens OF, cujus particula infinite Fig 7. 
parva F Q accepta, circumfcribantur equalis latitudinis 
parallelogramma FM;,.QR, PS, &c. fpatium Logi- 
ftice ita ftringentia, ut folidum ab ipfa circa F B rotata 
productum feré coincidat cum aggrepgato fólidorum à 
talibus parallelogrammis in eadem'rotatione defcripto- 
rum, quorum primuscylindrüs ex F M, fecundus, ter- 
tius, & alii deinceps totidem cylindrici tubi ex paralle- 
logrammis QR, PS, &c. à quibus certé deficere po- 
teft illud rotundum Logiftice folidum minori defectu 
quolibet dato, & ratio, quam de illorum aggregato ad 
conum ex FO B comparato concludemus, eadem de ip- 
fomet Logifítice folido demonflrata effe intelligetur. 
Subtangens igitur FO vocetur 2, & FQ infinité parva 

d; OQ autem pro unitate r defignetur, ipfa F B per 7 
denominata ; cüm fit igitur ( ob indefinitam ipfius FQ 
parvitatem , & punctum N curve cum tangente OB 
coincidens) F O ad OQ, ícilicet 7 ad x, ut BE, feu 7 


ad QN, hec exprimenda erit per x & reliqua linez 


PV, TI, &c. in quibus eadem proportio ( ex curve 
natura) continuatur, €ó quód paribus intervallis fint dis- 
«b, by. 


er ordinem — —- — &c, in infini EL. 
fite, erunt p cud Won cr ind finitum; al 


titudines igitur pradictorum folidorum conflabunt hanc 
£,b,b, b, 


c icam feriem 24 — — —. —  &c. bafesautem eó- 
geomett Ed | 


rümdem.in ratione quadrati primi radii FQ , .& mox 
differenti quadrati. FP. ab FQ ; & quadrati FT ab 
FP, &c. nempe, ut 42, .3 42, 54d. 7.dd , eo quód dif. 
ferentie quadratorum à lateribus arithmetice proportio- 
:| li nali- 














s 
t 
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nalibus fint, ut impares numeri; hac igitur ferie per il- 
lam multiplicata prodibit feries ipforum per ordinem 
 3ddb, 5 ddb, 7 ddb, | 
folidorum 44b , T To REMISE 
folvere potes in has numero infinitas, prefxis majuf- 
culis litteris fubnotatas, 





| &c. quam quidem re- 


A (o ddb ct ddb — ddb — ddb —- dd, &c. 
i - | b eu 43 P 3 
B 2 ddb — 2, ddb —r 3 ddb —- 2, ddb , &c. 
" | P RURO S. uA 
C 2 ddb — 2 ddb —- ». ddb , &c., 
D 2, ddb — 2. dáb , &c. 
: E L5 d. "2 ddh, &c. 
. T 


i quarum fumma d^ —* 3ddb — 5 ddb A. 7ddb —- oddb, &c. 
| x tSc i dd di. gà 
eadem, ut conflat, qua priüs. Men 
7. Sunt veró prafcripte feries terminorum propor- 
tionalium, quorum exponens "commune 2; [i igitur 
maximi earum termini ducantur in 2, & productum di- 
vidatur per «— 1 , (quod hic juxta conftructionem eft 
quantitas 7 infinité parva) habebuntur termini iis infi- 
itis feriebus equales: putà feries A sequatur 454; fe- 
ries B aequatur 2 45; feries C aequatur 2.45; feries D &e- 


4 qua- 








: E e 


* 
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quatur » 45, & fic deinceps ; feries igitur illorum foli- 


devenir 


( 


dd 
dorum equabitur progreffionibus duabus 


dba — dh —-- db -t db - db, &c. 


az 23 


a t à 
db — db — db -- db, &c. . 





quippeharumfum- — 4 44 4 
ma terminis DUper d/a —-2 db —- 2 db —- 2 46 — 2 db , &c. 
collectis aequatur ; — — — 

: 4 ad 43 


prima autem harum ferierum (facta eadem multiplica. 
tione) equalis eft 222; fecunda veró equalis Z2; (five, 
ut zqué multe utrobique appareant dimenfiones, addi- 
ta hinc unitate, dicas z 1) eft veró unitas. QO, 
feré zz OF, ideft 2, quippe à qua deficit diffe- 
rentia F Q infinité parva , igitur pro Zz r accipi poterit 
iterum 424; atque adeo feries dictorum folidorum, feu 
ipfum rotundum folidum Logiftice , de quo loquimur 
in hoc Theoremate, optimé exprimetur per 2 222; Co- 
nus autem ex triangulo BOF , utpote equalis trienti 
cylindri circumfcripti ( pro circulo accepto radii quadra- 
to, ut in folidorum ferie factum eft, quod in idem re- 
cidit , ob proportionalitatem fervatam ) exprimenduserit 
per i a2 ; folidum igitur Logiftice ad infcriptum Co- 
num erit, ut 2 722 ad 5 ó44, five ut 2 ad 5, vel ut 6 ad 
LO B Gg : 
2 NR hic demonftrandi modus plené fatisfecerit , 
prima oftenfione contentus , fecundz faltem conatum 
auda, ac mecum progrederead dimetiendas ejufdem fo- 
lidi portiones , à partibus videlicet per binas ordinatas 
refectis, & circa majorem ipfarum revolutis progenitas; 
idque diverfa rurfus à praecedentibus methodo :. efto, 
| hy Logis- 
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Logiftica BNM , cujus :ad puncta N , M, tangenz 
tes NC, MG occurrant afymptoto quidem" FG in 
punctis C, G, ordinatz veró BF in punctis K, I, & 
coordinentur ND, NA, ME, MH; dico AK ad HT 
(fubtangentes fcilicet in ordinata, non in afymptoto ac- 
ceptas) effe àd invicem , ut funt rectangula AND, 
AME; ratio enim AK ad HI componitur ex A K ad 
A N (feu DN ad fübtanigentem DC, vel EG), A N ad 
MH, & MH ad HI (ideft fubtangentis EG ad E M ), 
ergo & componitur ex DN ad EM, & AN ad. MH; 
ex his aütem conflatur ratio rectaneuli. AND ad 
HME; itaque conftat propofitum. - Breviüs fic: ob 
proportionales lineas GE, EM, M H, HI, eft rectan- 
gulum ex GE, afymptoti fübtangente, in H1, fübtan- 
gentem ordinata, equale infcripto rectangulo EM H 
fimiliter CD in AK zquabitur DNA ; ergo, ut rectan- 
gulà fubtangentium afymptotiin fubtangentes ordinata , 
(hoc eftipfe fubtangentesin ordinata, cüm qu&inafym- 
ptoto fint equales)ita erunt rectangula L.ogiftice infcripta. 
9. Concipiamus jam Logiflicam elle A 4C , cujus or- 
dinata AN, afymptotos NZ , tangens ad quodvis pun. 
étum z ipfa z B, conveniens cum ordinata in D; ac mo- 
tà regulà No per pun&ctam N, ita.ut perpetuo parallela 
exiflat tangenti, occurrat veró.ordinate producte 27 
ad puncta 2O, perficiatur figura .NoO ad communem 
axem N2 pofita, quae, ex dictis cap. 0. Um. 4. & $., 
erit ipfi Eogiftice correlata, ejufque fpatia eIN z refpe- 
&ivé femper &qualia fpatiis z A : fingulee autem linea 
07; &equales erunt fubtangentibus r D, inordinata accep-. 
tis; fed he proportionantur rectangulis s27, infcriptig 
Logifticze fpatio, vel etiam fuperficiebus cylindricis per 
illorum converfionet circa N A defcriptis; erunt igitur 
linez ordinate in figura ON z, Ipfi o z parallelze ut con- 
centrice fuperficies cylindricz in folido rotundo ex z4 


À N; circa AN revolüto, producte à fingulis ordinatis 


44 per 
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"4 per eadem puncta z tranfeuntibus ; igitur omnes 
linee figure ozN ad toiidem equales extreme o 
(five ipfa figura oz N, aut trilineum 2A r illi &quale ad 
rectangulum Nzo, vel 2rB) erunt ; ut omnes cylin- 
dric& fuperficies in dicto folido ; €x portione z2N re. 
voluta genito , ad totidem equales extrema à linea z4 
generate (ideft ut ipfummet folidum rotundum ad foli- 
dum, quod gigneretur ab hyperbola per « afymptotis 
4?iN À infcripta, & circa N A revoluta , quippe in illo 
omnes cylindrice fuperficies concentricze zquales forent 
el, quz ab za defcribitur, propter fingula infcripta pa- 
railelógramma ipfi 227 qualia) & fumendo confequen- 
tium femiffes, erit trilineum 27A ad infcriptum trian- 
gulum arB, ut folidum rotundum ex z4AN circa 
AN; ad infcriptum. cylindrum ex parallelogrammo 
"?47lN revoluto productum. 

10. Nota autem eft ratio trilinei ad infcriptum trian- 
gulum, quippe, affumptà figurà cap. 7. uum. 2. adhibità, 
conílat, trilineum BK A &quari rectangulo fubtangen- 
tis OF in QA, triangulum veró BKQ equatur reétan- 
gulo ex BK in femiflem KQ ; propterea ratio trilinei 
. ad triangulum componetur ex OF ad BK, ( vel DK ad 

KQ) & ex QA ad femiffem KQ (vel dupla Q A. ad 
KQ); ideft erit, ut duplum rectangulum ex DK in 
QA ad quadratum KQ; nota igitur fimiliter erit ratio 
folidi rotundi ex fpatio Logifticee duabus ordinatis in- 
tercepto, & circa majorem revoluto, ad cylindrum in- 
Ícriptum:,. ab infcripto fcilicet parallelogrammo in ea- 
dem converfione progenitum ,. eadem femper , quz 
prefati rectanguli ad dictum quadratum. 'T'ubos veró, 
feu annulos ex ejufmodi fpatiis circa ordinatam à majori 
remotiorem' revolutis, putà ex GHBF circa AD rota- 
to, progenitos , eàdem affumptà fuperioris numeri fi- 
gurà, eodemque argumento facilé ad menfuram voca- 
bis, fimilia veftigia premendo. ' 
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Propofitio, &8. demoufltratio "Ündecimi Tbeorematis circa 


diflantiatm centri gravitatis. Logiflice ab ordinata. 
óolida infiitorum Logiflice fpatiorum circa ordinatas 
fünt , ut eedem ordinate. Centrum gravitatis quo- 
modo diflet ab alterutra ordinatarum im fpatiis deter- 
minatis Logiflice. $olida ex bis fpatiis circa quam- 
vis ordinatam revolutis. «Datum folidum in data va- 
tione dividere, &8c..— Propofftio, ac prima demonflra- 
tio Theorematis XII. circa diflantiam centri gravita- 
tis Loeiflice ab axe. In Correlatis figuris diflantia 
centri gravitatis interioris fübdupla efl ftmilis diffan- 
£u exterioris. Talis diflantia im figura Correlata 
quadrantis circuli efl fefquitertia bafis quadraticis. 
Centrum gravitatis trilinei Cycloidis. diflat à verticis 
tangente per femiffem radii. — "Diflantia centri gravi- 
datis [emicyeloidis , € ejus trilinei d baff, € vertice; 
secnon folida ab iis defcripta. | Giffeidalss. [patii cen- 
trum gravitatis, in qua ab afymptoto diflantia y. ejus 
fülida , atque binc ratio fuff eycloidalis ad. cylin. 
drum. Figure, que Logiflice ad axem correlata 
eft , diflantia centri gravitatis ab ordimata.- imi- 
Es diflantia im barum , (9 generaliter omuium. Cor- 
relatarum faurarum complexo. Secunda demonfiratio 
«Duodeciini Theorematis , C9 extenfto ad inventionem 
centri, in quibufvis Logiflice portionibus , ad. folida, 
ex iis circa quamvis lncam votandis determinanda, 
utilem. um 


1, T Am ad centra gravitatis, tum fpatii fuperficialis L.o- 


gifticee tum folidorum ipfius, determinanda procedit . 


Hugenius; ait enim 'Theoremate Undecimo : Ex bac 
fülidorum menfura fequitur , quód centrum gravitatis in- 


finiti 
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finiti fpatzi pofl. unam. ordinatarum diftat. ab bac ordi. 
mata longittdme fubtangentir ; quod fic breviter de- 
monftratur. Kotunda folida rationem habent compofitam 
ex rationibus figurarum genitricum , & diítantiarum 
centri gravitatis earumdem ab axe motus, ex pervulgata 
Jam regula Guldini, cui nefcio an preluferit Pappus ad 
finem fue prafationis in Zé. 7. matbem. collet?. Solidum 
igitur ex Logiítica DCA circa BF ad conum, ex 
infcripto triangulo OBF circa eamdem revoluto ,. eft 
in compofita ratione ex fpatio Logiftice FBCA ad 
triangulum OBF, (quz per 'T'heorema 7. cz?. 8. de- 
monítratum eft ratio dupla) & ex diflantia centri 
gravitatis fpatii Logiflici ab ipía F B ad diftantiam centri 
gravitatis trianguli, qua , ut notum eít, equaretur 
trienti ipfius OF; fed hec eadem folida, ex dictis 
cap. praeced. , funt ad invicem in ratione fextupla, ideft 
in compofita ex dupla, & tripla; oportet ergo diftan- 
tiam centri gravitatis fpatii Loogiftici ab ipfa FB effe 
triplam dif!anti:e centri gravitatis trianguli ab eadem 
FB; ergo oportet talem diltantiam effe ipfammert fub- 
tangentem OF, cujus triens diftantiam centri gravitatis 
trianguli, ut diximus , determinat ; patet ergo propo- 
fitum. 

». Hinc habetur, cujufvis infiniti fpatii Logifticee 
BAV OQ, vel C V FQ, diflantiam centri gravitatis ab 
extrema ordinata eamdem femper eífe, quippe equa- 
lem communi fubtangenti : unde efficitur , folida ex 
primo fpatio circa B A, & ex fecundo circa CV, effe 
ad invicem, ut ipfamet fpatia, exquibusgignuntur, ob 
sequalem utrinque centri gravitas diitantiam , feu 
effe ad invicem , ut ipfe ordinate B A., CV talibus 
fpatiis proportionales ,. ex dictis cap. 3. sum. 7., id quod 
vel exinde patet, quód talium folidorum fubfexcupla, 
neinpe coni ab infcriptis triangulis AOB, CV O, ob 

cir- 
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circulos aequalium radiorum B O, CQ, funt , ut alti- 
tudipes B A, CV, circa quas convertuntur. 

3. Hinc etiam patet, determinato quovis fpatio 
BAV OC duabus ordinatis interjecto , affignari poffe 


 diftantiam ejus centri gravitatisab alterutra ordinatarum. 


Ducatur enim tangens AO, itaque in O efl centrum 
equilibrii totius fpatii B A VQ compofiti ex propofito 
BAVC, & ex reliquo CVFO ; fed reliqui C VFQ 
habetur centrum gravitatis , du&ta tangente QV , in 
ordinata ex puncto.Q , diftans videlicet ab &quilibrii 
centro O per QO zqualem altitudini C B. propofiti fpa- 
ti (ut patet, aequalibus fubtangentibus CQ, BO, 
communem fubtrahendo , vel addendo quantitatem 
CO). Siigitur fiat, ut fpatium B A VC ad reliquum 
CVFO, nempe ex Theoremate tertio, quod cap. 4. 
UUm. s. & cap. 3. uti. 9. demonílravimus, ut differen- 
tia ordinatarum A B, C V ad ipfam .C V, ita QO, vel 
BC, ad OE, erit in ED centrum gravitatis propofiti 
fpatii.C V AD, diftans ab AB per EB, &à CV per 
E.C ; conftat ergo propofitum. [ 

4. Dabuntur itaque folida ex quavis Logiftice por- 
tione AVCB, nedum converfa circa majorem ordi- 
natarum B A , fed & circa minorem CV, quippe ad 
invicem in ratione EB ad EC; & annuli ex variis fpa- 
dis £DV OC, & CVFG, circa eamdem , vel diverías 
ordinatas revolutis, notam dimenfionem, & proportio- 
nem habebunt, quippe in compofita eorumdem fpatio- 
rum , diftantiarumque ab axe fui motus ratione; Qui. 
bus facile erit, dato folido ex dato fpatio circa axe: 
datum revoluto , aliud ex alio item Ípatio .dato. cirea 
aliam quamdam ordinatam majorem, minoremve revol- 
vendo producendum reperire, priori folido, vel equa- 
le, vel in data ad ipfum ratione; item quodvis ex tàli- 
bus folidis per concentricas fuperficies in data ratione, 
&ividerey c ts o s. Jam 
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.^&. Jam ad Duodecimum 'Theorema Hugenii gradum TA&. 
faciamus, in quo afferit : dem centrum gravitatis d;- XII 
Jfare ab afymptoto per quadrantem ordinate, Similiter Mic 
enim ratio folidi ex BC A Logiílica circá axem F O, 
ad conum extriangulo OBP circa eumdem axem, cüm 
fit, ex Theoremate, & cap.-.9., ratio fefquialtera, com- 
ponetur utique «ex dupla, & fubfefquitertia, ut patet 
jn numeris 6,3, 4; componitur autem & ex ratione 
Ípatii FB C A ad triangulum F BO (que eft ratio du- 
pla) unà cum ratione diftantiee centri gravitatis fpatii 
F BC A ad diftantiam fimilis centri trianguli F B O ab eo- 
dem axe motus F O ; oportet igitur , quód diftantia centri 
gravitatis fpatii Logiftice ab axe fit. fubfefquitertia di- 
ilantie centri gravitatis trianguli , nempe fübfefquitertia 
trientis ipfius FB, adeóque quód fit equalis quadranti 
ipfius F B, ut in hoc Theoremate proponitur,tic enim 
erit ad diflantiam centri gravitatis trianguli , ut * ad 5, ideft 
prorfus, ut 5 ad 4. QUerd. j ; 
6. Eadem veritas, ut fecundó demonftretur, immó 
& ad diftantiam centri gravitatis partium Logiftice ex- 
tendatur, uberrimum illum fontem Correlatarum figu- 
rarum, unde bis jam haufimus, in cap. fcilicet 8. & 9., 
tertió iterum repetam, neque enim venam idcirco ex- 
hauriendam putes, Mi Lector. Audi igitur. In Corre- TA. 
latis quibufcumque figuris CAN, &gGAzC, aut D 
CAN, GooN, diflantia gravitatis centri prime figurae TAB 
interioris C AN ab axe NB, femper fubdupla eft di- XII. 
[tantis fimilis centri alterius. figure gG AC, vel HE eg 
AGooN ab eodem axe ; cüm enim zquilés fint hee 
figure , uti caf. 8. demonftratum eft, folidum tamen, 
quod ex prima fit, ex cap. 9., fubduplum folidi ex fe- 
cunda circa axem NB revoluta, patet, hac folida efle 
ad invicem , ut funt diflantie centrorum gravitatis ah 
axe motus , adeóque diftantiam prime effe fubduplam 
diftantie alterius; & datà diftantià centri gravitatis al- 
Kk teru- 
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terutrius ex Correlatis figuris, diftantia reliquz nonigno- 

rabitur. yw 4 is 

, TAB. 7. Colliges jam ,. diftantiam centri gravitatis figurae 

Pia AN»o, quadranti circulari Correlatze , 4b axe C N, effe 
"^ fefquitertiam báfis Quadratricis, eidem quadranti per. ^ 

C adfcripte ;. cum enim debeat: dupla efle diftantie cen. 

- tri gravitatis quadrantis C A N,; que. sequatur 2: bafeos 
di&te Quadratricis,. eó quód ratio.compofita ex diftan- 
tia centri gravitatis quadrantis ad femiflem radii, ( di- 
flantiam. centri gravitatis quadrati circumfcripti) & 
ex femifle radii ad bafimi. Quadraticis,. five ex femiffe 
arcus C A ad radium, aut ipfius. quadrantis C AN ad 
radii quadratum, debet effe ratio fequialtera , eadem 
nempe, qua hamifpherii ex quadrante ad cylindrum 
ex radii quadrato (juxta Archimedis doctrinas breviüs. 
à nobis demonílratas in Vivianeisad Prop. 3 7. Coro/1. 6.) - 
quz, ex Centro-barica, prefcriptis rationibus compo- 
nitur. Nota proinde fiet diflantia centri gravitatis ejus- - 
dem figure ANoo ab. AS,- & notum folidum ex ipfa. 
circa AS defcriptum, uti. & ex eadem circa C N. 
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TAB. . 8.In trilineo Cycloidis A 24O N. patebit, centrum. 
n gravitatis diflare. à tangente verticis AN per femiffem 
g: 4 


M. | radii, figura quippe huic Correlata eft, ex cap. 8. uum. 
| 7., femicirculus Noo, cujus centri gravitatis diflantia: 
eft utique radius integer : confequenter dittabit idem 

gravitatis centrum in trilineo Cyclodis ab ejus bafi OD 

- per i diametri .ON;. & folidum ex. tali trilineo circa 

OD, triplum erit folidi ex ejufdem converfione circa . 

: NA, vel &quale erit folido ex aggregato femicirculi, . 
& pr&fati trilinei , | videlicet fpatii ANcO24A (aut: 

ANO --A4D).circa.N A; cümque cylindrus ex pa- 
ralllogrammo ONAD, five circa OD, five circa. 

NA, pariter idem fit; refiduum,. nempe factum ex. 

DAzaO femicycloide circa OD , zquabitur facto ex. 

trilineo O«AÀ 24D. circa NA, atque, ut ipfa femicy- . 

: clois ; 
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clois ad dictum trilineum., ita reciproce erit diftantia 
centri gravitatis ejufdem trilinei ab NA, ad diftantiam 
centri gravitatis femicycloidis à bafi OD, videlicet in 
ratione fefquialtera, illa autem sequatur à diametri AD 
(ut mox oftendam); ergo hec equatur t; ejufdem fug 
diametri. 

9; Quod nuper affümpfi fic oftendetur : notum eft, 
duas fimul lineas in trilineo Cycloidali Oz A 2D à cen- 
tro £qué remotas, 22, 44, &quales effe bafi O D,feu 
interceptie o Z inter peripherias femicirculorum A ZD, 
N^00O; ipfa igitur 02, accepta in trilineo AaQ»oNwver- 
füs'bafim, equalis femper erit linee 442, fumpta versus 
verticem À in alterotrilincoo A2O0D44A ; itaque ipfum 
trilineum A 2O0N haberi poterit pro eodem OzAZD 
inversé pofito,  & tanta erit centri gravitatis diftantia 
in hoc ab ipfa AN , quanta in illo fimilis centri diftan- 
tiaab OD. Jam fic : folidum ex.folo AeOzN circa 
OD triplum eft, ex fupra oftenfis, folidi ex eodem fpa- 
tio circa NA ; & annulus ex femicirculo NO» circa 
O D (nam perinde eft, ac circa A N) eft ejufdem duplus; 
itaque folidum ex utriufque complexo A 4O020N circa 
OD quintuplus eft folius folidi ex O« AN circa NA, 
additoque & hinc annulo ex femicirculo eodem circa 
NA, cujus quántitas ejufdem folidi eft dupla, habebi- 
tur, quód folidum ex integro fpatio A 4O^?N circa 
OD, ad folidum ex eodemcirca NA eft, üt 5 ad 1; di- 
ftantia igitur centri gravitatis talis fpatii ab OD, ad dti- 
itantiam ejufdem ab AN eft, ut 5 ad 3; ideóque prima 
diftantia &quatur 5 o&ctantibus diametri NO,.vel AD, 
indeque, €x premiffis, diftantia centri gravitatis trili- 
nei OzA4D ab AN eadem erit ,quam fupra determi- 
navimus. i 

1o. Cüm igitur & fpatium Cifloidale, juxta dicta cf. 
8. uum. 9., figura fit Cycloidi Correlata, erit diftantia 
centri gravitatis fpatii Ciffoidalis A N^oo infinite longi,à 
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CN, dupla diílantiz fimilis centri cycloidis- A zCNa 
eadem bafi C N; cümque hec equalis fit ;; diametri, juxta. 
dicta zum. 8., illa aequalis erit s: feu 1 ejufdem. diame- 
tri, ac.confequenter diflabit idem graviiatis centrum. 
ab afymptoto A O per fex:antem diametri. N.A ;. erit- 
que folidum ex Ciílloide ANoo circa AO revoluta, 
equale quint. parti folidi ex eodem fpatio circa CN 
converfo , aut s» folidi ex Cycloide A CN circa bafim 
C N (quippe hoc folidi ex Ciffoide circa eumdem axem 
fubduplum eft, uti jam oflendimus. cap. 9. num. 12.) 
eft vero, ut ibidem monuimus, folidum ex Ciffoide 
circa AO , 2qualeannulo ftrictoex femicirculo genitore; 
folidum igitur ex femicirculo genitore Cycloidis circa. 
tangentem verticis, vel bafim cycloidis revoluto, aqua-. 
tur ;.fufi Cycloidalis ex cycloide circa bafim rotata, qui 
proptereà fufus squabitur 5. oCtantibus circumfcripii 
cylindri ex parallelogrammo D ON A (T. XIV. Fig: 10) 
femicirculi quadruplo, indeque producente cylindrum; 
quadruplum dicii annuli. . 

1r, De infinitatum parabolarum ,, atque hyperbola-. 
rum , deque T'ractorim centro non eft quod addam, 
Tute ipfe exerce, mi Lector; ego obiter adnoto, in. 
figura NoO ad eumdem axem N^ Logiftice. Correla-- 
tà, ejus gravitatis centrum .ab NA diftare per duplum 
fubtangentis Logiftice, quandoquidem centrum Logi- 
ftici fpatii ex fuperiori Undecimo "Theoremate ,. ditat 
ab ordinata. AN. per. fimplicem longitudinem fubtan-- 
gentis; complexi. veró ex figuris Correlatis ,.. fcilicet 
fpatii C2AN2O centrum gravitatis diftat ab A:N. per 
fefquialteram longitudinem fubtangentis ; immó generali- 
ter femper.in figuris Correlatis,. quarum partium ditlan-. 
tia interioris, (fcilicet ad. quam. pertinet tangens 4 B ). 
eft 2, earum diílantia complexi ex utroque fpatio eft 5,. 
diflantia veró exterioris (ícilicet ad quam ordinantur 
ipfe oz equales fubtangentibus alterius) eft 4; un eft 
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evidens ex dimenfione folidorum ab iis fa&orum: unde- 
expeditius: demonftrabis que zzz. 9. dicta funt. 

Data autem opera, tum hlc, tum cap. preced.. omi-- 
fimus demonftrationem centri gravitatis in figuris ad 
modum Spiralium- defcriptis, utin iisexercere fe poffet 
Lectorum induftria, comparando videlicet triangula 
iHa, ex quibus conftant, cum parallelogrammis-figurarum- 
Correlatarum , ut fupra fecimus cap; 8. sa. x3. 

12, In Logittica igitur A 22€, cujus Correlatafigu- T5. 
ra ad ordinatam NA eft. parallelogramnum AGON, Rp 
ut oftendimus 4. cap. 8. 2zm. 13 , cüm difltantia centri 9 * 
gravitatis ipfius OG A N dupla effe debeat diftaritiae fi- 
milis centri Logiftice N AzC ab eodem axe ND; fit 
autem diftantiailla in paraltelogrammo equalis femiffi 
ipfius NA, patet, diftantiam ejufmodi in fpatio L:ogi- 
fico fore t ejufdem NA, uti in hoc duodecimo Theo. 
remate ab Hugen:o propofitum fuit; fed & conftat mc- 
thodus comparandi diftantias centri gravitatis variarüm 
infuper Logiiliee partium ab. eodenr axe ;^ accepto 
quippe fpátio quotibet 2442 , ordinatifque 2*0; ero, 
patet, rectangulum erro eífe figuram Correlatam ipfi 
41774; datur autem diflantia centri gravitatis parallelo- 
grammi ejufdem ab NO , fcilicet media arithmetica: 
inter zN,.7N' diftantias laterum ab NO, itaque & ejus 
fubdupla dabitur, fcilicet -diftantia centri gravitatis fi- 
gure z447 ab eodem axe, perpetuó equalis femiffi 
medie arithmetice intet extremas ordinatas, Id quod 
fuo modo obfervatur & in toto L.ogiftice fpatio, ex- 
trema fiquidem ordimatarum funt AN, & punctum, . 
media inter hzc arithmetica femiffis NA bujus dimi- 
dio, nempe « N A zqualis prorfus eft diftantia centri : 
gravitatis integri fpatii Logiftic. Dabitur ergo in quo- 
vis hujufmodi fpatio, five integro; five duabus ordinatis« 
intercepto , punctum ipfum, quod gravitatis ejus cen- 
irum determinat ; adeóque jam metiri licebit folida: à 

Kk 35. Lioe- 








£62 GuznpoNris GRAND! 
Logiflice fpatiis circa quamlibet lineam revolutis ,' ex 
dimenfione tum ipfius Logiftice , tum diflantie ejus 
centri gravitatis à propofita linea, 


CA IP) D EA XML 


Jheorema Q-Decimumtertium: demonfiratur. . Eadem fem- 
per centri gravitatis. zn quibufois infinite longis .Lo- 
iflice folidis. diflautia 3 | quomodo. 2n ejufdem folidi 
gortiouibus ztdaganda. Prima demonfiratio «Decimi. 
quarti Tbeorematis ; ad majorem rigorem quomodo 
exigenda. | Solidorum ab.eadem figura circa bafin, €8 
xim rotata diflantie centrà gravitatis fuut , ut di- 
flantze ab axi, OO baff genitricis figure. Itera ejus- 
dem TJ beorematis demon[lratio. Variarum Conotdeon 
centra binc determinanda s. in portiowibus: folidi vo- 
£undi , aut cylindricis, Logiflice trancis , aut. figura 
Logiflice Correlata , centra gravitatis dantur. Libre 
Iufinite , aeometrice decrefcentibus ,'&9 eque diflanti- 
bus Ponderibus gravate , aut finite quidem, fed per 


 4ntervalla continued proportionalia arztbmeticé in in- 


finitum. crefcentibus. quantitatibus ouerate ,. centra 
.quiliórii determinari poffunt. |. Secunda. demonfira. 
"o  firupulo vindicata, Gautio in bis. adhibenda; 
 «laorum. lap fus.motatz, ut! devitentur. | Carvis füper- 
vJéciebus foladorum. generalis demonfliratio applicatur. 
- Logzfiza curva. centro gravitatis carets. circa axem 
.rOtata fuperficiem. fnitó Jongam ,— ffnite dimenfto- 
His producit :; in qua ad determinatam byperbolam 
.ratine y. bec.byperbola , cujus parabolice linee im 
, f'emitranscerfüm. duce retiangulo equaliss | curva 
. AMa fuperficies, cupas-circumferautie , (9 perzpherie 
.paraboiice rectangulo egqualiss  ut.ejus portzones: cor- 
rejpoudeant ejufdem parabole partibus. Trattorie foli. 


dum finita fuperficie gaudet ,' ejus. curva. centró pari- 


aer caret, i 1, Poft 
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XX. F) Oft centra gravitatis fpatiorum Logiftice , pro- 

; greditur Hugenius ad gravitatis centra in epus 
folidis determinanda : Reperimus, inquit T'heorem. XIII, 
quid cetttrum gravitatis primi ex dictis folidis [nitis di- 
ftat. d fua bafi per femiffem fübtaugentis. Primum quippe TA5. 
illud folidum ex Logittica E B C A: circa axem FO revo- Xll. 
luta; refolutum in circulos bafi paralelos; . proportiona- 9 € 
liter anologum eft alteri Logiftice B NM, ordinatarum 
in duplicata: priorum ratione decrefcentium ,. qualem 
fupra defcripfimus cep. 9.45. 4:5; eadem igitur erit 
diitantia centri gravitatis praefati folidi à circulo fuz ba- 
fis, que dittantia centri. gravitatis Logiftice BNM à 
fua extrema ordinata F B; fed hec diftantia &quatur 
fubtangenti ejufdem.Logiftice: B NM, per undecimum 
Theorema Hugenii fuperiori capite demonftratam, & 
hec eadem fubtangens oftenfa eft, cap. 9. sum. 5., a- 
qualis femiffi fubtangentis FO, pertinentis ad priorem - 
Logiflicam BC A ; itaque & illius folidi rotundi cen- 
trum gravitatis diftabit ab extremo circulo fuz bafis per 
femiffem fubtangentis, feu Parametri. Quod. erat de- 
monftrandum. 

2. Eadem itaque femper erit diftantia centri gravita- 
tis à fua batiinfinitorum quorumvis folidorum ab eadem 
L:ogiftica per varias ordinatas refe&ctà factorum, femper 
Ícilicet equalis dimidiz fubtangenti ejufdem Logiftice; 
Quocirca portionum etiam cujufvis ex dictis folidiscen- - 
tra gravitatis af[jgnari poterunt: proponatur enim; v.g. a 
quod.fit ex portione B A V C circa BG revoluta; ita 
procedemus , fimili methodo , ac fuperiori capite zm. 
3:5 efto BO femifIis fubtangentis, & confequenter O TAB. 
centrum: gravitatistotiusfatti ab infinito fpatio B A V Q. Fig a. 
Similiter &C.Q femiffis fübtangentis ejufdem, utpun- 
cum Q fit centrum gravitatis folidi; quod ex CV. FQ; 
diftat igitur hoc centrum à:puncto O,'per QO squa- 
lem altitudini folidi propofitt B.C, propter —— 1 

addis 
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.Additam, vel detractam C O; fiat igitur, ut folidum ex 


2 


^T AB. 
2 XIV. 
Jig. 7. 


Uem. proi E Gun: : 





ABOCV ad infinitum ex CVFQ, nempe, ut colligi- 
tur ex dictis cap. 9. uum. 3. (9 xo., ut differentia qua- 
.draterum AB, & CV , ad quadratum CV, ita QO, 
vel BC ad aliam OE, erit E; centrum gravitatis folidi 
ex fpatio BAV C circa BC revoluto geniti ; quam- 
quam expeditius forté idem obtinere licebit per inven- 
tionem diftanti& centri gravitatis ab ordinatis in con- 
gruo fpatio Logitice, in duplicata ordinatarumratione 
decrelcentis , proportionaliter analogo ad dictum rotun- 
dum folidum, uti numero precedenti indicavimus. 

3. Diflicilior mihi vifa fuit, reque ipfa nonnifi egre 
fucceffit ( cur enim fateri. erubefcam, qui & in magis 
obviis moram pati aliquando foleo?) "Theorematis de- 
cimiquarti demonítratio, ubi Vir Clariffimus pronun- 
ciat, quód centrum etiam gravitatis alterius folid: diftat 
ab ejus infinita baff. per otfantem fiti axis. kloc ut de- 
monflrem , figuram refumo , eumdemque calculandi 
modum quo, cap. 10. st/m. 6.,ufus fum: ex parallelo- 
grammis itaque FM, QR, P5 Logittice circumfcri- 
ptis,intelligatur confici, in converfione omnium circa 
FB, feries folidorum, qua pro minori, ac minori la- 
titudine fingulorum , magis magisque accedet ad ro- 
tundum Logiftice folidum, .de quo in hoc Theorema- 
te fermo eft; itaque-ubi F Q intinité parva fupponatur, 
tunc cylindrus ab FM defcriptus, & tubi cylindrici 
exreliquis QR, PS, &c. prorfus coincident cum tali 
Logiitice folido , quodque de iis demonftrabimus, de 
hoc perinde obtinebit; porró offendimus, loco citato, 
(retentis iisdem fymbolis) cylindrum F M effe ZZ, & tu- 
boshuicconfequentes per ordinem effe 3 442, 5 445, &c. 

8. 4g 
ut fupra jag. ?50., [feu (propter infinité  exi- 
guum exceffum ipfiuse, feu FO fuper aflumptam uni- 
tatem 
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tatem QO, qui exceflus penitus evanefcit, ubi folido- 

a n in ipfum pr deficit) acceptà 

oco ipfius 2, unitate , qua ad quemlibet gradum ele- 4-45 z. 

vata non droit jdac cete indaddiy densi iee cR Quos aude frc mi P 

praedicta folidorum feries equalis 44b — 344b— ;ddb 6— 5e pnm 

-t7ddb; &c.; Sufpenditur autem in libra F B primus e,veves«- Qus MUR, 

terminus ad punctum C, medium ipfius F B , & fecun- ,, , Re 

dus terminus ad punctum x, ubi cadit axi parallela, due. C. Zx X. 

ducta ex medio puncto A linee QN; & tertius termi- ^ Pub 

nus ad y punctum, quod determinat parallela y D bifa- nen cafu 

riam fecans ipfam PV; fimiliter & quartus terminus .. 

pendetex z per lineam. z E, bifecantem ipfum T'I ; funt 

enim puncta C, x, y, z, &c. centra gravitatis per or- 

dinem talium folidorum; per puncta veró C, A, D,E, 

& alia fimiliter bifariam fecantia fingulas Logifticze or- 

dinatas, tranfit utique linea pariter Logiftica E D A C g. 

Produéta igitur OF in f, ut F f£ &quetur femiffi ipfius 

FQ, (adeóque à fortiori fit infinité parva quantitas, ac 

penitus evanefcens) ad parallelam ordinatam fg produ- 

cantur axi equidiftantes Ez, Dy, A», ine, ,4,c; 

poterit fimiliter fg fumi pro libra, ex qua pendeat pri- 

mum folidum per lineam C», fecundum per lineam 

A4, tertium per. DZ,quartum per Ee, &c. & quidem 

quarum partium Ff, feu C c ponitur r. talium A z eft 

3. DZ 5. Ee 7. &c., juxtaprogreffionem arithmeticam 

numerorum imparium, fecundum quam ipfa folida ex 

iis pendentia procedunt; perinde igitur onerabitur linea 

fg, vel FC à talibus folidis ex ea pendentibus, ac 

oneretur fg à lineis Logiftice eCAD E; fed ab his 

ordinata fg Ííic oneratur; ut centrum equilibrii habeat 

diftans ab axe FO per quadrantem ipfius /g, vel FC 

illi proximé eequalis; (talis quippe ex ''heoremate duo- 

decimo eft diflantia centri gravitatis Liogiftici fpatii, 

quod tales linez implent ) E centrum — 
au 
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aut gravitatis omnium illorum folidorum ,. feu integri 
folidi ex Logiftica circa ordinatam revoluta , diftat fi- 
militer ab axe per quadrantem ipfius FC, feu octantem: 
integra F B ordinate ; quod eft propofitum. ! 

.4. Si quis autem majorem in prafenti demonflratione 
rigorem defideraverit, is poterit apagogico circuitu 
fibi penitus fatisfacere, fumptis, loco linearum C c, A z, 
DZ, Ee, parallelogrammulis Ceg; Aac, D4a,E ed, 


' &c. qua penitus proportionalia deprehendet diclis fo- 


lidis, fiquidem eorum altitudines BF, QN, PV, &c. 
proportionantur earumdem femiffibus, & talium femit- 
fium differentiis £C, C, 24, de, &c. bafes veró ta- 
lium folidorum funt, «ut differentie quadratorum ex: 
lines FQ, FP, FT, &c. arithmeticé crefcentium ,. 
fcilicet ut impares numeri, vel ut linee Cc, A2, D4, 
Ee, &c. Unde cüm accepta fuerint tot folida, quz 
integrum Logiftice folidum impleant, & totidem pa- 
rallelogramma qua Logifticum illud fpatium adequent 

conílabit, in eodem puncto, tum Logiftici illius fpa- | 
tii centrum &quilibrii, tum folidi illius centrum gra. 
vitatis reperiri ; adeóque|ad quartam ipiius PC, 

vel octavam totius FB partem. ab axe acceptam. 
Quod, &c.. 

5. Sed abfit, ut hic ego fubfiftam; tamdiu mihimet 
ungues corrodam, quó usque clariorem, ( & veró ge-. 
neraliffimam) rei hujus, demonftrationem detur extun.. 
dere; mihi certé videtur univerfalius quidpiam hinc 
relucere, quàm ut peculiaribus Logifticse proprietatibus. 


adítringi mereatur. Jam jam aflequor : an non hoc. 


illud eit4 quod in qualibet figura F BV, cujus bafis 
FB, axis FQ, quam rationem habet diftantia cen- 
tri gravitatis figure plane ab axe ,ad fimilem diftantiam 
à bafi ,. eamdem & proportionem habent ad invicem: 
diftantie centri gravitatis (uniufcujufque à fua bafi). 

foli. 


- 
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folidorum ex eadem circa bafim, & circa axim revoluta 
progenitorum?  Intelligatur enim tota figura circa pun- 
ctum F in fuo plano verticali converti, quoufque axis 
FQ horizontaliter fituetur in F2, in directum pofitus 
priori bafi FB, qua jam perpendiculariter pendeat in 
inF2; fumptaque axis portione FQ equali ipfi F2, 
ordinentur QN, 47, que erunt aequales; imó eedem; 
& in folido quidem, ex figura FB revoluta, cogitetur 
per punétum Q tranfire cylindrica fuperficies à linea QN 
defcripta in fui rotatione circa FD, cujus quidem re- 
&tangulum per axem duplum erit, ut contítat, infcripti 
re&canguli F QNP; in folido autem, ex eadem figura 
circa axem F4 revolutà, concipiamus per punctum 7 
tranfire circulum radio. 22 defcriptum, & bifecta in A 
ipfa Q N,ducatur AX ipfi F Q parallela; pendebit igi- 
tur, in priori folido, cylindrica fuperficies à linea QN 
defcripta ex puncto X, quod eft ejus centrum gravita- 
tis ; circulus. veró radii 47 pendebit ex fuo centro 2; 
eft autem diftantia 2 F ad FX, ut ipfa cylindrica fu- 
perficies ex QN ad circulum ex 47 (eft enim cylindrica 
fuperficies qualibet ad datum circulum, ut rectangulum 
per axem illius, ad quadratum ex radio hujus, per 
propofitionem quintam '"l'orricellii de folid. fpher. 1. r. 
ideftin propofito, ut duplum rectangulum P NQ ad qua- 
dratumz4,five ut dupla PN, vel F OQ ad ipfam Q N, vel 
ut fimplex ;F ad F X ipfius Q Ndimidiam );equiponde- 
rant igitur exF, tum ille circulus, tum haecfuperficies; 
& hoc femper; quare & utriufque folidi ad libram con- 
tinuatam BF 4 appenfi equilibrium habebitur ex puncto 
F; unde diftantia centri gravitatis folidi ex F2 
circa F 4'à fua baír tranfeunte per punctum F', erit ad 
diftantiam centri gravitatisfolidi ex figura eadem F B NV 
circa F B revolutà à fua bafi per F tranfeunte, ut re- 
ciprocé hoc fecundum eum eft ad illud primum; fed 

2 quià 
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quia utrumque gigniturab eadem figura, nunc circa 
bafim FB, nunc circa axem F2, vel FQ. revoluta, 
hac folida funt ad. invicem , ut diftantie centri gravita- 
tis figure genitricis à lineis ,. circa quas fit rotatio, nem- 
pe ut diftantia, quam habet centrum gravitatis planze 
figure FB V à bafi FB, ad diftantiam ejufdem ab axe 
Q F'; diflantie igitur centri gravitatis folidorum ab ea-- 
dem figura defcriptorum, nunc factà circa axem, nunc 
circa bafim rotatione, funt ad invicem , ut diftantize cen- 
tri gravitatis figure genitricis à bafe ad ejufdem diftan- 
tam ab axe. Quod eft propofitum; : 
6. Cüm igitur diflantia centri gravitatis fpatii L;ogiftici 
à fua bafi, ad.diftantiam ejufdem ab axe fit, per 'Theo- 
remata-undecimum; & duodecimum fupra demonftrata 
in capite praecedenti, ut fubtangens Logiftice ad qua- 
drantem ordinate, feu bafis, vel fumendo terminorum 
femifles, ut dimidium fubtangentis ad. bafis octantem; . 
etiam diftantie centrorum gravitatis à fua bafi in folidis 1 
à. Logiftica circa axem, & circa ordinatam revolutis, 
) in eadem proportione erunt; quare cüm, ex décimo- 
tertio "heoremate, centrum gravitatis diftet à bafi fo- 
lidi ex Logiftica circa axem per dimidium fubtangentis, 
etiam centrum gravitatis folidi ex Logiftica circa ordi- 
natam, diftabit à fua bafi per oclantem ordinate, ut in 
hoc "Theoretate XIV. proponitur. Q. e.d.. | 
7. Interea hinc habes, datà ratione diftantiarumcen.- 
tri gravitatis cujufvis figure, tum ab axe, tum à bafi 
(üve ab aliis duabus quibufcumque lineis) dari & ra- 
tionem diftantiarum .centri'gravitatis à bafi in folidis 
circa eafdem lineas revolutis, atque unà iflarum deter- 
minatà, alteram non poffe ignorari ;. quocirca omnium 
fuforum parabolicorum ex parabolis circa bafes revolutis 
dabuntur centra gravitatis , quippe dantur & centra omni- 
um Conoidum ab iifdem. circa axes rotatis produ&to-. 
| ,rum,, 
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Tüm , nec ignoratur proportio ,fecandàüm quam egravita- 
tis centrum diftat ab axe, & bafi infinitarum quarumvis 
parabolarum ; "T'u per teipfum ,-. Mi Lector, doctrinam 
hanc his aliifque figuris applicare ne graveris, mihi ad 
finem properanti jmmorari diutius non vacat, innuiífe 
fuffecerit. 

9$. Neque difficilius erit partium utriufque, ex dictis 
folidis, centra eadem arte rimari , quum pramifíum 
ratiocinium non minüs in portionibus figurarum, quàm 
in ipfis integris figuris locum habere poffit, adeóque & 
ad partes folidorumab iis defcriptorum transferri queat ; 
qu&que de his rotundis folidis determinantur, in trun: 
cis pariter cylindricis,feu factis ex ductu fpatii Logifli- 14s. 
ce FBNM.in triangula FDG, FEH (quippe quz XIL. 
illis rotundis proportionaliter analoga exiftunt ) perinde P ? 
obtinere manifeftum eft; fed & hinc fponte profluit 
diflantia centri gravitatis ab axe N2 in figura NoO 4p. 
Logiftice ad axem Correlata, quippe analoga pariter eft Xil 
folido ex Logiftica circa ordinatam, càm oftenfumn no rex 
cap. 10. ti. 9., lineas Oz correfpondere rectangulis 
Nz2 Logiftice infcriptis, five cylindricis fuperficie- 
bus per idem punctum z in praefato folido tranfeun: 
tibus. 

9. Animadvertendum etiam, ex'his quatuor poftremis 
"Pheorematibus facillime deduci, quodnam fit equilibrii 
centrum in libra longitudine infinita, in qua paribus ins 
tervallis diffite magnitudines appenderentur in eadem — 
ratione geometrica decrefcentes, velut in hac figura fe Lp 
habent A, B, C, D, E, F, &c. Fig. 3.: 
in infinitüm, & quomodo, fi ille magnitudines Jam de- 
crefcerent in duplicata priorum ratione, centrum &qui- 
librii duplo propiüs accederet termino libre; unde o- 
mium:maxima penderet; Hzc enim ex undecimo, & 
decimotertio. ''heorematibus conflare poffunt, fi Lo- 
gitice axem veluti infinitam MUTANT p 
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fitam accipiamus, ' unde Logi(ticee fpatia proportiotiali- 


ter deficientia, &qualium tamen latitudinum, pendeant, 
idemque fiat in axe folidi ex Logiítica circa axem rotatà 


geniti, fumptis eque craflis ejufdem folidi portionibus, 


&c. Habetur item, difpofitis in libra finita magnitu- 
dinibus arithmeticé in infinitum crefcentibus , » quales 
reprzfentant linee. V 4, DZ, LZ, Nz, &c. axi BG, 
Logitice AVDLN parallele , & ed ordinate partes 
proportionales A 2, 4d, d/, /», &c. applicate, fed 
intervallis geometricé decrefcentibus inter fingulas re- 
lidis, ita ut geometrice progreílionis terminus libre 
extremo refpondeat, unde infinita magnitudo fufpen- 
ditur, affignari pofle centrum equilibrii omnium ipfa- 
rum magnitudinum; &quód fi jam dicte magnitudines 
ex iifdem punctis fufpenía crefcerentin duplicata prio- 
rum ratione, feu procederent , ut numerorum arithme- 
ticé crefcentium quadrata, ( ut fe habent circuliinfolido 
ex Logiílica circa ordinatam rotatà) centrum zquilibrii 
duplo propius fieret maxime, & infinite magnitudini, 
ultimum libre extremum occupanti; id enim ex duüo- 
decimo, & decimoquarto 'l'heoremate abundé inno- 
tefcit; & fua veluti fponte profluit; Hec porro ex iis 


"Problemaátibus, aut 'T'heorematibus funt, que, fi nude 


& extra hanc materiam proponerentur , mirabilia omni- 
bus, nonnullis quoque determinatu impoflibilia videri 
poflent. 

10. Porro, cüm Viro illuftri demonftrationem , zwi, 
5., allatam communicaflem, fcrupulum injecit, an fatis 
tuta effet , ab zequiponderantia fingularum fuperficierum 
cylindricarum unius folidi , cum fingulis circulisalterius, 
ad ipforummet folidorum zquilibrium facta deductio? 
monebat quippe hinc confequens fore , ut ipfarummet 
planarum figurarum illo modo appenfarum zsquili- 


brium fieret ex eodem puncto F, ex quo femper, 
PN ad 44 effet reciproce (ob equalitatem. homo- - 
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logarum linearum) ut diftantia 2F ad diftantiam FP; 
unde folida ex figuris circa axem , &qualia forent folidis 
ex iifdem circa bafim revolutis , quod eft abfurdum: 
repofui tamen , vetuftam illam efle, ac fzepius convulfam 
exceptionem Cavalleriane methodo dudum oppofitam; 
five prorfus indivifibilia non admitteret, eo modo, quo 
fub geometricam confiderationem cadunt, five faltem 
refpueret in Statice negotio, pro illis reponeret folida 
qas minimüm craíla , .ut hinc tubos cylindricos, 
illinc cylindrulos equalis craffitiei, five infcriptos, five 
circumfcriptos praefatis folidis, atque ab iis differentes 
minori differentià qualibet datà, & tum demonf(tratio- 
nem, (utut minori compendio) pari evidentià fucceífu- 
ram ;, enimveró ad libram hinc inde appofitis equipon- 
derantibus quantitatibus, atque his, aliis rurfus eequi- 
ponderantibus additis, modó totidem hinc, totidem 
inde fufpendantur, & ytrumque aggregatum equiponde-- 
rare. [nallato figurarum planarum exemplo conditio- 
nem nonfervari, quippe linee PN axi parallele non 
totidem funt, quot linee 42 parallele bafi; fiquidem 
ille ab bafim, he ad axem, quibus refpectivé applican- 
rur, íÍíunt computande , atque eó plures ex alterutra 
parte funt, quàm ex altera, quantó major eft linea, ad 
quam ordinantur, & quantó- majori invicem intervallo 
diftant; ideo cautum fuifle in demonftratione (quemad-- 
modum & facit T'orricellius de dimenf. parab. propof. 
20. cujas hzec noftra imitatio eft) ut linea F4 zqualis. 
fumeretur ipfi QF, ut circulusradii »4, qui ad illam. 
applicatur, comparari legitime poffet cum cylindrica 
fuperficie ex QN rotatà, & ad punctum Q, diftan- 
tiamque QF fuo folido infertà ;atque utinam id obfer- 
vaflet , qui folidum hyperbolicum infinite latitudinis 
metiri aggreflus eft, non enim illud (perinde ac infini-; 
té longum Torricelli) finito cylindro equale tam pra- 


propere conclufiflet ,. neque exemplis aliis mns 
lium: 








'vis Conoidis fuperficiem ad 


. luftrat, nolim quidpiam hoc loco detractum effe 


272 GuipoNi1s GRAND:A 


lium ufum in fufpicionem adducere tentaffet. Si mez 
thodi certitudo ex illegitimis applicationibus fit eftiman- 
da, nec Veterum Infcriptiones extra difcrimen futuras, 
quippe iis abufus eft Guarinus in fuo Euclide metho- 
dico, ubi Spheroidis, & Conoidum omnium fuperfi- 
ciem ad menfuram vocat, atque ubi generaliter cujus- 

) cylindricam circumfcriptam 
fe habere.ftatuit, ut genitrix figura ad rectangulum cir- 
cumícriprum :. Permatius quoque analytice fuz» me- 
thodi, perquàm pulcherrima, ac fimpliciffime , ap- 
piicatione ad tangentem Quadratricis determinandam 


infoeliciter ufus eft, necnon Wallifius compofitione mo- 


tium ejufdem Quadratricis perperam confiderata ,aliam 
quidem , fed eque à veritate alienam , ejufdem tangen- 
tis conftructionem adornavit, ut aliàs monuimus. Item 
Sturmius, Guarinus, Borellius, Rinaldinus circa Opi- 
ralis Archimedez longitudinem hallucinatifunt , quam- 
quam rem ie demonftraffe putaverint ut in Epift. Geo. 
metr, ad P. Cevam oftendo. . Quamquam Viris Claris- 
fimis, ac de Geometria optime meritis , quorum pri- 
mus fuperítes adhuc hanc fcientiam novis inventis il- 
quum; 
fi quid ipfis fraudi fuerit , humane id vitio conditionis, 
cui omnes obnoxii fumus, tribuendum fit, praclariffi- 
mis veró operibus ita fibi nominis immortalitatem com- 
paraverint, ac pofleros devinxerint, ut nihil his dece- 
dere poffit, ex quó fublimioribus meditationibus diftra- 
Ci, haud fatis attenté perpendere curaverint leviora 
hac, qus ad methodi noftre defenfionem, Lectorum- 
que, quibus prodeffe cupimus, cautelam adnotare coa- 
&i fuimus, ze à magnis, ut ait ille, zominibur Prejudi- 
cium feret Veritati, 
11. Opportuné autem (ut ejufdem propofitionis ufus 
ampliüs pateat) hic illam applicare juvat curvis fuperfi- 


ciebus, quas gignit curva quelibet BN V, tum circa 


bafim 
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bafim FB, tum circa axim F Q rotata; utique enim ar; 
centra gravitatis. ejufmodi curvarum fuperficierum à XIII. 
circulo fuz bafis diftabunt in iifdem rationibus, in qui. P& 5: 
busccentrum gravitatis curve linee genitricis , tum ab 
axe, tum à bafi diftabat; idque, fatia eadem conítru- 
&ione, eodemque ratiocinio manifeftum elt , fumpto 
puncto N in curva circa bafim, & puncto z fimili ,'eo- 
demque (feu tantumdem ab homologis extremis di- 
flante) in curva circa axim rotanda; utique cüm fit li. 
nea PN ad 47, ut diflantia 4E ad diflantian FP 
(propter equalitatem homologarum linearum), etiam 
peripheria radio P N in curva fuperficie defcripta per ro- 
tationem circa bafim, ad peripheriam radio 2 2 defcriptam 
in altera curva fuperficie ex rotatione ejufdem curve 
circa axem, erit, ut diftantia hujus à termino F ad di- 
ftantiam illius ab eodem termino; aquiponderant igitur 
ex F dicte peripherie, alieque omnes per quaevis cur- 
va genitricis puricta in utraque illa convertione trans- 
euntes, totidemque in una funt, quot in altera termini 
equiponderantes; nam dicte peripherie eamdem cur- 
vam, & ad idem prorfus punctum ftringunt, unde nou 
plures hinc, quàm illinc computantur ; quare & ipfe 
fuperficies curva ex eodem punéto F equiponderabunt, 
eritque reciproce, ut una fuperficies ad alteram, five 
ut diflantia centri gravitatis curve à linea, circa quam 
hinc, & illinc convertitur, itadiftantia centri gravitatis 
hájus ad diftantiam centri gravitatis illius, uniufcujufque 
nimirum à circulo fug bafis per F tranfeuntis. Unde mi- 
rüm; quot Conoidum füperficies centrum gravitatis fibi 
determinent. Quaecumque autem de folidis rotundis, de- 
que rotundis fuperficiebus ex eadem figura, vel linea qua- 
libet circa axem , & circa bafim rotata dicta funt , perinde 
fimiliter obtinere in Ungulisfolidis, aut fuperficialibus, 
plano per axem, vel bafim tranfeunte, & ad eumdem angu- 
lum utrinque inclinato  abfciffis ex cylindris fuper eafdem 
Mm figu- 
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figuras erectis, clarius eft, ac inter Geometras magis vulga- 
tum, quàm ut hic à nobis exponi indigeat, ob proportio- 
nalitatem , tum triangulorum fimilium, quibus Ungula fo- 
lide fecantur , cum circulis rotundorum folidorum, tum 
laterum Ungularum fuperficialium, cum peripheriis cir- 
cularibus rotundarum fuperficierum homologarum. 

12. Quamquam in noftro propofito Logitlice, uti- 
que tota curva centro gravitatis carere cenfenda eft, 
adeoque ad invenienda utriufque fuperficiel curva ,. 


ambarum ejus Cenoideon, centra gravitatis, obfervatio 
noftra in hoc, & fimilibus cafibus inutilis manet; Ra- 


tio eft, quia fi quod haberet gravitatis centrum curva 
Logittica BNM, illud certé in axe non foret, eó 
quód curva fuam convexitatem illi obvertat; fed neque 
in ulla ab axe diftantia ; quantilla enim hec foret, cir- 
cumferentia à tali centro defcripta, in converfione cur- 
vi circa axem, determinate alicuius longitudinis effet, 
& rectangulum ex ipfa in curvam infinitam Logiftice, 
adeóque & fuperficies curva, in rotatione circa axem 
defcripta, immenfze magnitudinisforet ; cüm tamen 
finitam effe fic demonflretur. Ad quamlibet ordinatanti 
DN, aut illi parallelam F A.B, applicentur ipfe tan- 
gentes NC, MG; itaut, du&tis axi parallelis NAO, 
MHO, fecetur AO equalis tangenti NC, & HO, 
&qualis tangenti MG; atque ita femper, quoufque 
compleatur figura AOOL FF. Dico (non in Logifti- 
ca modó, fed in quavis curva, facta fimili conftructio- 
ne) fpatium hujus figure effe ad curvam fuperficiem, 
ex rotatione curve MN circa axem DE, ut radius 
ad circumferentiam alicujus circuli ; id quod valet etiam 
de partibus proportionalibus, putà fuperficie O A H O,. 
comparata ad portionem curve fuperficiei à curva MN, 
parallelis MH O, NAO intercepta, progenitam ; fum- 
ptà. fiquidem quantumlibet parvà tangentis particulà. 
Nz;, aut Mz; ac duclà parallelà 75; cüm fit tota NC, 

: ideft: 
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idet OA, ad Nr, ut DN, vel FA, ad. A s (eodem- 
que modo GM, feu OH ad Mrz, ut EM, vel FH, 
ad Hs) erit rectangulum OA equale rectangulo ex 
DN in Nr, & OH; zequaále rectangulo ex EM in 
M; atque ita femper; itaque Ungula fuperficialis ex 
cylindrico ipfi curve NM infiftente, refecta plano per 
axem tranfeunte, & per 45. gradus ad planum bafis in- 
clinato (in qua confequenter erectze forent ad fingula 
curva puncta recte linez ipfis ordinatis equales) erit 
equalisfpatio congruenti, à curva OOL terminato, 
quippe tam bene coincident rectangula DNz, EMr 
cum portionibus talis fuperficiel, ob tangentes infinite 
parvascum curva coincidentes , quàm coincident re- 
&angula OA s, OlFls, cum fpatio ipfo à curva OO 
terminato, ob infinité parvam fingulorum rectangulo- 
rum latitudinem; praedicta veró Ungula eft ad curvam 
fuperficiem, à curva circa axem rotata genitam , ut ra- 
dius ad. circumferentiam circuli , quippe in Ungula or- 
dinanturipfe D N, E M,puntiiscurva in(iftentes, in fu- 
perficie veró rotunda ordinantur earumdem peripheria; 
Itaque fpatium fic determinatum à curva OOL, erit ad 
rotundam fuperficiem folidi ex curva circa axem rotata, 
ut radius alicujus circuli ad ejus circumferentiam; & 
quoties fpatium A OOLLF finitum erit, etiam illa ro- 
tunda fuperficies pariter determinate magnitudinis efle 
convincetur; eftautem illud fpatium finitum, quoties 
AO, HO, ideítipfz tangentes NC, MG, inimmen- 
fum non excrefcunt, uti accidit in noftro cafu, in quo 
femper fiunt minores, utpote aequales potentia eidem 
quadrato fubtangentis, fimul cum quadrato ordinatz 
minoris, ac minoris in infinitum ; quó conftet fpatium 
AOLF , cujus longitudo determinata A F, latitudines 
autem ubique AO , HO, & catere , nedum non 
infnite, fed femper minores, ufque ad ultimam FL 
foli fubtangenti equalem, infinitum effe non poffe, im- 
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mó efle minus rectangulo F AO illud circumfcribente, 
13. Manifeftum eft porro,curvam OOL, in hoc cafü 
efle hyperbolam equilateram , axe recto FA, femi- 
transverfo FL, fubtangentis longitudinem &quante; 
defcriptam, quippe ultima tangentium , evanefcente 
ordinate quadrato, erit potentià, adeóque & longitu. 
dine , equalis foli fubtangenti; intellecta igitur FD 
eidem equali, ut integer axis transveríus fit DL, at. 
que ordinatis OP, OP; quoniam differentia quadrati 
tangentium, five ejas equalium. HO, vel AO, ideft 
FP, FP, à quadrato fübtangentis FL, eft quadratum 
ordinate EM , aut DN, five ipfarum OP; erit fem- 
per rectangulum DP L, equale quadrato P O, adeóque 
byperbola LOO aquilatera....- 

14. Eft autem hyperbolicum fpatium AOOLF 2- 
quale rectangulo ex fubtangente Logiftice in paraboli- 
cam curvam ilam, qua Logifücam perpendiculariter 
fecat, juxta determinationem Cap. 5. "um. Y4. propofi- 
tam, queque eamdem , feu &qualem fuícipit ordina- 
tam, aut eifdem axi parallelis interiicitur ; fit enim ejus- 
mhodi parabola F z'T', cujus femiparameter equalis fub- 
tangenti Logiftice, videlicet F Li, tangenti in puncto 7, 
feu ipfi curva perpendicularis z X, abfcindens ex axe 
infra ordinatam 7y.ipfam y X. squalem femiparametro; 
feu ipfi FI, (juxta ibidem dicta); itaque X z, equa- 
bitur HO, & ducta quavis axi parallela , . erit X 7 ad 
X y, feu OH ad LF, ut quavis tangentis portio, li- 
neis infinité proximis Hz, 54 intercepta, ad ordinate 
?£ portionem, iifdem lineis interpofitam; rectangulum 
itaque ex hac ordinate portione in HO femper zqua- 
le erit re&tangulo ex conflante linea. FL, in illam tan- 
gentis portionem , omniaque rectangula fpatio hyperbo- 
ico adícripta zequabuntur re&tangulo ex FL, in-curvam 
parabolicam Fz'T', ac partes partibus correfpondenti- 
bus;. itaque rectangulum fub circumferentia , radio EL, 


; feu: 
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feu fübtangeritis Logiftice defcripta, in curvam pàára- 
bolicam Fz T , equale erit curve fuperficiei rotundi 
folidi ex Logiftica NM circa axem voluta progeniti ; 
partes etiam correfpondentibus partibus zquabuntur, 
& talis curvae füperficiei portiones, planis quibufcum- 
que DN, EM intercepta, erunt ut partes parabolice 
curve 7'T', inter axi parallelas ab iifdem curva punctis 
duclas conclufz. | | : 

15. Afline huic eft, quod in folido ex 'T'ra&toria circa: 
axem revoluta nuper detexi, nempe applicatis tangen- 
tibus ad fingula ordinate pun&a, qus, utpote zqua- 
les, conflabunt füperficiem parallelogrammam AO PF; 
tangentis longitudine , & ordinatà: contentam, erit 
infiniti illius folidi fuperficies aequalis füperficiei cylin- 
drice ex FAOP circa axem revoluto , quippe qua 
pariter ad parallelogrammum OF fit, ut circumferen- 
tia ad radium ; quapropter etiam curva Tractoria gra- 
vitatis centro carere dicenda erit, ficut Logiftica, & 
alie quaevis interminate linee, finitam fuperficiem fui 
rotatione deícribentes.. | 
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Ibeorema «Decimumquintum im quinque partes divifum 
aids. demon[iratum.  Figurarum ad eumdem. axem 
compofitarum , [f portiones unius proportiouentur ordi- 
"atis alterius ,quomodo tangentes determinande. Alid 
demon[lratio prime , CS tertie partis bujus T beorema- 
£520 Hyperbolicum [patium equale retiaugulo ordina. 
te sm alteram. Logiflice fübtaugentem. . Tangens Ex: 
penfe 'Üngule cylindrice: determinata. Generalis 
con[iruiiio tangentium: pro omnibus ungulis etiam ex' 
eylitdro uon. circulari abfeiffis. w.Solidi ex. Logzfiica: 
infinite longi fuperficiem finitam effe vurfus demonfira-- 
£ur.. Hyperbola 'Ongule Logiflice ceorrelatas ut. pa-- 
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.rallelogrammurm Logiflico trilineo circumfeviptum aad 
zpfum trilineum , ita cylindricus. Logiflicus ad truncum 
|Jfuum, ita C9 Hyperbolicus cylindrus ad tvuncum füum. 
—. Retuudum folidum ex Hyperbola ad votunduss ex Lo- 
 &ifca, ut in(triptum Hyperbole paralleloerazmmum 
ad Logifce fübtangentaus quadratum. | Cetera Theo- 
rematis partes ex longioribus Logaritbmorum tabulis 
determinande. | duécioris verba circa byperbole :qua- 
draturam ex Tracdlatu de evolutiome curvarum | ad- 
duiía.  Hyperbole quadratura per Trattoriam, 


rta ac iu ERAI 


ÉÍ Ltimum. FHugenii "Theorema. quinque. partes 

à U complectitur, quas demonílraturus, & fimul 
referam, & fuis aftrerifcis, ordinis, &. claritatis fervan- 
de gratia, diftinguam: ait igitur : "x. Nora 7e eff, 
banc Logifiicam lineam. tetragonifimo byberbole defervi- 
ve, poft demonflratzones P. Gregorii à $.V intentio circa 
byperbolica. [atia , duabus ad alteram. afymptoton ordi- 

^ matis iuterjecta. 2. Quodque ff duo fuerint bujufimodi 
TAB. Jbaftia, in quibus ordinate unius fint ,. ut AUD ad HG 
XUL (t8 ordimate alterius ,. ut BF, ad CE ; bec Jjfpa- 

Fig. 6, ; P 

- — fia erunt inter fe , ut liuee DG, € KE. * 3. Nosdum 

o autem , quod [ciam ,  motatum fuit, bec ipfa [atia 
bypertolica effe ad p arallelogrammum Hyperbole (ffc uo- 

co parallelogrammum ,cujus Jatera [sut dus ad utramque 

» afymptoton ordinate ex eodeta punéto fetiionis duile) ut 
unaqueque linearum DG, F E ad fabtangentem FO. 

* 4. Mdeüut , ff parallelogrammum Hyperbolg fuppouatur 

partium 0 43429448019 , quodlibet byperbolicum fpatium, 
duabus.ad alteram a(ymptoton ordinatis Intergetium, erit 
ad boc parallelogramimum ,. ut Logaritbmus proportionis. 
earumdem orditatarüm , videlicet, ut differentia Loga- 
ritbuorum aumerorum , exprimentium proportiouem or. 
4imatarum , ad numerum o, 4341944819 ; acceptis 

fcilicet. Logaritümis decem notarum ultra chbaratderifci- 

Cam. 
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edm. *$. Hinc porro facilé ef. veritatem offendere TA. 
zragonifini Hyperbole , abs me propofiti in Tratfatu de 
Evoluttoue mearum curvarum , quem! Horologio meo 
efcillatorio imferur. 

"2. Primam, & fecundam partem jam, cap. 6. gum. 2. 
3. 94 , abunde oftendimus ; tertiam quoque parteni; 
adeoque & reliquas ex his confequentes, ibidem zw». 
6. & 7., in aperto pofuimus, ut nihil opus fit fuperad- 
dere: plenioris tamen ícientie, atque Lectorum urili- 
tatis gratià, rurfus eadem demonflrare aggrediar, pe- 
nerali hoc Lemmate premiffo, quod & in preceden- 
tibus quadantenus attigimus : nimirum. Si duo fpatia 
quaelibet AOR B, SR B ad eumdem axem B. R com- 
parata fuerint, itaut femper unius portiones, à termino 
R computata, proportionales fint ordinatis alterius, 
putà FNQR ad OTRO, ut FS ad TP; manife- 
ftum eft, quód conftans quadam linea K fe habebit ut 
parameter comparationis, (eo modo, quo cate 4.su. 
2. parametrum Logiftice expofuimus) itaut, ít K in 
F S adequet fpatium FNOR etiam K in 'FP P adequet 
fpatium T'OQR; fiat ergo, ut K ad EN, ita ED ad 
FS, (feu ponatur NFD rectangulum aequale fpatio: 
NFR Q) dico junctam DS tangere curvam RPSinS. 
Patet id, tum ex cap. 6. 2u:. 8., ,ubi generaliter mo- 
nuimus, in curvis premiffae conditionis, effe GM ad 
SF, ideft, ob triangula fimilia, FB ad FD, aut re- 
&angulum alteri figure adícriptum B FN ad NFD, ut 
idem re&ctangulum ad fpatium NF R Q,quod propterea: 
squabitur ipfi N FD re&tangulo, eritque, ut K adF N,. 
ita FD ad FS, quippe ciim tam extremorum; quàm 
mediorum rectangula eidem NF Q R. fpatio fint equa- 
lia; tum etiam conflat ex dittis czgite s. zum. 6. & 7.5. 
ubi ex motuum compofitione hanc ipfam tangentium: 
conítru&tionem, datà prafcriptà figurarum conditione: 


demonítravimus ,. tum.denique hoc argumento; ordi- 
nentur: 
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nentur hinc inde OT V, oz fecantes curvam inP, »; 
rectam veró DS in V, 25 quoniam ex conítructione eft 
fpatium NERO 2quale rectangulo NF D;. eft veró 
INFE: minusfpatio NF7o,& NF'T majusfpaioNF T'O 
in figura dextra, ubi curve R.S convexum axem relpi- 
Cit, & € contra in figura finiftra majus NF7 ,. quàm 
NFE:o, minus NFT. quàm NETTO, ubi curve RS 
concavum axi obverfum eft, erit refiduum ex NF in 
TD; aut aggregatum ex NF in 7D , minus fpatio 
0: Q,. majus fpatio O'TTRQ in prima figura, & é 


contra majus fpatio ozR Q; minus OT'RQ in fecunda, 


feu refpective minus, & majus,majus, & minus re&an- 
gulo ex K in ordinatam 7», 'l'P, quippe quód juxta 


 conftruciionem tali fpatio quatur; habebit ergo NF 


ad K, ideft SF ad F D, aut 47 adzD, VT ad TD, 
minorem, & refpectivé majorem in prima figura , feu 
majorem , & refpectivé minorem rationem in fecunda, 
quàm habeat 7? ad eamdem z D, feu. 'I'P. ad eamdem 
TD; ideóque7?, & TP in prima figura majores e- 
ruht, quàm 47, & V T', minores autem iifdem refpe- 
&ive fümptis in fecunda Lectoris dexteram refpiciente ; 
& ideo puncta curve P, p, erunt utrobique extra re- 
&am D5; que propterea tangens erit. Quod fuerat 
demonflrandum. - — : | 
v5 ZInimadvertendum in frqura fiifira bujus Schematis, 
Zn quo due figure 40 QR /üut decrefcentes. ad partes 
4B , tertiam ufdem litteris uotatam. decreféentem. ad 
gartes oppofitas R * (quód attinet ad boc propofitum) fu- 
gperfluere ,ueque ad boc motatam effe, ut buic confiruéi:ni 
Inferviat , quum evideus fit ,, umquam contingere poffe, 
ut, cauitate curo& RóG adaxem R B comverfa , figura 
Jüperior QR B A ad partes R deficiat ; effet euim ve- 
Gangulum IN FD uou equale ,fed majus f[batzo N FR 9. 
3. Cüm igitur, ex dictis cap. 6. uum. 4., linez in Lo 
gittica QRS axi BV parallele, velui FS, PR, fint 


ad 


ets 
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ad invicem, ut fpatia hyperbolica NORQF,OROP 
(eXiftentibus A BQ afymptotis, ordinatifque FN, PO, 
Q R. alteri afymptotorum parallelis) patet fpatium hy- 
perbolicum OR QP zquari rectangulo OP D, ex or- 
dinata OP in alteram | Logiítice fubtangentem PD; 
unde conftat , quomodo Logiftica Hyperbole quadra. 
ture conducat, uii in prima hujus Theorematis parte 
aflerebatur ; fecundam partem citra petitionem princi- 
pii probare hinc nequeo, fed fatis evidenter pra&often- 
fam habesloco citato. "T'erti& partis demonítratio fic 
erit inftituenda. Reftlangulun. OPD quale eft, ex 
dictis, fpatio hyperbolico OR QP; habebit ergo pa- 
rallelogrammum hyperbole infcriptum KO P B ad fpa- 
tium OPQR eamdem rationem, quam idem habet ad 
rectangulum. OPD; idett, quam bafis BP, feu T'R 
ad PD; aut, ob triangulorum fimilitudinem , quam 
fubtangens Logiftice GI' ad axi parallelam RP. Quod 
erat demonítrandum. 

4. Obiter notare potes in. demonftratione  (z25.2.) 
allata, quot curvarum tangentes geometricé determi- 
nari queant, prefcriptam nimirum conditionem fufci- 
pientes. In Expanfa Spherica fuperficie, five Ungula 
quavis cylindrica in planum extenfa (qualem in De- 
monítrationibus Vivianeorum Problematum confidera- TAB. 
vimus) fpecimen hic dumtaxat daturi fumus.  Efto $1. 
ejufmodi fuperficies Ungularis Expanfa BQSC; cui ' 
inversé ad eumdem axem altera fimilis, & aequalis, five 
eademmet replicata, A N B Q applicata effe intelligatur. 
Conftat, ex Propofitione quinta Demonftrat. Vivian. 
Probl., fore totam fuperficiem BAQ ad partem 
ANEQ refectam quavis ordinata NP , fecante alteram 
curvam in S, ut ordinata BC ad FS; quia ordinata 
FN tantumdem diftatà bafi AQ in figura A B Q,quan- 
tüm FS à vertice Q figure OBC; itaque, fi fiat re- 
&angulum NF D aequale TS ANFOQ;, juncta r 
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erit tangens, juxta ea, quae ( mer. 2.) generaliter de« 
mohnítravimus. Et fi fupponatur QBC effe Ungula 
plano femiquadrantaliter inclinato abfcifía, feu eadem, 
ac figura finuum infcripti quadrantis BCI, quem axi 
parallela SL. fecet in G, tangat veró in eodem puncto 
GK,erit tum FD equalis K G; demiílo enim finu G E, 
ac jun&to radio G B, quemadmodum $ F sequatur finui 
G E, erit FN equalis finui GL, feu EB; eft autem 
fuperficies ANE Q «equalis radio BC ,. vel BG in 
ipfam EG, vel BL; (uà conflat ex eadem Propofitio- 
ne quinta, vel ex decimaquinta particülatim acceptis) 
itaque rectangulum. NEF.D zquatur ipi DG E ; porro 
hoc equale eft EB in KG, propter GBad ED, ut 
KG ad GE; itaque NF D zquatur EB in K G, funt- 
que NE, ED equales; ergo & FD equalis erit tan- 
genti GK; eidemque quantitati equalis erit, ( ideft fem- 
per erit DF ad. FQ, ut tangens ad arcum linee QF 
congruentem antequàm in planum evolveretur, uti eft 
hic arcus GI) etiam fi Ungula femiquadrantalis non fit; 
curvarum enim eumdem axem , & ordinatas propor- 
. tionales habentium eadem eft , refpectu ejufdem à ver- 
tice altitudinis, conftans fubtangens F D. 

5. Quinimo & fi Ungula non ex circulari cylindro, 
fed ex parabolico , hyperbolico, aut alterius generis 
curvae infiftente refecta foret, eademque pofterior con- 
ftructio locum obtineret, quippe & in illis hoc femper 
evenit, ut (fi fuerint femiquadrantales, ideft inclina- 
tione femirectà abfciffe) infcriptà figurà genitrice (quae 
cylindri bafis erat) BC GI, ductàque axi parallelà qua- 
libet SGL , erit SL. equalisarcui curve GC; nam 
& tota BQ equalis eft curve IG C, circa quam in cy- 
lindro convolvebatur; & portio QF «qualis portioni 
IG utpote fuícipiens ordinatam F 5 equalem finui G E, 
cui aequalis erigebatur in fuperficie cylindrica ad pun- 
&um G nondum expanfà, adeóque & reliqua F B, feu S L, 


&qua- 





^ 
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equalis relique portioni G C. Fisitaque exiflentibus, du- 
&Càque ad punctum G tangente genitricis curve G K, at- 
que huic pofità equali F D; oportet , junctam DS tangere 
curvam Ungule fic expanfz ; etenim hinc inde ductis pa- 
rallelis V P H «£4 R 'T'axipropiori, /4?7£ remotiori, fe- 
cantibus lineas , ut infigura videre eft; cüm fit D F ad H V, 
vel ^4, ut FS ad SH, feu S5, vel KG ad tangentem 
G z ,pofità jam D F e&qualt K G, erit predicta G zz equa- 
lis HV, feu bz;verümpropter SL, feu H'T', vel /z 
equalem curve GC, & P'T',vel 77 zqualem R C , feu 
»C, ert HP, vel 5? equalis curve GR , vel Gr: 
eftque R'G minor , ficut é contra 76 major tangente 
4G; itaque HV major eftquàm HP, minor veró/z, 
quàm Pp; & utrobique pun&a V, « recte D5 ultra 
curvam QPS?2C: tangit ergo, uti propofitum fuerat ; 
eademque F D fubtangens erit omnium aliarum Ungula- 
rumetiam non femiquadrantalium, propter ordinatas ad 
eadem axis punéta F femper proportionales. 

6. Quanta hinc, Deus bone, Veritatum feges enaíci- 
tur! At mihi non in hoc campo feritur, metiturve, 
antequàm aliàs promiffüm Sphzerocylindricarum Sectio- 
num tractatum invulgem ; Unum hoc non diffimulabo 
ad Logifticam pertinens , quo fimul ufüm doctrine 
quadantenus infinuabo :: nimirum, fuperficiem ex Lo- 
giftica circa axem revoluta finitam efle ,uti fupra ( capzte 

recedenti , tum. 12. C9 13.) jam monuimus, ex quó 

Ungula femiquadrantalis ex cylindrico fuper. Logiftice 
curva ere&o equalis foret fpatio hyperbolico ibidem 
defignato , hinc etiam fponte profluere, Efto enim 
talis Ungula cylindrica in planum extenfa F BSS, cum 
infcripta fibi Logiftica genitrice FBNM; duélà igitur 
axi parallelà ANS; erit ubique AS equalis curve BN, 
& tangens Ungule ad punctum S erit 5 D, itaut DI 
fubtangens sequalis fit tangenti NC Logiftice ad pun- 
&um N; equalis eft ergo potentia D5, tum tangent! 
Nn 2 C N. 
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CN, (ideft ordinate AO in fpatio hyperbolico, quod 
loco-citato determinavimus) tum ipfi. ''S, feu P A; 
itaque juncta. FO erit equalis ipi DS, fed & inter 


eafdem parallelas confiitunt; zqaidiftat igitur FO tan- 


genti D 5; & hoc femper; figura igitur FL,OO e(t. 


. correlata Ungule FB 55; illique propterea eít equalis 


integré, & particulatim , juxta doctrinam CAp.0. Uim. 3. 
Immo & hoc ipío ratiocinio generaliüs concepto, poffet 
é contra eadem de Ungularum tangentibus determina. 
tio in omnibus demonítrari. Hinc enim habetur, figu- 
Tam, ex tangentibus CN ad F B applicatis, efle Corre- 
latam Ungule FE B58, (quacumque fuerit curva BN M) 
atque adeó tangentes Ungula eíle parallelas ramisfigur a 
ex ipfis CN, cuiintegré, & particulatim correípon- 
det, ex dictis. cap. praeced. num. 12., illationem firman. 

tibus iis, quae cap. 8. circa finem zum. 5. monuimus, 
7- Jam & illud ob'ervandum volo, quód ex fecunda 
hujus Hugeniani "Theorematis parte manifefló liquet, 
folidum hyperbolicum ex fpatio OPOQR. circa OP 
rotato, effe ad folidum ex fpatio Logifticze correfpon- 
dente T'RQB circa BQ in eadem femper ratione, 
inea videlicet , in qua parallelogrammum Hyperbolae 
infcripum KOBP ad quadratum fubtangentis L.ogifti- 
c& IG; quoniam enim Ípatia hyperbolica lineis OP 
abfcifla à termino QR. proportionalia funt axi parallelis 
PR in trilineo Logifticze R OP, fi cylindricus excite- 
tur fuper fpatio OPQR , idemque fecetur plano per 
OP tranfeunte , ad bafim femiquadrantaliter inclinato, 
erit cylindricus ejufmodi ad truncum inferiorem, plano 
fecante, & bafi interceptum ,' ut parallelogrammum 
RPQ ad trilineum QP RR, (id quippe convincit de« 
monítratio, quà in. Vivianeis ufus füm ad Propofit. fepti- 
Tham, fag. 5». propofitam, ubi oftendi, cylindrum ex 
ductu quadrati zc, in figura loco citato adhibita, in 
Expaníam fuperf, fpherice IZ AC, effe ad truncum 
CX 


^ iin E. : " 
—————— —— - 
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; €x triangulo IC Zin eamdem ,ut quadratum, feu paral- 
lelogrammum c24;, Expanfz inverse pofite 244 cir- 
cumícriptum , ad talem Expanfam ; quippe id ex hac 
fola affectione pendebat, quód effet femper A ZIC ad 
partem FZ AC, ut linea zc, fea RP ad P2, prout 
in aliis bene multis figuris, ac precipue in cafu noftro 
verificatur) fimiliter in eadem ratione rectanguli R PO 
ad trilineum ORP, erit etiam cylindricus fuper bafi 
QB'T'R. erectus, ad truncum inferiorem, interceptam 
eadem bafi, ac plano fimiliter per BO inclinato ,  eó 
quód partes etiam fpati! Logiftici QB'T'R per ordina- 
tas à termino 'T R abfcifle, proportionentur lineis in 
eodem trilineo ORP bafi PQ parallelis, ut ex primo 
Hugenii "l'heoremate, ac dividendo, conftat; [unt 
enim tales paral'ele differenti ordinatarum-ad. cavam 
Logifticam, veluti fpatia fic intercepta differentiz fpa- 
tiorum iis ordinatis proportionalium ; eft igitur cylin- 
dricus fuper OP Q R, cujus altitudo P Q (ob femiqua- 
drantalem inclinationem plani'fecantis) ad fuum trun- 
cum inferiorem , ut cylindricus fuper B'TRQ, alti- 
tudine B T', ad fimilem füi truncum, & fumptis confe- 
quentium aequé proportionalibus, ( eft enim quivis trun- 
cus ad rotundum folidum ex baíi circa eamdem lineam, 
qua-eft bafis, & plani fecantis communis fectio, rotata, 
ut radius ad circumferentiam, ut C4p-. 10. circamedium 
aum. 1., oltendimus) erit cylindricus hyperbolicus ad 
rotundum ex OP QR circa OP, ut cylindricus Lo- 
gifticus ad rotundum ex fua bafi circa BQ; ac permu- 
tando, ut ille cylindricus ad iftum, ita illud rotundum 
folidum ad hoc, quod ultimó expreffimus. "Verüm illi 
cylindrici in compofita funt ratione altitudinum P Q ad 
DT, feu, fumptà communi latitudine TG, PQ in 
TG ad GTB, & bafium, fcilicet fpatii hyperbolici, 
quod aequatur (ex dictis fuprà 1.3.) rectengulo 
OPD, adípaüum Logiíticum, quod quale eft (ex 

Nn 3 fepe 
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fepe dictis) re&angulo PQ in T G; itaque & rotunda 


- folida fupra defcripta, Elyperbolicum ad Logifticum, 


in compofita erunt ratione , rectanguli OP D ad PQ. 
in T G, & hujus ad GT DB, ideft, ut OPDad GT B; 
que denique cüm componatur ex PD ad B'T', feu 
PR, vel dicasex T R, feu DPad TG, & ex OP ad 
eamdem T G, dabit rationem rectanguli hyperbole in- 
íÍcripü OPBK ad quadratum fubtangentis Logifticze 
TG. Quod erat demonttrandum. 

9.. Quarta pars demonflratioge non indiget , fed pro- 
lixiorum, quàm apud nos fint, tabularum Logarithmi- 
carum calculo, quippe affignato longitudini fübtangen- 
tis Logiftice numero, per quem Hugenius hyperbole 
parallelogrammum defignat, tunc diftantia duarum or- 
dinatarum Logiftice exhibebit Logarithmum rationis 
earumdem ordinatarum, (juxta naturam hujus curvae 
cap. Y. QU4/4, 3. indicatam) feu differentiam Loparith- 
morum refpondentium numeris, inter quos eft ordina- 
tarum Logiftice, ac confequenter & ordinatarum Hy- 
perbola ratio; unde cüm fit fubtangens ad intervallum 
ordinatarum Logiftice , ut parallelogrammum Hyper- 
bolead congruum fpatium hyperbolicum ; ideoper Lo- 
garithmicas tabulasfacilé erit hinc eftimare, & calculoe- 
ruere numerum correfpondentem cuilibet dato hyperbo- 
lico fpatio, datà ejus extremarum ordinatarum ratione. 

6. Quinta fimiliter "'heorematis pars, pertinens ad 
"T'etragonifmum Hyperbole à Clariffimo Auctore in 
Aractatu de Evolutione curvarum exhibitum, vel de 
modo quadrandi Hyperbolam per rectificationem curva 
parabolicg intelligenda eft, vel per Logarithmos ; utrum- 
que enim in prefato libello infinuatum video; fi pri- 
müm, jam, ex caf. precedeuti num. 14., habes hyper- 
bolicum fpatium zquale effe re&ctangulo ex Logifticee 
fubrangente, feu generaliüs, ex femitransverfo latere 
Hyperbole in curvam parabolicam , :dupla parametro 

! defcri- 
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defcriptam , iifdemque axi parallelis terminatam. At 
fi (quód aptius judicarim) de altero modo per Loga- 
rithmos accipienda fit, quemadmodum: & praecedens 
pars, folo calculo indiget, ac ingentium Logarithmo- 
rum tabulis, qua etfi mihi in promptu effent, ve- 
reor, ut otii, & patientia fatis habiturus fim, ut ejus- 
modi calculum expenderem , quem idcirco laborem. 
his, qui fe ejufmodi ftudiis exercere voluerint , integre, 
& ultro relinquam, fiquidem tempus admonet, ut re- 
ceptui canam, ac Philofophie me reftituam ; ipfum ta- 
men locum ab Hugenio hic citatum, ex ejus 'T'ractatu 
de Linearum Evolutione 22g. 106., Jacobi Panzanini Vi- 
ri Cl. aliàs abs me infra meritum laudati operà defcri- 
ptum (quippe exemplari carebam) hic fübjungere non 
gravabor, ne quid Lectoribus defit ad hanc Logiftice 
proprietatum ab Hugenio propofitarum demonítratio- : 
nem illuftrandam. Inquit igitur Hugenius: 
1o. Qwuecumque vero Problemata ad alterum à duo- 
bus bifce reducuntur ,. quamlibet veró proximam fülutio- 
ueta per numeros accipiunt ,  Logaritbmorum. admira- 
6i gwvento. Cm per bos byperbole quadratura , ut 
olzm iwveuimus , umeris quàm proxime explicetur, 
efh autetn regula bujufinods. i ; 
"ait 98D ALB portio. byperbole ,| cujus afymptoti C$, pu 
CF, duclis D E, BE parallelis afymptoto $C. A 
"Accipiatur differentia Logaritbinorum qui comveniunt Fig. 2. 
numeris, eamdem inter ferationem babentibus , quam ve- 
«Ge DE,BF , ejufque differentie queratur. Logaritb- 
mus, cui addatur Logaritbmus bic (quz femper eff ide) 
O, 36221,56887. Summa erit Logaritbmus numeri, qui 
fgatium «D EV B AD defrsuabit , Iribus reéiis,0 curváé 
*D AB comprebenft, in partibus, qualiumparallelogram- 
uut "DC efl 100000, ooooo. 'Ünude porro factilé quoque 
babebitur area portionis 9D A B. | 

Sit exempli gratia proportio «D E, ad BV ea,qua 36 4622 
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Kb — 1,55630,15008, Logaritbmo 36. 
feratur. 0,69897,000435 Logaritbmus 5. 


duse pat 





CuTHoeseniY) mcam Sce E, urub-ur ire bhessnsid 





ma- 
Erit 0,857 3324965 ; Dzfferentza Logarztbmorum. 
Et — 9,93314:92856, Logaritbmus dif/erentis. 
Cus addatur o,36221,56887, Logaritbmus Jemper addendus. 


Lc AMICTUS secceuuiemuruut Qutesetunese: DUMPUMMDHDNM uMDMtasaDMNE. 











eec WELHETIY wá osi) 


Fit 1039536,49743, Logaritbmus [pat «DEV. 54D 


; 3 
Habebit bujus Logarithmi uumerus x1 carattere; » quu 
characteriflica fit Yo. queratur zaque primó mumerus 
jfroximé minor, comveuiens imvento Logaritbmo , qui uu- 
merus eff Y9740.—. "Deinde ex differentia Logaritbmi e- 
Juídem, € proximé eum in Tabula Jequentis ,reliqui cha- 
ratferes eliciautur 81016, fcribendi poft priores, ut frat 
197408, 10260, addito ad finem zero ,ut efficiatur nume- 


vus cbaratcfertm Ys eff ergo area Jpatit 'DEF BAS 


proximé partium. 197408, 10260, quali partium 
garaltelogrammum 2C | ef IO0cOO, OCOOC. 


Hec Clariffimus Hugenius, cujus inventisicirca Hy- 
perbole quadraturam, nefcio an opportunum fuerit é 
meditationibus noftris aliquam ad idem propofitum fub- 
nectere. Ea eft, quód, fi intelligatur curva BN M efle 
T'ractoria, cujus prima ordinata FB, axis FG, fitque* 
D vertex, F centrum hyperbole &quilatere, cujus fe- 
mitransverfus axis F B: ducla ex quovis puncto H axi 
T'actorie parallela H M, erit triangulum , bafi FB, al- 
titudine H M, aequale hyperbolico trilineo, axis por- 
tione HB, tangente Hyperbolam ex puncto H, & cur- 
vàinterceptà Hyperbole comprehenfo , uti ex noftra do- 
&rina de Figuris Correlatis deduci poteft. Atque hic 

: efto noflrz 
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V uo fuit. ppendicis loco bic fubnettere Epiflo- 

lam Geometricam, dudum firiptam ad Fi- 
rum Clari[J. Thomam Cevam , & Poeticis , € 
Geometricis Opufculis Celeberrimum ,tum. quia 
fimili , & uniformi cum precedentibus fhylo pro- 
cedit, tum quia pluribus in. locis dotirinas à 
uobis fuperitis traditas illüfirat , & variis ex- 
emplis applicat, tum quia uum. Y9. uon con- 
zemuendam animadoer[ronem continet ad bujus 
Zra&datus argumentum [pe&lantem, de Logiftica 

* fülicet ex quodam cylindro vefella; quam «- 
quum fuerat bis Hugenianis czrca Logifticam . 
meditationibus fabueclere. | lale, B 
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JVofira Dotirtna. de 'Conice fuperficies dimenfrone 
, ger P. Cevam ex Pappo confirmata. Spiralium 
. dmerft generis origo. —.Ouelibez Conica fuper- 
fictes quomodo in planum explicanda , & que- 
vis plaua figura quomodo Cono | advolvenda. 

DO uarumuvts linearum 1a Coni fuperfete. defcri- 
piarum. Icbnograpbias determinare, € datis 
Jcbnographbus, lmeas sm. Cont fuperficie its ve- 
Jpondentes reperire. Curvarum transformatio, 
ad illas comparandas utilis. — Icbnograpbiarum 
 emuium , linearumque ex Com fuperficie in 
| planum explicatarum tangeutes duplici metbodo 
invente. Nova ejufdem fupradicle uoffre dotiri- 
ue confirmatio, 4d. Cono-cylindrice. Spiralts 
extenfionem in planum , offenditur Spiralts Ztr-. 
chimedee, & Apolloniaue Parabole equalitas, 
 Quorumdam lapfus notari. lafattarum Pa- 
Oo 2 ra- 
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rabolarum, € Spiralium comparatio. — INooaus 
Cycloidem. vetlificand: modus. Tranfoerfa cg 
hiadri. Cycloidalis fe&lio Parabole eaualis , Ua- 
gula quoque ml nifi Parabola complicata e[fe 
dignofcitur. — Rotunda. füperficies ex Cycloide 
circa bafrm , dupla ejus , que ab "pla circa tau- 
gentem verticis votata producitur. Cono-cyln- 
drum imenire , cujus tranfoerfa Setlio fropofitee 
cuilibet curve fit equalis , & Ungula in quamli- 
bet figuram. datam explicetur, Ex cyliudro 
Zraüorie fecanda efl Logiflica. Curoa Cono-cy- 
hudrica Spiralis cutdam Parabole longitudine, 
non pofitione , equalis efl... Dimenfgo fuperficies 
eylndrice , utrique fpirali, & ax; Conr in- 
Verjetie..— Y: Ypirahs fuerit Geometrica , ex- 
ghicatá 1là eylndrico-fpirali fuperfieie , in re- 


dam expanudetur. | 
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Erisronà GEgOMETRICA. Au 
PRJESTANTISSIMO GEOMETR.E, 


AC VATI ELEGANTISSIMO 


P. THOM& CEVE 


E SOCIETATE JESU 


D Guido Graudus Monachus Camald. S, P, 


] : X quo me litteris tuis decorare cepifti, Vir in pau- 
cis Cariffime, nullas, aut mihi magis jucundas, 
aut Geometricà eruditione magis referfas accepi , iis 


ipfis, quas XVI. Kal. Julii ad me deftinafti. In his, 


pari humanitate , ac ingenio, doctrinam fecundz Pro- 
pofitionis Appendicis mez ad Vivianeorum Problema- 
tum Demonftrationem illuftrare aggrederis, & minime 
contemnenda animadverfione confirmare , ^ oftendens 
ipfam cum Pappo Alexandrino confentire, & ad novas 
rurfus fpeculationes viam fternere pofle. Sic enim ha- 
bes ,: totidem pené verbis tuis latiné redditis. 

r. Effo Conus refus 4D BC , cujus triangulum per 
axem fit *D BC, bafis veró circulus BMC: "ntelltga- 
tur latus D B, puutto DD fixo manente, altero extremo 
B per circumferentiam prefate bafis B M Cequabiliter 
carcumferri , eodemque tempore punctum. B, equabil 
pariter. velocitate, ex B per lmeam BD afcendere, 
defiribeus im Coni füperficge Spiralem B.S92D,; adeo ut 
eodem momento , 6 latus. B*D fein fitu B*D veffituat , 
(8 punciam B afcenfus fui terminum 5D. attingat ,. ubi 
(9 Spirahs BD terminus erit. Manifeftum eft, Coni 
Juperficiem, fi evolvatur ,. 69 explicetur, 48 circula fe- 

Oo 3 & orem 


TAB. 


Fi g. do- 
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Gorem abituram, qualis eff RG ZZ, cujus femidiameter 
RG lateri «D B equalis erit, € arcus GZ circumfe- 
ventiam B MC B adequabit. | .:Notum pariter eft, Spi-- 
ralem Conicam B. $ H*D in planum exteufam, Spiralis 
Zrchimedee | portionem GV R. evafuram. | Confideretar 
jam Spiralis. Conica BS HD, im qua fumpto quolibet 
punito S, demittatur ad baftm perpendicularis $O : idem 
ex omnibus ejus punciis fatium intelligaturs manifeftum 
erit Ichbnograpbiampredicte lineg fore integram Spiralem ^ 
Zrchimedeam, ut liquet im triangulo *D AC ,in quo C*D 
ad 9D. in eddem ratione efl, 12 qaa femidiameter. C 4 
ad AO; idemque in quovis alio per axem triangulo di- 
cendum erit ,' quare iucremeuta , 69. decrementa ipfías 
AO erunt in vatione temporum, 8c. | 
2. Hoc poftto, (per Coroll. 2... Appendi. tue Vivian. 
Probl.) erit , ut 4D B. ad femidiametrum B A, ideft ut 
tota füperficzes Conica. BC9D , velexteufaà RG Z, ad 
circulun B MC, ita fbatium | fuperficiei  Conice 
B$H*D B, idefl Spirale fegmeutum GV R , ad fpatium, 
integrá Zrcbimedis Spiral contentum , BOAMB, 69g 
permutando, erit feéfor RG Z ad fegmentum GV R,ug 
circulus .B MC ad integrum Spirale fpatium BO AB; 
proptereaque fettor RG Zi triplus erit fégmeuti Spiralis 
GER; id quod veriffmum efl , per prop. 21. lib. 4. 
QPabpi. Dude bác Geometricd confirinatione dotirine tue 


. q0vum robur accedit. 


3. PPonamus jam , lineam GV R effe circuli femicir- 
cumferentiam., fitiorem verb RG Z cimrcularem qua- 
drantem , qui duplus erit femicirculi RV G. Comvolvatur 
jfredidus fecfor , ta ut 1u fuperficiem Conicam. abeat 
7D BC, (9 peripheria B MC B equalis fff arcui qua- 
drantis G Z5 manifeflum efl . quód femiperipheria GV R 
circa conum comvolvetur, veluti BS HD, € in «D tey-. 
winabit; motum pariter eft , Ichnographiam ejufdem linee 
fore Spiralem , ab. Zirebimedea fpecie diflintiam ,/ gue 

( ex 
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( ex Coroll. citat.) Jpatzum comprebeudet , quod ad circu. 
jum fit, ut 1. ad 2. Quoniam veró loco femitirculiG V. R 
Jibflitui poteft quelibet portio , parabolica , byperbolzca , 


| Ge. habebimus in earumdem Ichnographiis infinitas Sp;- 


vales lineas, genere longó diverfas, 9c. Que quidem 
omnia iibi fat mota comiicio , ex ejufdem SPropof. Co. 
v0/j. 6. nec difficilis tibi erit modus ejufmodi Icbnographias 
Umnes determinandi, quarum tamen confirutiines, ff 


«oue ex omnibus magts famplices, C9 expedite videantur , 


ut CO generalem methodum ad ipfarum tangentes ducen- 
das, f communicaveris rem oppido gratam , €€ acceptf- 
Jfmam fatiurum te fcias, Cc. , 
4. Quid igitur mihi, & olim hoc argumentum , & . 
nunc maxime, tuis excitantibus litteris, rurfus fpecu- 
lanti in mentem venerit, candidé aperiam; ut veró 
etiam- geometricà fupellectile non ultra mediocritatem 
4nflruclis, in quorum manus Epiftola hec mea incidere 
aliquando poterit,  manifefla effe poffint quecumque 
hic inferere placuerit, ea ipfa etiam demonttrabo, quz 
apud te demonflratione non indigent, quale eft illud, 
quod tanquam notiffinum , .& vulgó obvium videris 
ipfe fupponere (à quo & initium aufpicabor) nempe 
quomodo Coni recti fuperficies intelligi poffit in planum 
evolvi, & explicari,aut contra, plana quelibet fuperfi- 
cies in Coni cucullum detorqueri. Eflo Coni recti fu- TA&. 
perficies (integra , an dimidia, aut duobus per axem ros 
planis intercepta, perinde eft) DG in planum expli- '* 
canda. Centro D, intervallo DC lateris coni, defcri- 
batur plani circuli portio DC H; fitque , ut DC ad 
CA radium bafis coni, ita reciprocé angulus GAC 
inclinationis planorum, fuperficiem conicam, que ex- 
plicanda occurrit ,  intergipientium ( vel ita 4. anguli 
recti in fuperficie integra , feu duo tantüm in dimidia) 
ad angulum C D H: Dico fectorem CDH efle ipfam- 


met füperficiem conicam DGC in planum evolutam; 
quia 
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quia enim arcus. eidem angulo fubtenfi funt, ut radii, 
& qui ab eodem radio delcribuntur , funt, ut anguli, 
ideo duorum quorumlibet arcuum proportio erit ex ra- 
tionibus radiorum, & angulorum compofita, que fi 
reciproca fuerint, ut in cafu noftro , rationem dabunt 
&qualitatis ; aequalis eft igitur arcus C H ipi C G ; du- 
Cüs veró ex eodem punécio.S radii, feu lateris DC; 
arcu 91 ipfi CH concentrico, & SF. in coni fuperfi- 








cie, ubi per planum bafi parallelum F ES fecatur,con- 4 


ftat, arcum GC ad FS in ea ratione effe, in qua ra- 
dius AC ad ES (ob communem angulum inclinationis 
:planorum, quibus uterque intercipitur) fcilicet, ut C D 
ad D5, vel, ut arcus.C H ad SI; funt autem antece- 
- dentes, nempe arcus GC, C H equales; ergo & con- 
fequentes FS, SI sequales erunt;-atque ita femper: 
cüm igitur omnes arcus fectoriss CDH equales fint 
omnibus , & fingulis arcubus fuperficiei conicee D C G, 
illos.comparando , qui per idem lateris coni punctum 
tranfeunt, iifdem applicati omninó congruent ; -quare 
fi fector complicari circa conum intelligatur, arcus C Hi 
congruet arcui C G; & puncto H in G pofito, non 
poterit non congruere radius D H lateri equali DG, 
unde punctum I fuperponetur ipfi F,.& arcus SI con- 
gruet eidem SF fibi equali, totufque fe&tor toti fuper- 
ficiei conicze refpondebit, & circa ipf. 


i; iam convolvetur, - 
five in ipfam abibit; unde viceverfa, conica fuperficies 


DGC evoluta, in eumdem fectorem CDH explica- 
bitur. | 

5. Quód fi linea, . conicam fuperficiem terminans, 
fuerit, non alterum coni latus, fed curva qua&libet 
GMD, non admodum diverfa conftructione intentum 
obtinebimus, quippe invento, ut priüs, arcu fe&oris 
CH zquali extremo arcui C G date fuperficiei conics, 
ad quodlibet lateris coni punctum S duco arcu 9 Min 
. planó bafi parallelo, ponatur arcus SV ipi CH ce-- 


cen- 
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centricus in eodem plano, aqualis autem arcui SM» 
facto fcilicet angulo SD V "in eadem ratione ad MES; 
in qua radius 5 E, ad SD (que ratio eadem ubique ett; 
nimirum radii bafis- AC ad latus coni DC) atque ita 
porro fiat,' quoufque compleatur figura DV H, que 
apta natà erit date conica fuperficiei DM G congruere, 
eodemque argumento: probabitur effe ejuídem in pla- 
num evolute figura. Coon : 
' 6. Hinc colligitur (defcriptà curve GMD Ichno- 
graphià GK A, extenfoque latere DML ,juncto radio 
AL; radio DV O, & arcu KN) fore femperangulum 
GAC ad CDH,; ut MES, aut KAN ad SDV, & 
permutando, GAC ad KAN, feu LAC, ut CDH 
adlSDV, vel CDO, aut arcum GC ad CL,. ut HC 
- ad CO; unde evoluta conice fuperficiei fic etiam ha- 
beri poffet, nimirum , invento priüs fectore CDH, 
congruente conice [fuperficiei C DG , tum. arcubus 
GC, CH fimiliter divifis in Li, & O, junctifque radiis 
AL; DO, ita hunc fecando in V, ut ille abIchnogra- 
phia fecatur in K, quoufque per puncta D V H tranfeat 
linea, determinans fuperficiem quafitam D V HC, eft 
quippe,.ut L'A ad AK, CA ad AN , feu CD ad DS, 
OD ad DV, exiftentibus arcubus HC, CO ipfis 
GC, CE proportionalibus, ut oftendimus ex puncto 
curve V per füuperiorem modum quafito. 

7. Unde e contrario data figura D V H C circaconum 
DCB complicanda, ut evadat DMGC, facilé habe- 
bimus ejus Ichnographiam , facto priüs angulo GAC 
ad datam CD H fectoris, date figure adícripti , ut 
CD ad C A, fectifque fimiliter in L , & O arcubus G C, 
CH, nec non radio AL, in K,ut OD dividitur à date 
figurz perimetro in V: tunc enim punctum K erit in 
figure GK AC, Ichnographiam quafitam determinan- 
tis,perimetro. Qua autem de fuperficie conicà GM D C, 
feu de ejus evolutà CDV H,, refpectu Ichnographie 
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AKGG dicta funt, eadem, ut conflat , valent.de refi- 
duà coni fuperficie GGM.D, ejutve evolutà DV FH, ref- 
pectu ejus Ichnographie GK A , quas propterea ex pra- 
 miffis modis alterutro facilé determinabis, qualeícum- 
que fuerint curve propofite ; & fi linea V F1, vel «FH 
recta fuerit, conftruétionem habebis, ducendi in conicà. 
D» fuperficie lineam G.M , feu Gu ,. omnium. data puncta 


G, M (non in eodem latere , nec.in plano bafi parallelo: 


pofità); conjungenuum Areviff/tmam., ejufque Ichnogra- 
phiam deícribendi. c | 
TAB. :Qüuiomodo utcumque fatisfactum puto quaftióni, quam 
.XV. moyes;determinandi fcilicet Ichnographiam figure tua 
UE ^ * GWVIR circa conum D.C B convolute, five illa.fit femi- 
. Circulus,, five parabola, five hyperbolaà ; aüt alterius. cu- 
juslibet: generis curva extiterit , unde dabuntur infinite 
ill Spiralium fpecies in his Ichnographiis, quas mente 
jam: comprehendifti;: . Verüm: nefcio an opera pretium. 
fit elegantiorem., quàm, niox fubdó ,. conftructionem il-- 
larum: atténdere. | 


TAB. 8. Eftofigdra quelibet in Conum convolvenda., aut 
XIV. exipfoin planum explicata C V D, & fector illi circum» 
g. 


' fcriptus (infcriptufve fi cava fuerit) D GC; oportet deter- 
minare lineam,quz ejus conyolutelchnograpliiam: clau- 
deret. in: bafi-coni dati; radit. D'A , qui minor fit radio 
fe&toris DC. Fiat fuper. D. A figura AOD fimilis ,- & 
fimiliter pofita ipfi datae C V.D. (fecto nimirum quovis. 
ramo DV in O proportionaliter ,. ac. fecatur CD in A, 
& per. puncta A.O D ductà lineà) & centro D ducto quo- 
vis arcu NO-H»;,. fiat femper. EbN- ad. NO in conftanti 
ratione lateris coni C D: ad radium bafis D.Ai; ajo, pàn- 
ta:H adiIchnograpliam AEI D, propofite:curve: C V D 
refpondentem, pertinere: erit enim angulus EL. D. A: ad: 

R DOC, ut radius C Dad: D/As: unde arcus:C K equalis 

erit arcui A L; ;; quando igitur fector € G5 ,. cum in- 

fcripta figura € V-D',: conyolvetur circa :conum M 

Jt; | ADT. 































! EsrsrotLa GEOMÉTRiCA. 199 
ADT , arcu C'G congruente ejufdem bafis arcui fibi : 
equali AT, pordo CR congruet ipfi AT, , & latus 
DR , cum puncto V.curve CVD, per quod tranfit, 
erit fuperimpendens radio DL, in quo propterea erit 
punctum Tchnographicé fübjectum puncto V dicta cur- 
va; debetautem in eadeni rátione diftare panctüm ich- 
nographia à centro bafis D, refpectu radii DL, in quo 
reperitur, ac diflét punctum V in'latere coni D R à ver- 
tice.D (ob fimilia triangula effecta à perpendiculo , 
ex punétis curv& in fuperficdie conica exiftentis ad 
bafis lchnographiam . démiffo , qua ratione in figu- ; 
rà eft C A. ad. AO, ut CD ad DS); itaque cüm fit, 145- 
utjlatus D.C ad radium bafis DA; feu DL, ita VD, Fig. 4 
diftantia puncti V in fuperficie conica à vertice D, ad 
DO, feu DH, diftantiám puncti H à centro bafis, erit 
punctum H , & alia-omimià fimili modo, deterrminata , 
ad- cutvám- ichnographie; qu& quzrebatur. 
9. Econvetfo, datà ichnographià, lineam ipfi in co- 
no refpondentem in plano determinabimus ; fit enim ta- 
lis Ichnographia A HD, & radio DA extenfo in C, ut 
DC 2qualis fiat lateri coni propofiti, fuper ipfa fiat fi- 
gura CK D (imilis ; ac finilliter pofita date AFID; &. 
ducto ex centro D'quolibet arcu SK , ita dividatur in- 
V. urfit KS ad SV ; ut latus con CD ad radium bafis 
DA; erit punctunr'V. in' linea C VD quafitá, qua in 
füpetficie conica impendet datae ichnographie ATH D; 
nam recálcatis precedentis demonflrationis vefligiis , 
oftendentur arcus C, L'A equales , unde applicati 
congrüent,& punctum V fuperimpendebit ipfi F1, quip- 
pé tantümdem in latere DR proportionaliter à vertice 
diftans ,. quantüiti HI im radio à centro D; Vnde facilli- 
ma habetur conítru&tio , nedum Ichnographis in tua fi- T ^P- 
gura, ubi GVR convolvenda fupponatur femicirculus 
(alio:énim femicirculo faper radio báíis facto, & in ar- 
cüs concentricos bafi refoluta , oportet fingulorum ar- 
| Pp 2 cuum. 
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cuum dicto femicirculo comprehenforum quadruplos 
determinare, & per eorum extrema curvam ducere; 
erit enim coni latus radii bafis quadruplum , uti qua» 
tuor anguli recti quadrüpli funt unius fubtenfi à qua- 
drante GR. Z), fed & ubi fupponatur parabola , aut 
hyperbola (factà nimirum fimili conftructione , & cx 
concentricis peripheriis tali parte determinatá , qua& ad 
arcum , radio , & fimili parabolà , aut hyperbolà fuper 
ipfum defcriptà conclufum ,. fit. femper in data ratione 
lateris coni ad radium bafis) ; At é contra fi cupias Ich- 
nographiam circularem , parabolicam, alteriufve figurae 
habere, manifefta erit con(trüctio figurz , qua cono 
advoluta ejufmodi Ichnographiam dare nata effet , pet 
fectionem arcuum concentricorum ; peripheria fimilis fi- 
gura fuper latere coni defcripte , ipfoque coni latere 
comprehenforum , in eadem ratione data, lateris coni 
ad radium bafis. En quanta. curvarum feges ,. quas geo- 
metricé determinare poffümus , quotiescumque data 
ratio , lateris coni ad radium bafis , poteft geometricé 
angulis applicari, vel per multiplicationem, vel per di- 
vifionem arcuum propofitorum. 
IO. Hinc in meo opherocylindricarum , & Conocy- 
ie. s; lindri fe&tionum 'Traétatu oftendi, quód , fi 
Fig. 3. In dricarum fectionum Tractatu oftendi, quód , fi conus 
D DC fecari intelligatur femicylindro, cujus bafis femi- 
circulus GK A fuper radio bafis A G. defcriptus ,. fitque 
latus coni duplum verbi caufa radii bafis ; feu in quavis 
alia ad ipfum ratione , facto fuper DH , equali lateri 
coni, femicirculo pariter DVH , omnibufque arcubus 
'VT, centro D defcriptis, bifariam, feu in data ratione 
fectis ad puncta z, ita ut fit V Lad zl ; ut DC ad CA, 
linea Dz H , per puncta z fic inventa tranfiens , erit a 
. qualis cono cylindricz fectioni ; id quod etiam fucceder, 
fi loco femicirculorum GK A, H V D, ponantur quavis 
aliz fimiles figurz, femper enim communis conica, & 


Cy- 


TA B. 
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cylindrice fuperficiei fectio in lineam planam illi equa- 
lem commutabitur ; cümque in Vivianeis, 22g. 122. pau- 
ló ante zu. 37., oftenderim, lineam quoque Spharo- 
cylindricam ,feu perimetrum Veli Florentini, effe com. 
munem conice , & cylindrice fuperficiei fectionem, 
quam etiam 4472. 41. p. 136. oftendi , &equalem perime- 
tro cujufdam ellipíis , ideo etiam curva Dz H , modo 

. prafcripto efformata, cuidam ellipfis circumferentie z- 

qualis oflendetur. Vides autem , opinor, quàm utile 
fit eamdem lineam ex variis fuperficiebus in alias trans- 
ferre , diverfifque conítructionibus in plano determina- 
re, prout eadem linea.elliptica , tum modo fuperiüs - 
deícripto, tum per modum ungule ex cylindro expan- 
fatum vulgari modo, prout Apollonianam coni feetio- 
nem terminat, aliifque modis in plano jacere potett, 
femperque diverfas tangentium determinationes fufci- 
pit, pro vario fuarum partium fitu; contingere fiqui- 
dem poteft, ut in uno rectificationem refpuens, in al- 
tero illam admittat, vel faltem cum alia nota Iineà com- 
parationem fufcipiat. Sic, fi-proponatur linea LOO, 
cujus hec proprietas, ut ducto radio FO ex determi- f. 
nato puncto F, fecante arcum L G , ejufque tangen- 
tem LE in pundis G, E, fit femper pott F G radium, 
& fecantem FE, tertia proportionalis FO, facilé erit 
€urvam L OO cum linea Geometris jam fatis notà com- 

. parare, videlicet cum parabola note parametri; fiqui- 
dem illa ipfa non alia eft, quàm parabola evoluta ex fu- 
perficie coni, cujus triangulum per axem fit eequilate- 
rum; id quod extra hanc methodum , nefcio an fatis 
promptum e(fet conje&urà affequi, nedum facili geo- 
metricà confiructione determinare. 

ir. Jam, quando ita provocas, oper& pretium eft 
ut curvarum, co, quem premifi, modo defcriptarum, ,., 
tangentes univerfali methodo determinare aggrediar , xv. 
pro quo : affumatur qualibet figura ALL B, ductif- Fig. 4. 
: Pp 53 que 
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que eX centro A quibufvis .concentricis arcübus «EL, 
EL, fümiliter augeantur producti in M , aut minuantur 
divifi in I, quoufque per punéta AMMB tranfeat cur- 
va, qualem zz. $. determinavimus , aut per puncta 
AJITB tranfeat curva, qualem 74.9. deícripíimus; quee- 
raturque ad datum punctum M, vel I curvarum ejuímo- 
di tangens. Ducto arcu quolibet, verbi gratia extíemo 
D CD, occurrente juncte chorde, feu radio AM,AI 
in D, H , ductoque arcu ML, feu IL , & jun&tà chor- 
dà A L;, fecante priorem arcum in.C, ducantur tangen- 
tes arcus D B ad puncta D, H, C, que fint DG, HF, 
CK; huic ultimz occurrat in K tangens LK ducta ex 
punto L. date figure ALD ; in ea autem ratione , in 
qua funt. arcus L E, ad EM, aut EIL, ponatur effe data 
portio tangentis CK ad DG, vel HF. Dico, junctam 
G M, aut FI efle tangentem ejufmodi curvarum in M, 
I. Si enim he curvae gigni intelligantur ex equabili 
motu linee A D circa A circulariter converfe, & motu 
accelerato, vel retardato, prout opus fuerit, puncti B 
per D A afcendentis, aut A per AB defcendentis , 
(ad modum ,. quo-Spirales generari folent) manifeftum 
eft , .&quabilem illam velocitatem motus circularis in 
curva DM A tantó majorem, & in BIA tantó mi- 
norem fore , quàm fit.in curva BL A , .quantó ma- 
jor eft arcus M E, ,.& minor EI, quàm EL, id eft 
ex confiruclione , .quantó major. eft G D , .& .mi- 
norHF , quàm CK , eodem exiftente impetu puncti 
diffonmiter fluenus,. five in M, five I, five in L., pro- 
pter equalitatem ipfarum A M, AT, A.L., vel refiduarum 
DM, HI,CL, quas mobile.pantium A, vel B interea 
peregit, dum linea; circulariter mota refpe&tivé arcum 
DB, HB, vel CB emenfa eft. . Si igitur velocitas dif- 
formis-in puncto L, curve-B L A exprimatur per L.C, 
etiam eadem velocitas in punctis Ml aliarum curvarum 
exprimetur per MD, 1H illi &quales, & (i: velocitas 


. &equa- 
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equabilis circularis motus exprimatur per CK ad cur 
vam ALB (exprimenda veró eft prorfus per ipfam» 
quoniam in ea eft motus: circularis directio , quippe 
tangens arcus C B, & aliunde intercipitur à tangente 
LK, angulo recto KCL oppofita, in qua utrinfque 
motus compofita directio reperiri debet, ex 8. Prop. 
l. 2; Geometrie motus Joannis Ceve, qui non cogna- 
uone tantüm ,. fed & geometrico acumine , & invenien- 
di feelicitate ''ibi veré Germanus exiflit) fimilis equa- 
bilis velocitas ad curvam AMB exprimetur per DG, 
& ad curvam AI B. per HF; propterea junétta GM, 
& Pl tangens erit, five ex eadem propofíitione,, five 
ex his, qu& caf. 5. num: 3. demonflravi in: Hugenia- 
nis, & antequàm. Fratris tui Geometriam legerem, 

ex. Torricellii loco: ibidem citato deduxeram. | Atque T A»: 

hinc eft. quód fr ordinate: ad axem non fint arcus. con- X1 V. 

centrici. fed: recta lineze , velut L Ej, FE, in. eadem Figs: 
femper ratione, ductis LC , FQ axi parallelis, datà- 
que figura bI. tangente Liz, occurrente bafi. in 7; 
fumpta Qz, quae fit ad. C» in eadem ordinatarum ra- 
tione, junéta zF' tanget curvam FB ; tum enim ille 
^ ordinate LE, EE, quemadmodum & bafis recta 
CQe, habendz- funt pro arcubus concentricis, à'cen- 
tro infinite diflante defcriptis , cujus radii. propterea 
fint ipfe. axi parallele I,C ,. QE ,: ipfaque »€', zQ- 
pro tangentibus extremi circuli: C Qe ,. ob infinitam 
ejus radii magnitudinem, in unam: eamdemque rectam 
cum fuis:tangentihus abeuntis; cujus conflructionis ve- 
ritas jam:aliunde innotuit, fiquidem z L;,-zF hoc modo: 
defignat& in'unum & idem axis B.E; punctum: collima-- 

bunt, uti;ex proprietate triangulorum/ conftat. —— 

12. Quod: fi quis malit, independenter à motuum: 
compofitione eafdem tangentes evidentiori methodo: 
inquirere , per me licet; Efto enim primüm duplex: 
figura, altera ex. rectis LE ,. Ze ad: axem: Siem do 
2als- 
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altera ex arcubus E.M ,ezz ad eumdem axem applicatis 
& retpective aequalibus ipfis LL E; Ze fibi correfponden- 
tibus; datà tangente LK prioris figura , occurrente ipfi 
bK, ex vertice ducte aquidiftanter ad ordinatas , in 
puncto K, tangens figure pofterioris ad punctum M fic 
determinabitur ; juncto radio BM , atque huic ex B 
perpendiculari BG, &quali ipfi BK, jungatur G M :di- 
co hanc effe tangentem ; occurrat enim in S cuilibet al- 
teri ex arcubus concentricis ezz , fecanti radium in O; 
fitque OP radio BM ex O perpehdicularis , ac juncta 
. chorda BL, ordinetur per idem axis punctum e, appli- 

cata prioris curve e'T' , fecans tangentem in R , chor- 
dam in N ; erit utique arcus eO equaliseN , eó quód 
fector fit triangulo analogus; fed & ez &qualis e/; ita- 
que & Oz equalis N/; ipfa veró NR equalis O P, quia 
ad BK, zqualem ipfi BG, eftin eadem ratione, LiN 
ad L B, feu Ee ad E.B, aat OMad MB; que omnia 
yalent etiam de homologis lineis per minufculas litteras 
defignatis , & infra punctum E duétis ; hoc folo difcri- 
mine, quód fi e fit fupra E, erit NR major, quàm.N Z un- 
de & OP major, quàm Oz; multó igitur magis arcus 
O5 (qui eft major ipfa OP ,.à fortiori quàm major fit 
fuo finu) erit major, quàm Oz ; unde punctum S erit 
extra curvam ; íi veró e acceptum foerit infra E, erit 
zrminor, quàm Z7; unde & e? minor, quàm 077; ar- 
cus autem so minor eft tangente o? , à fortiori , quàm 
fua tangente minor fit arcus , quem ex centro B jJun- 
Ca B p interciperet: multó ergo minor eft arcu oz; & 


ideo etiam punctum. » extra curvam erit ; recla igitur 


GM tangit. Jam veró concipiatur alia curva BF priori 
analoga, ita ut ejus ordinate. F E, ad ordinatas prioris 
LE, perpetuó fint in eadem ratione , utique fatta DB 
ad BK,ut FE ad EL juncta DF hanc curvam tanget; 


fiquidem fi occurrat akeri ordinate in punéto T, erit " 


cam T'ead eR , ut FE ad EL, nempe ut fe ad e/; 
| qua- 
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quare cim eR. major fit ipfà eZ, etiam e'T' major erit, 
quàm ef5 fi igitur intelligatur figura BzlI ex arcubus IET 
&qualibus ordinatis hujus poftreme figure EF , juncto 
radio BI, atque huic perpendiculari B H , &quali ipfi 
B D, juncta HI tanget; eritque H B ad B G , ut IE ad 
ME. Duarum igitur figurarum, ex concentricis arcu- 
bus in eadem conílanti ratione pofids defcriptarum, 
tangentes intercipiunt rectas ad radium perpendiculari- 
ter ductas, ipfis arcubus proportionales : Quod coinci- : 
dit cum pramiffa conftructione. | 

I3. Antequam autem hinc alió digrediar , adnotare 
juvabit,ex harum pariter curvarum defcriptione, doctri- 
nam illam meam fecundze? Appendicis ad Vivianea Pro- 
blemata iterum demonftrari, feu denuó confirmari pof- 
fe. Hinc fiquidem deducitur, Ichnographiam cujufvis T A B. 
portionis ex conica fuperficie abfumptz , qualis effet 5, 4 
AHD, effe mediam proportionalem inter ipfam figu- ' 
ram conice fuperficiei in planum expanfam , veluti 
DV OG, & aliam ipfi fimilem , fimiliterque pofitam DOA, 
fuper radio bafis coni defcriptam ; nam propter fingulos 
arcus HN, fe habentes ad NO in conttanti ratione la- 
teris coni CD ad radium bafis AD, erit tota figura 
AHD ad AOD, ut CD ad DA; fed CV Dad AOD 
fibi fimilem eft, ut quadratum C D ad quadratum DA ; 
itaque C V D ad A OD eft in duplicatà ratione AH D 
ad AOD, propterea & conica fuperficies CV D ad 
Ichnographiam fuam AFID eít, ut AH D ad AOD, 
five, ut latus coni C D ad radium bafis D A. Quod &c. 

r4. Tu veró non hic fubfiftis, & alias rurfus novarum 
fpeculationum fodinas eruere aggreflus, Epiftolis Tuis, 
pridie kal. Julii ad me datis, novà iterum ratione lineas 
in conica fuperficie defcriptas in planum flterneré nite- 
ris. Ais enim: 

Speculat ouem zufstuere placuit. circa Spiralem lam 
couicam , de qua fuperioris bebdomade T abellario ad Te 

Qq Jcriptas 
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feriptas Epiflolas tradidi , cujus Icbuograpbia integra eff 
Spiralis Zrchimedea 5. confiderabam fcilicet eylindricazz 
fuper ficiem , quam. ille perpendiculares efformant , qui-- 
bus füffulta, ut ita dicam, diflenditur praditía Spiralis 
conica; fcire autem optabam , 1m quam [neam evaderet , 
explicaté in rectam hueam Spiral Zrchimeded , unà 
eum ipfa füperficzie cyIimdrica , ad conicam. [piradlem li- 
neam terminante. 2 euim bec curvam aliquam à liueis 
aliàs notis referret, verbi gratza parabolam , id egregia- 
vum certé Speculationum fodinam aperiret, Cc. — 

15. ld ego primo ftatim intuitu ad hyperbolz quadra. 
turam pertinere opinatus fum , nec me fefellit opinio, 
fiquidem ad illam referri jam tum videbatur parabolicee 
curve rectificatio , uti ex Hugenianis cep. r2. zum. 14. 
conftat ; parabole autem rectificationem cum Spiralis 
Archimedez diftenfione conjunctam effe ,. tum ab aliis 
animadverteram oftenfum effe , tum ipfe poftmodum 
docuiftt ab. Joanne Ceva fratre tuo, Geometr. mot. 1. 2. 
prop. 14., idem demonftrari. Antea veró id mihi inno-- 


TAB. tuerat hoc ratiocinio.  Efto Spiralis Archimedea C e A 
"EV. prime circulationis, & pofito in altera figura Parabolge. 
57^ Apolloniang axe CN zquali dimidio. circumferentize 

















AD^A, ordinata autem N & equali radio C A , defcri- 
batur parabola C 2. A... Dico hanc Spirali &qualem effe ; 
fumpto enim quolibet-in parabola puncto z, & ordinata 
44; & in fpirali puncto 2, cujus radius ac fit equalis 
ordinate 27, ducatur arcus 21; ducanturque. tam in - 
parabola ,. quàm in fpirali. tangentes 44. occurrentes 
ipfi C2 ( perpendiculari hinc ad. radium Cz, illinc ad 
ordinatam 22) im punctis 2, 5. Jam, cüm fit C2 in 
fpirali equalis arcui 2I, (ut docuimus in Fugenianis czp. 
5. "1H. 9.) fit autem peripheria AD'A ad arcum Iz in 
: duplicata ratione AC ad C a, feu (in parabola) A N ad 
7.4 , videlicet , ut NC ad Cz; fitque CN equalis fe- 
mifi peripherie ADA , erit & Cz &qualis femiffi ar- 
Gu. 
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cus a1, velfubtangentis C fpiralis ; fed & fubtangen- 
tis 4) parabole fubdupla eft eadem Cz ; equales igitur 
funt, tum in fpirali , tum in parabola fubtangentes z/, 
C4; equales autem & ordinata 27 , & radius C4; to- 
ta igitur tàngens parabole 25, quae his potentia a&qua- 
tur, equalis erit tangenti 22 fpiralis fibi correfponden- 
ti; fumptaque infinité exigua utrobique tangentis parti- 
cula 242, ac dimifIa in ordinatam, & radium fubtangen- 
tis parallela Zzz , erunt triangula Z: 2 , d: 24 utrobique 
fimiliter aequalia, applicatifque alterius ad alterám ho- 
mologis triangulorum 2724 lateribus, tangentes «4, feu 
curvarum partes his refpondentes congruent , certé eó 
res dedücétur, ut alterius ad alteram proportio fit 
propior &qualitati, quàm quzlibet data majoris, aut 
ininoris inaqualitatis ratio ; aqualesigitur funt , tum 
Atchimedea Spiralis, tum parabola quadratica nu- 
per defignata. Jb : 
16. Hinc patét , quàm juftó minorem Spiralem fece- 
fint , qui femicircumferentiae A DA equalem efle affe- 
füerüht, ui Sturmius, Math. Enucl. l. 2. cap. 4. coón- 
fect, 2. propofit. 17. Guaritius, tract. 18. Eucl. Adaucti 
prop. 13. Rinaldinus, de refol. & compof. pag. 299. alii- 
que ; videlicet tantó minorem , quantó áxis NC para- 
bole C2 minor eft ipfa curva C 2A ; conflat item à 
Ícopo non leviter abetraffe Vitüni Cláriffimum Borel- 
lium, ubi de motu animal. p. 2. prop. 4t. duas ejufdem 
Spiralis revolutiones compdráns , ait illás ad invicem el- 
fe , ut peripherie medic arithimetie& intéf extretrias 
cujuslibet Spiralis , five effé ad invicem ; ut fünt circu- 
lares zonz , qtibts ibnfcribtinitür P hoc enim perinde 
et, ac fi diceret, cürvam parábolicam ££ effe ád £z 
(lineis aequali intervallo diftahtibus; áxi parallelis inter- 
ceptas) duétà rectà F O fecante priefatas parallels in 4, 
Q , ut ttapezium Q f HO ad OHs»s4; quod eft abfur- 
dum ;, Sümptis quippe hyperbolicis fpatiis OosH, 
Qq 2 OHre 





T AB. tibus delectaris? En illum: efto 
Fig, g, Dat& 27 , 27, fecantes femicirculum genitorem in 4, 
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OH:o (iifdem curvi. portionibus correfpondentibus 
per cap. 12. nu. 14. Flugenianorum) & permutando, 


eflet Qs HO ad infcriptum OesH , ut OH: ad. 


circumfcriptum O H so, ideft ratio majoris ingquali- 
tatis equalis foret rationi ingqualitatis minoris. 


Ceterüm eo modo, quo parabolam quadraticam, at- 
que Archimedeam Spiralem comparavi, fimiliter alias 
fpiralium fpecies cum: aliis parabolarum fpeciebus pof- 
fe conferri manifeftum eft, uü aliàs, fi fatis memini, 
indicabam ; nempe fi radiorum cujufcumque helicis po- 
teftates denominate ab exponente x fint inter fes üt 
angulorum, feu arcuum à. radiis interceptorum potef- 
tates denominate ab exponente y, facia parabola talis 
natura , ut abíciffaum quarumvis poteflates denomi- 


nat? ab exponente y fint, ut poteílates fuarum ordi- 


natarum denominate ab.aggregato exponentium y—-x, 
Ípirali propofite , ita refpondebit, ut, fi ultima ejus or- 
dinatarum equetur radio dicte fpiralis, axis autem fit 

* totius circumferentie, illa Curva Parabolica , & 


TIS EET LE 

ejufmodi Spiralis equales erunt , ut ex methodo tan- 
gentium , tam parabolarum , quàm fpiralium ,' cap. 5. 
- "um. 4. €9 8. Flugenianorum , tradità. facile con- 
ftat. 

17. 9ed curvarum dimenfionem tractantes quid ve- 


tat alió paulatim digredi, quoufque modum Cycloi- 
dem reétificandi tibi comm 
tiffimum fore video ,. quip 





pe his geometricis venufla. 
Cyclois A20 , ordi- 


d; extendantur chorde A4, AZin £5 f ufque ad ba- 
fim, applicenturque 7g, 7$ hisipfis A f, A f'aquales, 
ut oriatur hinc curva G eg, qua erit Hyperbola fecun- 
digradus, five (ut Cl. Viviano aliquando appellare pla- 
Cut.) Mefolabica, propter £A ad AZ leu DA ad A», 


ut. 


unicem , quem tibi accep-- 
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Ut quadratum Afad'quadratum AD , five quadratum 

7£adDG. Jam fic::ductaz2 Cycloidis tangens quan- 
tumvis parva, & duabus predictis ordinatis quantumvis 

proximis intercepta ,.erit utique parallela ipti A f£; (ex 

dictis in Hugenianis cap. 8. zu. 7.) erit ergo 4 ad in- 

tervallum. ordinatarum zz, ut Af;,Íeu rg ad diame- 

trum AD ; & hoc femper ; rectangulum igitur gz7 e-- 
quale erit rectangulo ex AD in 22; & omnia rectan- 

gula gr , exhaurientia fpatium infinitum g GD A, 
&qualia rectangulo ex AD in curvam femi- cycloidis 
AO, quam innumera tangentes 47 perinde exhau- 
riunt; ergo AD in A40 ad quadr. ejufdem AD, fci- 

licet curva ipfa A zO ad diametrum AD, eft ut fpatium 

£GD^A ad infcriptum diametri quadratum G D A H; 

hac autem eft proportio dupla , ut ipfe ca. 8. aumer. 

ir. Hugenianorum generaliter docui, atque ipfemet 
fráter tuus, fupra laudatus,in Geometr. mot. 1.1. prop. 
12. pridem. oftendit; itaque curva femi-cycloidis A20 
dupla erit diametri, & tota. Cyclois ejufdém quadrupla,. 
quin & partes fingule Az dupla chordarum fibi cor- 
refpondentium: 24 , uii aliis Geometris per alias vias. 
pridem innotuit , Hugenio prafertim , ex preclara E- 
volutarum Curvarum inventione. Eft veró generalis 
hec methodus, fi rem propiüs afpicias, atque ad o- 
mnes prorfus illas curvas exporrigitur , quas, cap. 9.272. 
5. LHugenianorum , Corre/atas voco , ex quibus fcili- 
cet , per fimpliciffimam. Euclidis elem. l. x. propofit;. 
43. innumerarum figurarum dimenfionem derivavi.. 

19. Duo hic interea adnotare non pigeat. Alterum; 
quód fi cylindricus erectus fuper femi-cycloide OzAD 
fecari intelligatur plano quomodolibet inclinato , tran- 
feunte pér bafim O D , femper abíciffa fuperficies un- 
gularis in planum explicata in parabolam notam abibit ;: 
fiquidem chordae circuli AZ,. ad refpectiva punéta 7 
diametri A D applicate ,. parabolam efhciunt ; s 

Qq.3 Ü 
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earum dupla , nempe portiones curve cycloidalis z À, 
ad eadem diametri puncta , vel ad proportionales par- 
tes altitudinis illius ungul& applicat, parabolam iteth 
conficient ; fed omnis fuperficies ungularis conflatur ex 
fimilibus curve portionibus applicatis ad partes altitudi- 


nis, proportionales partibus diametri bafis, uti conftat 
ex hac figura, ubi AQSEIMG O fit cylindricus fuper 


quavis curvà IOG M, fectus plano AZ MI, per bafim 


"Ml tranfeunte, manifeftum elt, fuperficiem ungularetn 


A LM GO conflari ex portionibus curve B Z (aqua- 
libus abfciílis à vertice OG) applicatis ad puncta B di- 
videntia altitudinem ungule AO in eadem ratione , in 
qua axis.curv& OI fecatur in F per applicatam GE: 


Unde fi fingamus O G M efle Cycloidem , cujus portio- 


nes OG dupla funt. chordarum femicirculi fibi refpon- 
dentis, ideft quarum quadrata funt , ut axis abfciffee 
OF , manifeftum erit, Ungulam Cycloidalem AZMO 
efle parabolam , quia quadratum curve OG M erit ad 
quadratum curve D Z aequalis ipfi OG, ut OI ad OF, 


feu B N, ideft, ut altitudo O A ad A D, ac perimeter AZM 


erit equalis curva parabolice,immoin parabolam etiam 
pofitione talem abibit , rectificatis curvis O M, B Z per ex- 


plicationem ungule in planam fuperficiem, & , é contra, 


reliqua fuperficies AZ MS in trilineum parabolicüm 


.extendetur; quo ítlatim conftat (ob proportionalitaterm 


Ungularum, tum fuperficialium, tum folidatum , cum 
fuperficiebus , aut molibus rotundorum corporum ab 
eadem figura) fuperficiem rotundam ex Cycloide cir- 


ca bafim , duplam efle rotunde fuperficiei ab eadem 


circa tangentem verücis converíi; necnon diftantiam 
centri gravitatis curvae cycloidalis à bafi duplam effe 
diltanis ejufdem à vertice, &c. faciléque hinc habe- 
tur dimenfio utriufque ex illis rotundis fuperficiebus, 
ob notam curve longitudinem , & centri gravitatis 
diffantiam, juxta regulam celeberrimam Guldini Veftri 


circa genefim rotundorum. 19. Al- 











lo negotio confequitur, nempe, datà qualibet planà fu- 
perficie , quae à curva qualibet linea definiatur , poffe. 
nos ejufmodi fuperficiem ita curvare , feu tali cylindri- 
co circumvolvere, ut eadem curva linea nihilominus in 


uno plano Jaceat ; (quemadmodum in cafu predicto , 


curva parabo!liea A Z M ita advolvitur cylindro cycloi- 


dali, et nihilominus in uno, eodemque plano AI M, - 
eylindrum fecante, jaceat) feu cylindrum invenire , ex-- 
cujus fectione , eadem curva in fuperficiem ungularem 


eonvoluta efformetur. Propofitum fiquidem obtinebi- 


mus, alteram fuperficiem IO G.M ita efformando, ut, - 
quz fuerat in data figura relatio ordinatarum ad axem, - 


eadem fit curve portionum O M, OG pariter ad axem 


füum. (ut in- exemplo noftro , quz eft in cycloide por-- 


tionum. curva 3 vertice abfciffarum ad axis füi partes 


ordinatis abfeiffas) enimveró fuper ejufmodi curva fic - 
inventa erecto cylindrico, ipfi advolvetur data figura , 


& fus perimetri partes in eodem plano, ad dátz figu- 


rae altitudinem. ipfammet cylindrum tranfverfim fecan- -- 
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ro. Alterum, quod notari attentiüs velim, inde nul-- 



















te , difpoeftas habebit, femper autem tangens figurae 


quafitce. O G:M' ad punctum G , intercepta eodem 


puncto, & ordinata per verticem O', erit — fubtan- 
genti date- figure A ML, ideft intercepta inter pun- - 
(tum Qi. & occurfum tangentis puncti Z., (explicato : 


 perallelegrammo: AS MO cum fua curva AZZM) ut: 


in exemplo cycloidis , ejus tangens fubdupla eft cur- 


ve OX, quemadmodum ipfus AQ fubdupla foret : 


fubrangens parabole explicate; id quod aliàs genera- 


liter. monuimus (cap... 5. 2152.2.) & facillimé demon- - 


flratur ex diclis cap. v3. mum. s. 2 i 
Exemplum aliud fe fe obvium praebet in ipfa Logifti- 


ca, feu Logarithmica ; quam fi velis ex aliquo cylin-: 


dro fecare , aut. cylindrum invenire , .cui advolvatur , 





* 


ita ut curva nihilominus in uno plano jaceat ,. id eR 
"URS utiime - 




























T AB. 
X V. 
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X V. 
Fig.4.6. 


312 GuripowNuris GRANDI 

tiffimé obtinebis per cylindrum fuper 'lractoria ere- 
Cum, quandoquidem relatio ordinatarum Logiíticz ad 
axem mutatur in relationem earumdem ad curvam in 
Tractoria , uà oftendimus cp. 5. cit. 427. 2. .Conci- 
piatur, verbi gratià,in plano horizontali D F B erecta ad 
punctum D hafta quaedam folidiori bafi marmorez B in- 
fixa; mox alligata bafi catenula aliqua F B, longitudine 
equali parametro, feu fubtangenti date Logiftice, ejus 
extremum F trahatur per rectam FD ; utique bafis ca- 
tenulam fequens deícribet "Iractoriam curvam BNM, 
& hafta bati infixa curvam quamdam fuperficiem cylin- 
dricam füper ipfa 'Tractoria erectam ; hsc igitur fecari 
intelligatur plano aliquo per axem Tractorie F D tran- 
feunte , ad altitudinem extreme ordinate in Logiftica 
propofita, dico, fuperficiem ungularem inde abíciffam 
fore nil aliud , quàm ipfammet Logifticam tali cylin- 
dro advolutam ; quippe fi plani inclinatio fuerit per 45. 


gradus, itaut Logiítice ordinata equetur fubtangenti 


ejufdem, feu erecta in ungula illa cylindrica ad punctum 
D ade&quet catenulam BF, conílat , omnes erectas ad 
puncta N, equales fore ordinatis 'ractorie NP , 
unde qualis eft relatio ipfarum ad curvam BN, talis 


erit relatio applicatarum illius ungule ad fuum axem, 


qui illi curve B N congruere intelligitur, ó explicata 
illa fuperficie in planum B SS, utriutque ordinatis BF, 
& axe FD coincidentibus, erit qualibet axi. Logifti- 
c& parallela A'S equalis curve B N Tractoriz, per dicta 
cap.13. Hugenianorum zz. 5. Potlem & modum in- 
ferere, quo figura qualibet ita complicari in cylin- 
drum poflet, ut ejus curva ad conicam fuperficiem 
terminaret; fed ne longiüs digrediar, 

20. Jam ad inftitutum redeo; & cylindricam illam 
fuperficiem fuper fpirali erectam, ac cono interclufam 
contemplor ; utique perpendiculares OS. fuper helicis 
puncUs erecta , 4 ad coni fuperficiem terminate , 

pro- 
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proportionantur differentiis radiorum , eft enim DA 
ad. OS, ut CA, feu AB ad CO; itaque expófità 
parabolà C«4 A hanc fpirdlem BOA equante, íi ad 
fingula puncta 4 peripherig parabolice erigi intelli- 
gantur zquales differentiis ordinatarum, (ubi angulus. 
DCA , trianguli per axem coni femirectus fuerit ); 

iifve proportionales in ratione axis coni D A ad' bafis 
. radium: AC, (ubi ille angulus :major, aut minor fue- 
rit femirecto); feu fi cylindrica fuperficies fuper C 4A. 
perimetro parabole erecta fecari intelligatur plano per 
Ae tranfeunte, ac tantumdem bafi inclinato, ac latus 
coni radio bafis inclinetur, fcilicet per angulum DC A;,. 
quomodo. erecte manebunt in fuperficie | cylindrica 
quafite ordinatarum differentiis (adeóque.& differen. 
tuis squalium radiorum circuli A C): proportionales , 
quippe :correfpondentes ' applicatis: trilinei parabolici 
C2A9, erit. ungula ex tali fuperficie cylindrica, ba- 
fi; & plano fecante , interjecta eadem' prorfus, quae 
fuper fpirali- A O B- prius erigebatur ,-& cono:conclu- 
fa manebat ; Periteter autem ungule cylindri- para- 
bolici eft parabole aqualis , uti conflare poteft ex 
propof. 3. Append. noftre Vivian. Probl.; itaque ex- 
plicatà- in rectam fpirali BO A , curva BSEID, non 
quidem in parabolam que talis- pofitione fit ,. fed in 
ungule parabolice perimetrum abitura eft , zqualem- 
. dongitudine cuidam parabole , cujus rectum latus fit 
ad latus rectum prioris Cz À ,. ut làteris coni DC 
quadratum ad quadratum: radii A C, axis longitudi- 
ne ipfi CN equali remanente ; id quod" etiam imme- 
diatius , & abfque tot ambagibus colligitur, ex quó': 
ipfe demonfílráveris curvam BSHD efle fpirdlem co- 
nicam, quas evoluta in Archimedeam fpiralem abeat; 
per füperiüs dicta zzz. r;5,,utique ejufmodi parabola 
e e Dimeuto. "aute Pdpts" fügérbótet ytinaHé. 
: 21. Dumeniio au 1ptiu | ; : 

Hw Paro. Dijguoa 











314 Gvzpowu1S GRAND: 

DHSBOA habebitur, ex rectangulo axis AD in ip. 
fam fpiralem AOB , vel huic zqualem parabolam 
CA , fubtrahendo tale fpatium , quod ad portionem 
ejufdem parabole , duabus ad axem ordinatis inter- 
ceptam, quarum altera ex foco, altera tantó infra ip- 
fum, quantus eft totus axis, fit in ratione axis D'A 
ad radium A C ; refiduum quippe erit fpatium ungu- 
le fupra determinate ; id quod analyticé fic defcribi 
poteft. Radius AC fit — £, & 7 bafis quadraticis 
infcribende quadranti circulari radii A C. (vel femiflis 
lateris recti parabole CaN , ideft tertie proportiona- 
lis poft femiperipheriam , & radium) fi Le; que 
veró utriufque poteft quadratum (qua& fcilicet foret 
parabole perpendicularis in A) efto — 4; axis coni 
AD efto L2; 'fuperficies hyperbole equilaterze in- 
tercepte femitranfverfo aequali ipfi c , & ordinata ad 
recte diametri portionem zequalem ipfi r, eílo 5; 
Exit cylindrica fuperficies fpirali imminens ,. & cono 
conclufa ADHSBOA e "ec oeenosieila linea 
fpiralis, feu parabolica, utpote cum e continens rectan- 
gulam — Z^, erit ^^; tota igitur cylindrica füuperficies 


€ 
fpirali imminens, & ufque ad apicem coni completa , 
erit ^^, Verüm inde fubtrahenda eft Ungula fuperior , 


€ 
cujus fpatium, ad portionem parabola interceptam or- 
dinatis , c ex foco , & z tantó longis ab ipfo, quan- 
ta eft femiífis circumferentiz, feu axis date parabole, 
fit in ratione z ad 7 ; cüm veró integra portiones 
parabole, abíciffe à vertice per ordinatas s, & c fint, 
ut 4 ad c&; dividendo , portio truncata intercepta or- 
dinatis , 4, c, erit ad portionem interjeCtam vertici, & 
minori ordinatà c, üt 4 — c' ad c; eflque porüio in- 
terjecta vertici, & foci ordinata c — * ce ; igitur trun- 
cata illa portio ordinatis c, & « intercepta erit e — «; 
M 3 
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& que ad hanc eft in ratione 4 ad r erit 4^, — ««; 

: 3rc 3r s ra 
quà fübtra&tà ex 4^ fit «^ — «» —. «« — cylindrice illi - j 


C €^ c r 
portionis fpiráceze BSHDAORB cóno inclufze. 

22. Nihil , ut arbitror , attinet contemplationem ul- 
terius extendere, quum omnia ipfe mentis excurfu jam 
preoccupaveris ; led fi optaris ejufmodi fpiraceze cy- p" 
lindrice fuperficiei portionem , quà explicatà in pla- EC 
num, rectificata perimetro BOA, etiam DSHD in 
rectam abeat, (íume fpiralem Geometricam A4C ; TAB. 
nam & in coni fuperficie fimilem fpiralem habebis (ut M 8; 
eodem tuo ratiocinio conftat), que potentia equalis erit Us 
ipfi C2A , & axi coni fuper illa perpendiculariter ere- 

-€ti, propter radios AC, 4C proportionales curve por- 
tionibus Cz2A, Cz2 ab ipfo centro abíciflis, ut colli- 
gitur ex dictis ezp. s. Hugenianorum zm. xo., adeó- 
que & differentias radiorum F2, f curva portionis 
bus A « refpondentes. 

Hac habui ,qua raptim ad T'e fcriberem, Vir Clariff., 
& que Tuis elegantiffimis fpeculationibus reponerem; 
de controveríia autem Mechanica, qua bactenus nos 
commifit , erit aliàs differendi locus , efto enim utilior 
fit Statica illa differtatio , jucundior tamen , minüfque 
in lubrico pofita , Geometricarum rerum fedula medi- 
tatio. Vale, meque, ut facis , amare perge ; quam- 
quam non eft cur de hoc fim follicitus , infite enim 
S sesniids tug flimulos habes, quibus in id. incitaris. 
Dabam Kal. Aug. &c. 
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BERNHARDUS EULLENIUS. 


[535254924 uoD a nobis ultima voluntate fua 
de NA defideravit Nobiliff. Z/zgenius, 8 
"aS T) quod fecundum eam in nos rece- 
J/45) peramus, id przftamus hodie,eden- 
RZ/GU777* do hzc opufcula, quz, poft magno 
labore luftrata ejus fcripta, publice luci idonea 
aut offendere, aut reddere potuimus. Quod ut 
lubentiffime pio erga magnum hunc Virum offi- 
cio du&i przftitimus, ita nulli dubitavimus, quin 
hzc, quz noftro quidem confilio, fed quod V os 
Auctoritate veftra probare dedignati non eftis; 
jam prodeunt, llluftr. veftris Nominibus in- 
Ícribendà forent. ld enim, prxterquam quod 
fuàdebat toti orbi literario notiffimus favor, 
quo literas, literarumque cultores profequimi- 
ni, flagitabat infuper teftata Auctoris voluntas, 
a qua in omnibus his quam minimum recedere 
nobis religio fuit. Nam cum illi placuerit fua 
fcripta legare Academiz Lugduno-Batavx, cui 
Vos tanta cum follicitudine & fucceffu prafide- 


* 3 : tis ; 

























DyE DAI C ACT T. O. 


tis, fimul & fuam erga vos reverentiam tefta- 

tam voluifle, & nobis legem hanc lixiffe vifus 

eft, ut quidquid ex illius fcriptis in publicum 

prodiret, Vobis, VigriNosiLIss. AMPLISs. 
' optimo jure deberetur.  Ipfius quoque Auctoris . 
celebritas, & quam maximo fuo merito habuit, 

& habebit femper inter omnes do&os exiftima- 

: tio fumma, facit, ut fperare audeamus , .hoc 
quod & ipfius & noftro nomine ca, qua decet, 
reverentia vobis offerimus, non omnino ingra- 
tum fore. Quod fi obtinuerimus, erit profec- 
to, quod nobis gratulemur admodum; Deum 
porro precantes, ut Vos difficillimis hifce tem- 
poribus Reipublicae, cujus magnam partem tam 
Bello, quam Pace Vobis commiffam gaudemus, 

. & Academiz, cujus in Vobis fita eft falus, diu 
fofpites & incolumes fervare velit, a. d. xvii Ca- 

, end. Febru. cioTo cci. 
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BERNH. FULLENIUS 
LDPCIOIPBIP S S 


B.C 'ÜDanto damno Reip.lterarie diem aute 
-x- paucos annos obierat füutm Fir ilafiras 
52 Chriftianus Hugenius worast omues, 
/[J : E : 
qui res Pbyficas aut Matbematicas vel 
4 limine fJalutarunt. Tantum quippe 
in eo eluxit ingenii acumen ,tanta fub- 
D dinum floruit uzoentorum copia, tan- 
n o taque barum artium effulfit peritia ,ut- 
jaucos admodum, qui cum ipfó comparari poffiut, fupe- 
riorem certe bec etas tulerit neminem. | Que res cum 
Jfümmorum virorum fuffragiis fatis fuperque ftabilita fit, 
noflram., ut opinamur ,commendationem uon exagit. Qua- 
re (9 majoribus ingeniis, (€ majori facundia prediis ve- 
liuqueutes depredicationem fummarum dotium, que ma- 
gnum buncV irum tllufirarunt , boc unum,quod rem que 
pre manibus efl, propius [petfat , mouendum duxamus ; 
Fifum effe Hluffri Viro teflamentz fui tabulis Academie. 
Lugduno-Batave legare firiptaquedam Matbematica, ft- 
mulaue nos rogare ,ut ea per[piceremus ,59 quae praeto ap- 
tari po[[ent , edi curaremus ,C0 nominatim quidem , Diop- 
tricam, Tractatum de Motu Corporum ex percuffione, 
item de Formandis Poliendifque Vitris. Cu; opers-cam 
nos accitigeremus , plus in eo laborisoffendimus, quam in 
principionobis per fuaferamus.Etft euim pleraque Mese: 
ic 
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bic exhibemus jam a multis aunis conferibta fnt , vix 
uidguam tamen invenimus plane ad umbilicum dedu£tium, 
fed multa ,uec fatis integra ,nec cowvenienti ordine difpoft- 
tayutpote,quibus Zduétor aliis, CO aIiisyut fit, fapervenzenti- 
bus meditationibus diftratius, ultimam manum imponere di- 
Jiulerat. Exiftiinavimus tan nos uec ab Auctoris mente 
aberraturos tec in commoda Reipubltce Iitterarie pecca- 
£uros ,ft prioribus illis noninatim uobis pra fcribtis,adjun- 
geremus ,Vioptricee quidem ,C6 Tratfatui de Viris figu- 
randis, poliendifque, Dzffertatzomem de Parheliis: Zrac/a- 
tui de Motu ex percuffione, z/terum de Vi centrifuga, 
denique Defcriptionem Automati Planetarii, q4o Zfucfor 
nofter in plauo imitatus cfl SPlauetarum caleffsum motus. 
Praeter qug invenimus quidem uonuulla alia ab Auctore 
incboata , fed nequaquam eo perdutía ,ut noflro judicio pu- 
blicaum lucem videre poffrut. Quod autem bec tardius 
evulgentur , fatum efl , partim quod ferius baec. firipta 
ad vanus noftras deveuerint ,partim quod locorum, quibus 
viounus, diflautia nou parum mora attulerit , dum ne- 
ceffe fuit , ut ffuguli feorfim ea pervolverimus s nec licue., 
eit, fi que res deliberationem requireret , coram enter nos 
conferre ,&9 certi quid cou[Hituere, verum omnia per litte- 
ras conficere y que multis de caufis, quas unufguifque facile 
per fpiciet , laboris plurimum ,C5 permagnam temporis jac- 
£uram fecum trabumt. Quibus deuique accedunt. privata mo- 
firauegotia, qua mos [epus ab bis peragendis abffraxerumt, 
Primo ergo loco videre eff Dioptricam, 749, ut ce- 
tera fere omnia, a multzs annis conferiptam. Ex isque 
biuc iude anmotaverat M. Flugenius uobis 2uidem appa- 
ruit,im animo eum babuzffe addere buic Dioptrice, Spe- 
culare telefcopium Newtoni, & ea qu& concernunt ejus 
aperturam ; Parheliorum doctrinam , Libelle defcrip- 
tionem & demonftrationem, Aftrofcopiam compendia- 
riam;quorum tamen nibil bic addidimus praeter Tratfatum . 
de Parheliis ; cuz Libelle defcriptio €) demonfiratzo Dia- 
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rio Gallico 29. Yamuarz (9 26 Februarii auni 1680 jg. 
férta , . Atrofcopia vero ab z5fo ]Autdore publice edita fti ; 
de Speculari vero "Telefcopio. Newtoni zb24 ad mauus 
noftras devenerit, — "Utitur autem bac in'Dieptrica fepe. 
umero prolixis admodum demon[lrationibus per. rationes 
compofitas s. Qua de caufa diu befimus, am mon preflaret 
Jübyuugere breves quafdam demonflrationes calculo fuuda- 
tas, quibus proculdubio ufas efl Flugenius zz zwveniez- 
dis conclufimibus. erum quoniam per rationum compo- 
Jitzouem demon[iraudi metbodum tantum. uon im omnibus 
aliis operibus fuis alteri pretulerit , conftlium boc abjeci- 
"mus, exifiumantes teuer1 nos obfegui voluntati Auctoris , 
quantum eam probabila coujgeciura affegui poffemus. |. dn- 
uotafe quidem  uofirum imvenimus, multa coutrabenda , 
mutandaque effe. Verum cum incertum effet , au iu mu- 
L£ationibus faciendis recie mentem ejus affequeremur , op- 
Lumum reputavimus, quautum fieri poffet , ipfum textum 
fequi. | Veruntamen cum Propofttioues multis 1m locis nou 
Jatis concinue difpofitas animadverteremus ,uec quidquam 
certi de eo confhituzffe voideretur. Autior, eas 1ta. difpo- 
füsunus, ut rerum , de quibus agebatur, feriei, C9. de- 
zonfirationum apto ordini comvenientius videbatur. 

In *Dioptrica autem uofler incipit a primis fuudamen- 
£i5, Ipfa fcilicet refratiionis menfura , fecundum quam 
radii ex aere, ffve in aquam, Jrve in vitrum tranfeuntes 
vefringantur. | Dein regulas tradit , per quas Inveuian- 
tur puntia vel colleéfzmnis vel dilerfonis VAdIOTUHM ,. per 
diver forum medirum [rue planam , [roe [bhericam fuper- 
ficiem, ut €9 per quaflbet lentes tranfeuntium. | .INec. ea 
tautum que in ipfo axe funt ,verum etiam illa, qua ex- 


£ra axim verfüs latera reperiuutur. | erum eus vero. 


cum iu leutibus ex figura utrinque fpberica, aut ex fplha- 
vica € plana con[flantibus, bec puntía nou accurate , féd 
preterpropter tantum radios colligant , iuquireudum por- 
vo fibi extflimavit , quauta in Jmgulis foret Mr 

inc 








i 





PRJUEFATIO. 


Hiuc oculi fabricam confiderat , 9 qui vitia oculorum in 
fenibus Myopibu que emendari perfpicillis queant , expo- 
zit. fPof effetía leutium contemplatur , qua fcilicet ma- 
guitudine apparente re[petiu vera, (S quo fitu objetía 
repre fenteutur, frve per unam ,frve per plures leutes frat 
vifío. dagreditur dein Telefcopia, ex duobus, tribus, 
quatuorve leutibus, [foe comvexis , fFve partim comvexis, 
partim concavis conflantia, C9 amplificationis rationem, 
€ num objetiorum, (9 anguli vifórii amplitudinem 1n 
fingulis determinat. | Qua occaftoue fumul explicuerat , qui 
aberrationis ex figura vitium, quod in Teleftopis, quee 
deutes tantum convexas coutiueut ,qnemendabile efl ,2n iis 
iamen, qu& ex comvexa 9 concava lente componuntur , 
tolli queat , boc féilicet. artificio. | 

qData exterioris lentis foci diflantia, dataque ratione, 
fecundum quam objetía fecundum diametrum amplificar: 
volumus, que fit, ut v ad c, dataque ex bis quoque ra- 
tione aberrationis radii extremi ad lentis craffttudinem , 
que fit ,ut tad s, inter lentem exteriorem (9 focum ejus, 
zta feilicet , ut focus utriufque lentis fit idem punctum, 
collocat leutem concavam , cujus aberratio radii axi pa- 
valleli a parte foci communis venientis equetur craffitu- 


iin : à bf 

dini lentis dutte in numerum —..— Que craffitudo , ffvo- 
cetur qerzt aberratio ce , que fi equalis pouatur. fecuu- 
dum Regulam Prop. 27. Dioptr. datam, —U3tosarnee 


62a ? 
in qua ^ deffgnat. femidiametr um füperficien comvexe , € 
d, diffantiam punti difperfus , facile erit uwvenire femi- 
diametrum füperficiei convexa , (9 ea cognita femidiame- 
erum quoque concave , cum ea fit equalis 5— ex eadem 


2ajd 
£!la "Propofitione. Quod iwventum licet magni primum 
videatur feciffe , 2ta ut ad quamvis foci diflantiam Ien- 
ir comvexoplaneg integram etiam ex eo Tabulam confece- 
vü,recepofuit tamen poflimodim. iuter ea, que ex Diop- 
: Iricis 











DR UVEAPJATT 3 O. 


Iricis fuis vegecerats proculdubio quia poft. detectam ab 
V. Cl. Newtono radzorum , que in refrattione locum ba- 
bet , difipationem , banc ex figura aberrationem , que 
ab altera, que ex diffipatione efl, multum deficit , tanti 
smomenti in Telefcopis effe uon judicavit. Qua de caufa 
CO nos, quz fümmo fud: mobis cavendum duximus , ue 
quid fieret quod Zutorem ipfum fatfurum non fuiffe fauj- 
ficaremur , 4iventum boc vejecimus, cujus tamen obiter 
bic meutiouem faciendam exiflimavimus ,ut vel ex eo pa- 
£eret , qua follicstudine nofler vefbexerit ad omnia, que 
vel tantillulum ad Teleftopiorum perfectionem facere pof- 

fe videbantur. | 
NNoffer equidem perfetiUfimum fibi proponens Telefco- 
pium, quod in maxima claritatis ac diflinétionts perfec- 
£10ne objetía ad lubitum amplificaret , tali conatus obfla- 
re deprebeudit , quod juffo major apertura diflintlionem, 
minor vero claritatem impediret. Hine perfuafus modum 
in eo a Natura effe pofitum, ultra quem progredi uon Ir- 
cet , boe praeflitzt, ut dato optimo quodam T eleftopio ex- 
bibuerst aliud objetía magis amplificans , fed tamen eque 
clare ac diflintie omnia vebrefentans. — Ergo cum radio- 
vum dipatio ad Telefcopsorum aperturas plurimum fa- 
ciat , binc ejus rationem explanat, €. affumendo Telef- 
copium rite ordiuatums ita ut necmajorem aperturam in 
lente exteriori ferre pofft., mec acutzovrem deutem ocula- 
rem, in quo tamen bec difffpatio uon noceat , quaflbet im 
aliis Telefcopus , data diflantia foc lentis exterioris, C9 
aperturas, &9 lentis ocularis focum 89 ex bis amplifica- 
Honem  objectiz fecundum 5Diametrum defrnit , borumque 
omuium quantitatem. , affumto fcilicet Telefcopio 3o. pe- 
dum pro norma vreliquorum ,guxta drverfas foci lentis ex- 
Lerioris diflantias , Tabula exponit. Qua de re monen. 
dum duximus abulamy, quam bic dedimus, in amplift- 
catione paululum. deviare ab  Mutforis tabula. In bac 
enim pofuerat in Tele ftopio Jo pedum dip 
; P. €jI € 5 
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effe, ut 130 dd 1 ,cum tamen ea, pofita diflantia foc vi- 
eri ocularis-3:, pollicum , ut facit Autor , ftt folummodo, 
ut 109 ad 1, fecundum quam rationem reliquum tabule, 
amplificationem quod f(petíat ,. confiruximus. 

"Denique Mierofcopia agareditur , primum femplicia , 
dein compofita , 9 in fingulis objetli amplificationem de- 
terminat y, (9 affumto, ut in Telefcopiis fecerat , Micro[f- 
copio rite ordinato , coMfiderataque utraque aberratzo- 
ue, tam que ex fiqura, quam qua ex diffipatione vadio- 
rum efl,ex bujus ad reliqua comparatione , imvenit 
aliud quodlibet , ex data lentis ocularis. foci diflantia, €8 
data amplificatione objetii, in quo teutra aberratio no- 
ceat. 

Nofler. autem. dum confiderat. diffipationem vadiorum 
Newtonianam ,. za Joquitur s ac ff ea , quein axe lentis 
eff diflautia, inter. duo puucia, verfus quorum alterum 
radii vubri tendunt , verfus alterum vero violacei , foret 
» diflantie ets, que efl inter punctum ad quod pertinent 
radi rubri &€ ipfam lentem. - Quod ue fecus ac oportet 
atcibiatur , confiderandum eft V Cl. Newtonum primum 
cuta orbe litterato communica[fe , radium Lucis in fuper- 
Jiciem denfimris diapbani oblique incidentem, poft vefrac- 
Lonem , velut in plures radios fpargi exiguis angulis di/- 
Jidentes coloribu[que infeélos, € ea quidem lege, ut ff fí- 
uus communis anguli incidentie ponatur e[fe. 44 partium , 
Jfnus vefratiionis radii. rubri , qui minime omnium ve- 
Jringitur , fff earundem partium 68, ffnus vero refrac- 
H0H15 TAdÍI Violacei, qui maximam refratiionem patitur, 


TAB... partium 69... Ex quibus facile eft concludere, fi va- 


Fig. x. 


| «A.CF, It 25 4d 14, adeoque p& erit 5, cb. (9 rG. ;pffus. 
: AB. . 


dius VB ope refraéiiouis difpergatur-colore rubro in sp , 
colore vero violaceo 4u Bg fore Np. ad pa , ffve ad pc , ut. 
68 ad 44, ut (€ NE ad ke». vel Ec ut 69 ad 44. Qualium 
ergo partium wc efl: 14, talium cp.-erit 44, 69 qualium 
^C 0f! 2.5, Talium cg erit quoque 44... Erit ergo linea co 
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AR. Verum .fiperpeudamus multo maximam radiorum 
con[lipationem effe in PRQ,' non vero in &oG , ZHquebit ff 
mul focum lentis ejfe im PRO, 2ta ur RE fft 5; RC ve] nn, 
(9 PR L BH, uf (6 angulus RBP //? t. angu; BRH, Ouod il- 
Jud ipfum efl, quod Auctor inteudit. ; 
Nec pofJumus quin bac occaftoue referamus V .Cl. New- 
tonum zoézfcum communicaffe , Recentioribus fe experi- 
mentis accuratius didicifle , quod ro fit & ipfius As, 
& pE & ipfius eu circiter. Quo zpfó angulus aberratio- 
«zs tautillulo fit minor, utpote que in microftopio uot 
major futura efl, x5: 36 cum "Prop. 63 *Dioptr. inve- 
"idtur 17 ; 12. tec 1n Telefcopio major 48 , 24 cum in 
eadem "Prop. imveniatur 31 : 20. 'Üude perfpicuum 
efl , ft ila major in Telefcopsis Microfcopiifve uon uo-- 
ceat , uec banc minorem uocituram. Facile quoque. Li- 
quet , ff banc aberrationis rationem accuratiorem fequi 


velimus, it regula priore, quam tradit ultima Dioptri- 


ces IPropofitione, 18 locum so ponendum effe $5. 
Pzguras que ad IDioptricam pertinent , liqmo: incifas 
2pft Textus adjecumus s earum enim noumnullas jam confec- 
£as Zutior reliquerat , quas. Heredes cum. Bibliopola 
ad bunc ufum communicarunt bumaniffimes verum cum 
longe major pars adbucdum conficienda effet , non , qua- 
Jem optaremus , invenire. potuimus artificem s que (9. 
ratio fuit, cur iu reliquas opufculis mutato confilio É- 
guras eri incifas adbibuerimus, ad finem libri compin- 
gendas, ita tamen. ut extra libri molem evoloi commode 

poffint. | | 
Huic. Dioptrice fubjuximus Tratiatum.de Vitris fi- - 
gurandis ,. poliendifque ad 'T'elefcopia efformanda. Quz: 
cum Belgico fermone conferiptus effet, nee concimmum vio - 
deretur. Latiuis bifte Belgica mifcere., de eo im Lati- - 
nam linguam vertendo cogitandum fuit... Quam operam, 
licet propter plures machinarum  demominatjones mom: 
ita facile. Latine explicandas. magnam. fedulitatem ve- 
| A a quireret's s 














DR ERUIT O. 


quireret , im fe tamen fufcepit €9 feliciter. ad exitum 
deduxit V. Cl. Hermannus. Boerhaven , Philofophise 
€ Medicine Dotor, 2wiqgue in llhuffr. Academia 
Lugduno-Batava: Medicinam fumma cum. laude fublice 
aoceti ese 

dequirur tertio loco Differtatio de Coronis & Parhe-- 
liis , partzm Latine, partim Belgice ab Autore confrip- 
ia, quam Latio donavit Solertiffimus &8 maxime fpe: 
J"venis M. P. Daumefnil. Iz bac autem differtatione, 
ex guttulis aqueis nucleum mivalem in fe continentibus , 
ingeniofifime deducit s primo Corotiarum varii generis, 
dein € ex fimilibus Cylimdrulis, SParbelicrum , tum la- 
teraitumy tum poflicorum caufass primario Jib exemplo- 
rum infar proponens duas obfervatiomes Coronarum 68 
Parheliorum 4720 1629 (9 1630 Rome facias a Cl. 
Ocheinero, u£ (9 quafdam Hevelii, ques zdezrco differ- 
Latioui fubjunximus. Jam a multis annis varias "V 
Jum Pbenomenum obfervationes variis locis factas nofter 
collegerat , eo animo, ut quae iu Jfugulis peculiaria repe- 
viret , pofl exbibitas borum Pheuomenum generales cau- 
Jas, boc in libello fpmul explicata traderet, idemque ex 
fundamentis deduceret, | Harum quoque obfervationum 
JAionullas offendimus , quas tamen addere reliquis omifr- 
"ms , fum qiia earum in ipfa differtatione. mulla facia 
erat tentia, tum quia eas omti caufarum expofmtione fri- 
vatas proenimus. Tantum quibpe abeft , uf. boc Jum 
prapolitum ad exitum deduxerit, ut me illa quidem om- 
214 , Que iu prioribus illis Scheineri , Heveliique o2- 
Jervationibus locum babent, plene abfolverit. Licet enim 
moneat [eé de Anthelio 24 fies differtationis atfurum: , 
Jrüfira tameu, tum boc, fug que de circulis in clo ap- 
parentibus GS fe invicem oblique fecantibus meditatus erat, 
gque[roimus. Qnare (| "4, quantum pote, buic defetfui 
tiedereur , adjecimus ab eodem illo zngento[iffrmo juvetie 
ex Gallia is Latmum verfetm Elítoriam Coronae 
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Parifiis obfervate r2 Maii, anni 1667, quae circa id 
zempus jam publicam lucem afpexerat. . [u ea enim bac 
fundamenta, que latius in bac differtatione de Parbeliis 
£racfautur £9 demouflrautur , firiciius referuntur , [pul- 
que (9 Antheliorum (9 arcuum. fe imvicem fecantium, 
menutio ft. Ex quibus cum fundamentis bic: ab MVMucfore 
pofitis propius collatis, qui omiffa bec explanars debeant, 
facile erit colligere. 

Multum vero magis mos follicitos babuit, quod. im boc 
tratiatu trium memiiffet tabularum ,quarum demonfira- 
tionem ad finem differtationis vejyicit , cum tamen uec 
tabularum, nec demoufirationzs earundem vefligium ul- 
lum abpareret , quamquam ez tautz uobis viderentur mo- 
menti, ut abfque is res intelligi uon poffit. Harum 
ergo tabularum couficiendarum rationem ex: fuudamentis 
ab EHlugenio po//tis eruere ueceffum fuit s quod €& fici- 
mus, eamque [mul cum demonfiratione libello buic fub- 
jgecimus. . Pofimodum autem forte fortuna in manus mof* 
tras incidit chartula a reliquis. omnibus fejuntía-folas 
. bas tres tabellas in fe complecleus, ut partim ex infcrzp- 
tione tabellis appo[fttas partimex eo, quod barum tabet- 
larum numeri exacte illis numeris refponderent , quorum 
tanquam ex. tabellis bauflorum in boc tractatu meminit ; 
gpartun denique ex eo quod reliqua numeri uoffro calculo 
re(ponderent , promtum erat colligere. In demonfiratio- 
ue autem ejus Tabelle, que Parbelia poffica refpicit, 
uoluimus uti curva, que fit ex collectione radiorum ve- 
fratiorum, quauquam per eam rem multo facilius con- 
fici poffe perfpetium babebamus s. tum quia barum cur- 
varum imvenutio longe ferius, quam libellus bic ab 2u- 
&eore confcriptus eff , divulgata fuit tum quia ea ufum 
non-fuiffe duciorem , baud aue, ut exifiimamus , con 
Jecimus. 

Iu bac autem de Parhelüs differtatzome ,| diametrum 
Goroue , que frequeutiffime apparet , tautum uou ubi- 

que 











PARAUUE- E ACEST2O: 


Que flatuit 48 graduum. circiter , im Gallico vero illo 
Iratíatu de Corona anus 1667 , que pofl banc differtatio- 
uem conferipta videtur, licet longe ante eam edita fft , 
ubique meminit diametri gr. 44. utpote que magnitudo, 
4t verifinile efl, 1pff ex. accuratioribus obfervatzouibus 
vagis probaretur. Quare (S. im tabnlis. illis , quas. in 
chartula uos reperiffe diximus , calculus refpiciebat dia- 
"metrum corone 44 gr. non vero 4s graduum. |. Ne tamen 
cuipiam bac de caufa deeffe quidpiam tabulis videretur , 
addidimus quartam, que locum babet. in coroma 4$ gra- 
duum. "Potuifet quidem Tabula extendi ad quamvis 
nuclei nivei craffttudinem , ut apparentibus pluribus Co- 
ronis vel SParbeliis lateralibus diverfz diflantie ,quau- 
ta nuclei ad Globum vel Cylindrum aqueum proportio oc- 
cafmnem iiis praebeat. confeflim e Tabula confici poffet ; 
qualein Tabulam ad omnes uucleorum diverfitates exten. 
Jam jam coufeceramus, verum quoniam Auttor primario 


tautum ad certos nucleos refpexerat , eam bis addere ge-^ 


gleximus. : 
Huic fuccedit Tracfatus de Motu, iuquo Regule Mo- 





m 
9 77e 


Ius demonfirantur, quas jam aute 30, 68 guod eXCUFTIA 


anuos in Diario Gallico 18 Martii anni 1669 cum orbe 
Àiterario communicavit Autor. À 

Hunc autem propter materie affinitatem fequitur L- 
bellus de Vi centrifuga, quem in fcedis Auctoris , fid 
geguaquam comvenieuti ordime difpofitum iwvenimus. 
Quare factu optimum (9 Mutioris menti comvenientiffr- 
aum exifiimavimus , fi, quantum pote, Jequeremur or- 
dinem "Vheorematum de Vi centrifuga , 2uz 24 ffges 
Horologii Ofcillatorii 47vzZgavit jam ante multos am- 
uos; Jet ad id ipfum meceffarium fuerit, Quedam 
ex iis Tbeoremata, utputa wx ;, IX, X; XI, Prout 
bic uumerautur , ex fundamentis ab lll. Hugenio 
pofitis. deducere. Sed ue fit quidem prece licuit 
eundem numerum. SPropofitionum | obtinere , me quid- 


am, 





PREFA'TIO. 

piam, quod de bis conferipferat dMutior, publico invides 
rents. | 
ue dum firibimus incidit forte fortund in manus mo- 
firas «Diarium Gallicum anni Y7ox , quod dum obiter. per- 
voluimus, animadvertimus z3. Mazi v;ov adduci. demon 
ffrationes borum 13 T beorematum; 69 fimul in iis erroris 
accufari 4duttoren. nofirumsy 1n eo, quód tempus duarum 
ofcillationum minimarum alicujus penduli equale ponit cir* 
cuitui minimo ejufdem penduls motu conico lati, 1dque ea 
de caufa, quod tempus duarum talium ofcillationum ett 
equale quadruplo temporis cafüs perpendicularis ex alti- 
tudine. fili; dupla. |QuoZ verum. effe mon poteft: Tempus 
enim quadruplum cafüs perpeudicularis ex. altitudine. fis 
dupla ad tempus cafüs per. dimidium fili rationem babet. , 
ut 8. ad v , que nullam involvit rationem circumferentie 
circuli ad *"Diametrums quam. tamen ex. demonfiratis ab 
Hugenio Prop. 25 part. 2 Horologii ofcillatorii exzgz 
zempus ofcillatwonis lateralis pendula ad. tempus. cafüs per- 
pendicularis ex dimidia fil altitudine. Retfe autem kluge- 
nium Zerpori circuitás minimi equaffe duas ofcillatzones 
Jaterales tiinimas ejufdem fili, ex: it5,. qua in boc libello 
demonflrata fant," patet abunde. 

Clariff. quoque zflarum Demon[irationum que in Diario: 
exbibentur , Anétor, demon[irationi Prop. v1. bec fübjun- 
it. ]|n hac propofitione Auctoris (Hiugemiz fcilicet) duae 
deficiunt conditiones: prima, ut filum femper fit fuperfi- 
ciei Conoidis perpendiculare; altera, ut femper fiat gy- 
ratio ad perpendicularem altitadinem dimidii lateris recti 
fine quibus nihil determinatum eft. — erzm banc propofr- 
tionem Hugenii sziverfalem ejfe , uec ullis conditionibus 
reftringendam, patet ex demonfiratione, quam bie libellus 
exbibet queque non ex motu conico qui vi centrifuga 9i- 
«35 fanplex , fed ex vi centrifuga fola, (6 ex- proprietate" 
füperficiei 'Parabolice generaliter deducitur. Deinde bec 


ipfa, que im Diario Gallico bazetur demon[tratio-, mow 
rorue retlet 















































PREFATIO. 

vete coucTudet , mifi filum ,quod motu conico eireumferkur; 
 Afdem viribus circuitus fuos faciat , quibus in libero are 
faceret abfque ulla faperficie "Parabalica 5 quod. fane feri 
sou poffet , mft globus ex Jtlo fufpeufus fupefrciei "Paraboli- 
ee perpendsculariter zmbareret. .. ltera verósconditio , ut 
manifeflum efl ex natura fParaboles, in priore coutiuetur. 
"Ultamo denique loco "videre eft deftriptionesz Automati 
Planetarii, quod, ut ex zpfo Zutomato liquet , coufici. cu. 
Tavit auno 1602, quamquam ue tunc quidem ejus defcrip- 
ionem imvenerimus integram,de qua idcirco paucula quz- 

dam notauda erunt. 00 s | 
Primum efl, illa verba P. x64. quibus iudicat , ouam- 
Tum n viginti annis Planete fmguls promovendi fent. , ut 
ero celi flatus congruant, deleviffe Auctorem , €8 in illo- 
vim locum bac fubftituiffe ut in annis viginti error nullus, 
qui quidem vifibilis fit; exiftere.queat. | Poft plures veró 
etates , ubi opus fuerit, facilé corrigetur earatione quam 
fuo loco docebimus. Nos £amen verba illa, utut ab Au 
Gore expuntia, exprimi curavimus, quoniam eaudem: i[- 
lam abberrationzs snachbiue a Celo intra 20 anos Quanti- 


tatem tautz noffer fecit, ut. eam ipff machine incidi vo- 
duerzt. | 

Secundo motaudum efh., Aliter. deferibi eonflitutionem 
Terre cum Luua, quam vevera in AMutomato obtinet, ag 
'ex ejus smterzori in[pecizne patuit. In zbfo enim Automa. 
to amuulus AB, non zm interiori, tt deferibitur ,verdm ig 
exteriori circumferentia babet dentes Y37 , uec major e 
orbita Terra annua, fed minor, mec defixus inter. Martis 
(5 Telluris, fed snter Velluris €9 Veneris orbitas. Circa 
buuc annulum rotatur orbita Telluris cp, cui perpendicu- 
Jariter inberent tres axiculi retinaculo detenti, Quod ta- 


fup, 50s ut axiculi eo matifefliüs apparereut, depingi molu;- 
Videla 





o, Ius. "Prior exiculus duas votulas utroque capite affxas 
babet, EF, quarum inferior duodenos dentes. babez Con - 
vios dentibus aumuli Am, fuperior tredecim, Superioris 


dezn- 


dentes committuntur dentibus duodecim rotule n, €8. denz 
fes bujus. duodecim dentibus rotule G, que in axe fuo ca- 
vitatem babet in partem anteriorem tabule "Planetarie : 
patentem, 1» Qua cavitate defrestur ffPylus exiguus Telluris 
corpori ac Lunari circello conyuntius. Ita fe ves in ipfo 
"dutomato babet y ex' quà deferiptione manifeftum efl , ve- 
voluto anuulo terreffri fecundüm ordinem frgnorum , prio- 
vem axiculum duabus votulis &y v, infirutium in eafdem 
partes volu: , verdàm votulam n in contrarias , €8. banc 
rur fas votulam a fgnul cum Lanari circello im eafdem fe- 
eundam ordiuem fignorum partes votare. Hancautem Tel- 
Iuris Lüneque conflitutionem, licet ita ves fe in Mutomato 
babeat , non defcripfiffe videtur «Autor , quia eam , quam 
deferipfit y que, ut verifünile efl yes demum poft confettam 
gnacbitam 1n mentem venit, buic pretulits tum quia plus 
Jpati eft inter Tellurum (9 Martem, quam inter eandem 
(o Venerem, tam quia aunlus dentatus bac vatione major 
Jit 69 idemrco deutes majores admittit, t8. denique, quia 
duobtis rot ulis idem efficit boc modo, quod in^ AMutomaro fit 
£rzbus. | "m : 

De Mercurio in bae deferiptione altum offendimus falen- 
Lum , Quare ejus conflitutionem ex infpetiione ipfius 4u- 
L0mati CS ex febedis quibufdam difperfis Muctoris bauflam 
ut adjungeremus , neceffum fuit.- Idem autem prefhitum 
eft circa caufam inequalitatis tnotüs, ut &9 circa defruien- 
dam quantitatem aberratiouis , qua bec machina a vera 
froportioue suotuum celefiium aliquàntulum deffectit. 

Hiec ea funt , de quibus Vos breviter monendos effe da- 
xunmus. Ceteram A dubitamus, [i licuiffet duétori ipf 
bis opufculzss ultimam limam adhibere , quim omnia multis 
partibus exatdiora perfetiioraque futura effeut. ... Nos id 
gre[hitimus quod potuimus. Studuimus equidem nos accom- 
emodare ad Auctoris fenfum. Guod ff obtinuimus , efl quod 
nobis gratulemur y Su veró bumaui quidpiam pafft fumus, 
ab equo Lettore ,prefertim fr perpenderit, quautum laboris 

2 








| PREFATIO. 
&8 redii fft alienos fenfus per[crutari , veniam. fperamus. 
Valete. 


CORRIGEND . A. 
TOM. L 
Pag. 85. lin. g. in marg. adde 'T A B. XI. fig. r.. Pag. 103. dele 
TAB. XL fig. 9. Pag. 138. fig. 24. lege fig. 4. Pag. 16e- 


lin. 29. in marg. adde 'Y AB. XVII. fig. 3. 10id. lin. 30. a4 
lege aa. 


TOM. IL 


Pag. 27. lin. 4. in marg. VY. lege V. Pag. 3g. lin. v4. fig. 20. 
lege fig. 21. ibid. lia. 24. in marg. adde vide fig. 20. 








OPUSCULORUM INDEX 


que in bis Operibus Poflbumis coutineut&r 


In Tomo primo.. 


D ro»PTRICA. Sm 
COoMMENTARTII de formandis poliendisq ;, vitris ad- Telescopia, 
2? 


In Tomo fecundo. e 


DrissERTATIO de Coronit & Parbeliis. 
D & Morv Corporum percu[fione. 

Dz V1 Centrifuga. 

DzascnieTIO 4futonati Planeiariis. 
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De refratiiwne radiorum. 








Áp1:0s lucis in aquam aut alia pellucida 
corpora incidentes inflecti , cum fuperfi- 
ciem eorum attigerint , & a via recta de- 
torqueri jam antiquis temporibus animad- 
verfum fuit. Eft enim inter Ariftotelis 

A : Problemata, in quo de remorum appa- 
renti curvitate quaritur. Itemque Archimedis libellus 
exftitifle fertur de annulo fub aquis vifo , in quo procul 
dubio de flexu ifto radiorum agebatur, nataque inde vi- 
fus fallacia. Leges vero, quas ita affecti radii fequuntur , 
ferius, ac noftro demum zvo repertz funt: quas hoc 
modo fefe habere experientia docuit. 

5it liquidi vel folidi diaphani corporis verfus FK exi- T«» 1. 
ftentis fuperficies plana , qua& ab alio plano , in quo figu- P5 
ra hec defcripta intelligitur , fecetur fecundum rectam 
AB. In hanc incidat radius obliquus DC, qui ad rec- 
tam ECK, fuüperficiei propofit perpendicularem, faciat 
angulum DC E ; is in aqua vitrove perget fecundum CF 
minori angulo ad CK inclinatam , quam4itangulus D C E; 
atque ea lege, ut finus utriufque anguli , hoc eft, perpen- 
diculares eorum DE, FK ex circumferentia circuli cen- 
tro C defcripti in rectam EK demifTz? certam, eandem- 
que femper inter fe rationem fervent. 
Jom. £. A, 
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$ DI QPTRICAÁ 
Hzc. autem refractionum menfura , non finuum, fed: 
angulorum ipforum proportione ab Alhafeno Arabe & 
 Witellione olim definita fuerat, & experimentis quibuf- 
dam utcunque confirmata; Sed cum im "majoribus radio- 
rum inclinationibus a vero difcrepare proportio illa repe- 
riretur, diligentius fibi Recentiores inveftigandam exifti- 
*-Videmarunt. In quibus Keplerus , plurimis fruftra tentatis *, 
Piu ipfam quidem rei veritatem non eft affecutus; conjectu- 
lionem.. ris tamen fuis, varlifque molitionibus non parum fequen- 
tium ftudia adjuvit. Poít eum vero Willebrordus Snel- 
lius, cum jam majus opere pretium appareret, quippe 
exorto telefcopii invento , multo labore multifque expe- 
rimentis eo pervenit , ut veras quidem refractionum men- 
furas teneret , nec tamen , quod invenerat , fatis intelli- 
geret: Nam pofità, ex. gratia, aque fuperficie A B , vi- 
fibili vero fub aqua in D, quod éculo in Fl pofito appa- 
reat quafi in recta FC , continuabat hanc F C, dónec in 
C puncto occurreret recte. D A , ad fuperficiem aque 
perpendiculari; hifque ita defcriptis ftatuebat imaginem 
rei vifze apparere in G, recteque C D ad C G certam effe 
rationem , veluti in aqua fefquiternam. Que rectarum 
inter fe ratio vera eft, ac convenit prorfus cum ea, quam 
paulo ante explicuimus, refractionis lege; quia C D eft 
ad C G , ex dottrina triapgulorum , ut finüsanguli D GG, 
vel AGC, feu H CF , ad finum ang. C DG,five DC E. 
Verum ad hanc finuum proportionem nequaquam atten- 
dit 5nellius,. & ufque adeo ab apparente imagine rem 
omnem pendere exiftimavit, ut etiam in' radio perpen- 
diculari, qualis FI C ; effectum refractionis, feu , ut falfo 
opinatur, decurtationem radii viforii agnofcat , deceptus 
eo, quod. etiam ,rectà defuper in vas aqua plenum infpi- 
' cienti fundus omni parte attolli videtür. Cujus rel vera 
caufa ex radiis ad utrumque oculum tendentibus petenda 
eít.. Hec autem omnia , quz de refracttionis inquifitione - 
volumine integro Snellius expofuerat ; inedita manfere; 
| qug. 


Tas. I. 


HIO. 2 
- m 2*9 








DADO BRBIiTRNIC A 3 
qui & fos vidimus aliquando , & Cartefium quoque vi. 
diffe accepimus, ut hinc fortaffe menfuram illam , que in 
finibus confiflit, elicuerit; quà in explicanda iride & vi- 
trorum figuris inveftigandis feliciffimeé eft ufus. *C'ojufmo. 
di vero fit illa Refracüonis in finubus proportio ; cum ra- 
dius ex aere in aquam , vitrumve, aut alia corpora dia- 
phana defertur , id vel prifmate , ut Cartefius pracipit, 
inquiri poteft, vel aliis modis ; quos , qui praecedentia 
intellexerit, non difficulter inveniet. Nobis hi , quos jam. 
docebo, ceteris faciliores vifi funt ; nam fi liquida dia- 
phani materia data fit, ea vitreum vas impleatur, quod 
vel cylindri formam habeat , vel ejufmodi folum, 'que 
circa axem rotunda fit ; quo autem capacius erit, quoque 
tenuiori vitro, eo melius. Eflo illüd ABDC, atque ita 
collocetur , ut axem habcat folaribus radiis, vel ab lumi- 
ne longinquo venientibus, directe oppofitum. Hi igitur 
radii fi cadant in latus DC, concurrent ex parte altera 
vafis, poftquam & vitrum & aquam eo contentam trans- 
ierunt, &, ffi cylindraceum vas fuerit, lineam quandam 
lucidam fignabunt , ut KL in plana fuperficie vafis lateri 
parallela. Ea ubi perfecüiffima contigerit linea minimee- 
que latitudinis, circino capiatur diftantia G F qua planum 
a vafe abeft , eaque diftantia in charta annotetur :; atque 
apponatur deinde femidiameter vafis F E, a centro ad ex- 
timam fuperficiem, qua bifariam fecetur in H. Jam pro- 
portio refraCtionis aque , vel quicunque liquor fuerit, 
habebirur ea quae eft EG ad GH, quas nempe eadem 
femper in finibus exiftet, ut fuperius expofui. Accura- 
tius autem radii poft vitrum colligentur, fi tantum eos 
transire finamus , qui circa medium cylindrum penetrant, 
lateribus utrinque aliquoufque contectis. Ac demonítratio 
quidem hujus in fequentibus invenietur , propof. 75. nec 
refractiones quain vitro hic accidunt quicquam obefle, quo 
minus Cylindrus A B C D velut totus aqueus cenfeatur: pa- 
tebit ex iis , quae dicentur propof. 16. & 20. vel ex prop 22. 
A 2 Quod 
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Quod fi vitri aut Cryftalli refrationes fimili compenz 
dio inquirere libeat, lentem ex ea materia formatam ac: 
cipe, fuperficie altera plana., altera convexa , qualis hic 
eft lens ABC. . Superficiem planam Soli oppone vel lu- 


cerne procul pofitze , ut radii incidant ad rectos angulos: 


poft lentem vero adhibe planum aliquod., ac tantum re- 
move, ut in.eo radii co&untes imaginem Solis aut flam- 
mae quam nitidiffimam depingant: Efto in E, "Tum diftan- 
tiam hujus imaginis ab lentis convexa fuperficie metire 
EB, & quam rationem habet femidiameter convexitatis 
À BC puta DB unà cum inventa longitudine BE, hoc 
eft, tota D E ad hancipfam BE, eandem fcito effe re- 


 fraclionis vitri, vel cryftalli propofite. hoc enim. demon- 


firabitur prop. 9. Lentem vero circa latera aliquatenus : 
texiffe proderit , ut imaginem lucidi eo nitidiorem referat, 
Alios modos adjungere his poffem operofiores , quibus 
proportio eadem refractionis fubtilius colligatur; Sed cum 
non multum interfit , tam fcrupulofe.eam definiri, & in 
diverfi generis vitris aquifve , ut jam dixi , diverfa aliquan- 


tum deprehendatur,; operz pretium non videtur plara de 


his precipere. Aqua tamen pluviz refra&tio,. ut hoc ad- 
dam , accurate dimenfa reperta eft ut. 250 ad 187, paulo 
fcilicet major fefquitertia ; idque ex lridis amplitudine 
Cartefius fubtiliter fane collegit. Similique ratione, adhi- 
bita fpherula ;vitrea folida , inventaque ex obfervatione 
femidiametro iridis in pluvia vitrea, fi qua talis caderet, 
grad. 21: 45.5. proportionem refractionis vitri inde calculo 
fabduximus,. cujus ratio in iis,. que de Pareliis, explica- - 
bitur, comperimufque majorem quam II4 ad 76; (ive 
quam 3 ad 2; minorem vero quam 115 ad 76 , ut fefqui- 
alteram ufürpare abfque errore liceat.: Caeterum non ad 


; hanc magis quam ad aliam quamlibet in fequentibus theo- 


rematis refpeximus; quaeque iis definiemus omnia eo mo- 
do fe habitura fciendum eft. quecunque. demum fuerit 
refractionis proportio. 


Porro: 











DEPO DPAPIRUEGUA: $ 

Porro ex lege refractionum modo explicata tria hsc 
"Theoremata facile deducuntur , quorum.in ceteris fre- 
quens ufus erit. 


Prordgsrrzrzo.L 












$i fuerit fuperficies quelibet AB, termiuans diapbautim To. 1, 
verfus O exifleus , fitque radii D A extriufécus in il- F&5- 


Jam incidentis refratiio A C , 9 producatur DA ver- 
fas F, G CA verfus E. Et zntelligatur deinde dia- 
phauum ita traufpoui, ut eadem fuperffcie A B termi- 
netur y, fed exiflat ad partem ejus coutrariam , ubi 
da eC E. Dico jam vadis F A refrattionem. fa- 
re AR. 


S: enim recia HA G , que penetret fuperficiem AB 
ad angulos rectos in A ; funt ergo in eodem pláno 
per HG ducto tum DA , tum refractio ejus AC. Quia 
vero radius DA ad perpendicularem HG exiftente dia- 
phano verfus G-, eodem angulo inclinatur , quo radius 
FA, exiftente diaphano verfus H, eft enim DAF , ex 
hypothefi, linea recta , etiam refrationes utriufque cum 
ipfa H G- angulos equales contlituent. Radii autem DA 
refraclio AC facit angulum C AG; ergo huic equalem 
angulum: efficiet refractio radii FA. cum ipfa HIA, hoc 
eft, equalem angulo HAE; eft enim C A E linea recta. 
Sed & in eodem plano per rectam HG du&o funt F A. 
& AE, quum fint in directum ipfis DA, .C A. Ergo pa- 
tet radii F'A refractionem fore ipfam A E, quando dia-- 
:phanum eft a parte H. — Quod. erat dem. 
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Przo»roszir:io IL 


mquit, 1 fuerit diaphani füperftcies quelibet AB ,zn quam ex- 

Figó. — £riufécus cadat obliquus radius DC, qui re/ringatur 

fecundum C Gs fitque reca. V,CP fecans diaphan: fü- 

perficiem ad angulos rectos 9 fumatur in eaintra dia- 

banum punt&tum quodvis V» unde ducatar FG garal- 

lela radio DC. Dico banc occurrere refrattion CG; 

£8 babere C G , ad GF. ratzouem eam, que eft re- 
fraciionis. ; | 


|, Uia enim propter refractionem angulus F C G minor 

(a quam DCE , idem quoque minor erit ,, quam 

PFG, ideoque CG, FG neceffatio concurrent. 

Porro , quia fecundum refractionum legem fuperius expo- 

fitam; finus anguli DC E ad finum anguli FC G rationem 

habet eam, qua eft refractionis. Sinus autem anguli DCE 

idem eft qui anguli DC F feu CFG. Ergo in triangulo 

CFG, habebit finus anguli CF G ad finum anguli FC G 

rationem refractionis.-- Quare eandem quoque habebit 1la- 

tus CG ad latus GF. Quia nempe in omni triangulo, 

latera inter fe eandem proportionem fervant , quam finus 
angulorum , quibus illa fubtenduntur. à 

Patet autem & converfze hujus veritas. Nempe F'G pa- 

4allela exiftente radio D C , recteque C G occurrente, 

k fi fuerit C G ad GF ratio eádem, qua eft refractionis, tunc 

^^ ^ 4CG fore refractionem radii DC. 


Pos sre tit 


qu, L2 fuerit diaphani füperficies quecunque AB , terminaus 
Fi.» . diapbanum verfus L, exifleus radius autem intra dia- 

phauum fit DC , qui in C egrediens refringatur in 
GH. Er dutía ECP , que fuperficiem fécet ad an- 
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guios retios , fumatur zn ea punctum quodvis L ,unde 
ducatur L H parallela radio DC. Dico banc occurre- 
ve refraéiioni CE, atque efe LE 24 HC rationem 


eam, que eft refraciionzs. 


Uia enim radius DC refractus exit a diaphano, erit 
C) oasis PCH major angulo LCD , hoc eft , an- 
gulo GL H. Unde manifeftum eft rectas C H,L. H 
concurrere. Sar 
Porro autem, quia fecundum legem refra&ionis, finus 
anguli P C H ad finum anguli LC D five C L H'propor- 
tionem refraciionis habet. binus autem anguli PC H idem 


eft qui finus anguli L, CH , habebit itaque in triangulo 


LHC, finus.angai L.C H ad finum anguli C L H pro- 


portionem refractionis. Quare eandem quoque habebit: 


latus LE ad latus H C. | Quod erat probandum. 
Rurfus autem & convería propofitionis hujus manifefta 
eft. Nempe fi L H parallela exiftente radio DC, recte- 


que CH occurrente , fuerit L H ad HC ratio ea que 


refractionis, etiam C H fore refractionem radii D C. 


Nunc quomodo punta ea inveniantur, ad que radii, - 
poftquam in fuperficie aliqua plana, convexa, aut cava: 


refracti fuerint , colligantur , vel ad qua diíperfi refpi- 
ciunt; deinceps exponemus; qua quidem puncta concur- 


fus vel difperfus vocabimus, Quoniam vero hoc nomine - 


etiam illa puncta defignabimus , ad qua tamen radios 
omnes refractos non. accurate pertinere oftenfum fuerit, 
id quomodo tunc intelligendum fit paucis declarandum. 
Ergo fi radios parallelos in lentem A B C. incidentes om-: 
nes poft refractionem convenire oftendatur cum axe D BE 
citra punctim quoddam E, vel omnes ultra idem pun- 
&um', verum hoc pacto , ut quo quifque radius axt pro- 
pinquior fertur, eo refractus concurrat propius ad punctum 
E, idque ad diülanttam tandem quavis data minorem ; 


Si. 


tum quoque punctum É concurfus punctum dicetur. 5t 


qmiliter--- 


I 
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Fig.8. 
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. militerque in lenté cava KF G , fi parallelos radios a. parz 
te H venientes poft refractionem ita fpargi oftenderimus, 
ut retrorfum producti conveniant cum axe P H omnesci- 
tra punctum quoddam H., vel omnes ultra, iifdemque . 
etiam conditionibus quas in convexa pofuimus, tum pun- 
&um H dicetur punctum difperfus. Quin etiam hzc 
puncta plerumque fic accipiemus , tanquam concurfum 
aut difperfum radiorum exa&te determinarent ; medias vi- 
delicet lentium aut fuperficieram partes refpicientes , qua- 
rum, fatis exigua fit proportio ad convexitatis vel cavitatis 
diametros, üt quantum *ad fenfum oculorum attinet , per- 
fectum videatur , quod geometrica ratione eft imperfe- 
&um. Ita enim fefe habere lentium latitudines certum eft, 
tum earum, quibus in tenebris picturam reprafentari vi- 
demus rerum , -qu2 foris a Sole illuminantur, tum quibus 
perfpicilla feu telefcopia conitant ; neque enim alioqui 
tam infignes earum effectus cernerentur. 


PogOOos5rr10 LV. 
Problema 1. 


"Data diaphani fiperficie plaua, &9 puntio, ad quod va- 
dii tendentes 12 fuperficiem extrinfecus ampiugaut ; In- 
venire puuédum coucurfus refra£iorum. 


S It diaphani fuperficies plana AE , hoc eft, 1n qua eft 
linea recta AE, fitque datum punctum D; ad quod 
tendentes radii ut LP, OE, fuperficiei dicte extrinfe- 
cusoccurrant. Sit autem. D A eidem ad angulos rectos, 
omnefque linee , qu& in fchemate apparent , intelligan- 
. tur in plano per AD duclo. Producatur AD & habeat 
-d'A ad AD rationem eam quz eft refraclionis, Dico r 
fore punctum concurfus quafitum. Et primo quidém 
eftendam nullius radii refractionem concurrere cum AD 

! | citra 
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9 
citta pun&um T. Sit enim F C refractio radii L F & per- 
ficiatur parallelogrammum CDEP. Erit igitur FP. fu. 
perficiei A E ad angulos rectos, & P C parallela radio L.F, 
ejafque refractioni occurrens in C. Quare FC ad C P ha- 
bebit proportionem quz eft refra&tionis *. Ett autem F D «p; 
equalis CP. Ergo etiam CF. ad FD proportionem re. ::..— 
fractionis habebit, hoc eft, eam , quam T A ad AD, Er. 
go & quadratum CF ad quadr. DE, ut quadr. TA: ad 
quadr. A D. Ergo ratio quadrati C F ad quadr. DF eft 
majoris ad minus, Quare auferendo utrinque quadratum 
AF, erit ratio quadrati C A. ad quadr. A D major quam 
quadrati C F ad quadr. CF; hoc eft , quam. quadrati 
T A'ad quadr. AD. Itaque quadratum C. A. majus erit 
quadrato T A, & C A linea major quam T A : unde ap- 
paret refractionem F C convenire cum axe A D ultra pun- 
é&um T. | 

Secundo loco oftendendum eft radiorum recte A D pro- 
pinquiorum refractiones propius concurrere ad punctum 
T quam remotiorum. Sit enim radius O E remotior ra- 
dio LF , & refractio ejus fit E.G; & jungatur E C. Qua- 
dratum igitur C E. excedit quadr. E D, quantum C F. qua- 
dratum excedit quadr. DF , quia utrorumque differentia 
eft equalis quadrato C D & duplo re&tangulo C D A f. Eft (p, 
autem quadratum C E. majus quadrato C F.- Ergo minor xu.12. 
eft ratio quadrati C & ad quadr. ED, quam quadrati CF P"* 
ad quadratum F D. Quare & linee C E ad E D iminorra- 
tio quam C F ad F D. Ut autem C F ad FD, ita et GE 
ad E D. | Nam ficut de lineis, GF, F D oftenfum fuit, 
oftlendi etiam. poteft de lineis GE, E D, habere eas ra- 
tionem quz eft. refractionis , quia fcilicet EG flatuitur 
effe refractio radii O E. tendentis ad D... Igitur minor erit 
ratio C E ad E.D quam G Ead E D: ac proinde G.I£ ma- 
jor quam C E. Unde facile perfpicitur A G quoque ma- 
jorem effe quam CA ; adeoque concurfum refraci radii 
O E longius abeffe a puncto 'T quam radii L F. 

Tom. I. B Deni- 
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Denique oftendere oportet aliquos radios refractoscoh- 
venire cum A D producta in pun&to quod dato quolibet 
intervallo minus diftet a puncto T. Sumatur punctum C; 
dato intervallo propius fitum puncto T' & ulterius diftans 
ab A, quam ipfum T ; & ficut differentia quadratorum 
'CT A, AD ad quadr. AD , ita fit differentia quadrato- 
rum CA, AD ad quadr. DS. Ergo quia differentia prior 
minor eft pofteriore, erit & quadratum A D minus quam 
quadratum DS: Et linea D À minor quam D$. Ideoque 
(i centro D intervallo DS, circumferentia defcribatur , ea 
fecabit rectam AF. Secetin F, & jungatur CF , item- 
que DF, quz& producatur verfüs L.. Quoniam igitur dif- 
ferentia quadratorum T'A, A D eft ad quadr. A D ut dif- 
ferentia quadratorum C A , AD ad quadratum D$ vel 
DF; erit, componendo, quadratum T A ad quadr. A D 
ut differentia quadratorum C A, AD una cum quadrato 
DF ad quadratum DF. — Eft atitem differentia quadrato- 
rum C À, AD, hoc eft, quadr. C D cum duplo rectan- 
gulo CD A, addita quadrato DF equalis quadrato C F. 
Exgo ficut quadr. T A ad quadr. AD, ita quadr. CF ad 
quadr. DF. Et linea CFad DF ut TA ad AD. Eft 
autem ratio 'T A ad AD ea. que refractionis. Ergo in 
iriangalo CF D habet latus CF ad F D. proportionem 
refraétionis; ac proinde eandem quoque habebit finus an- 
guli C DF vel ADF, ad finum angali FC D. Eft autem 
angulus A D F , quo radius incidens L. F'inclinatur ad per- 
pendicularem , & angulus FC D, quo ad eandem perpen- 
dicularem inclinatur linea F C. Ergo conftat radii L F re- 
fra&Qionem effe FC. | Atque ita oftenfum eft alicujus ra- 
dii refractionem quolibet intervallo propius concurrere ad: 
pun&um 'T cam axe AD. Erit igitur propter hec T^ 
punctum concurfus quafitum. 
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PROPOSLIIIOÓ V. 
Problema 2. 
9Data diapbani füperficie plaua , ( puncfo , a quo veuien- 
fes radii in illam extrinfecus zucidaut , iumvenire pun- 
&um difperfus refractorum. 


faphani fuperficies plana fit AE & punctum datum T» 1. 
D, ex quo radii in diaphanum procedant ut DF. 5^ 
Sit linea D A fuperficiei A E ad rectos angulos, & produ- 
catur, habeatque "T A ad AD proportionem refractio- 
nis. Dico T fore punctum difperfus quefitum: Hoc eft 
radiorum ex D procedentium refractiones , ficut FN eft 
radi D F , intra diaphanum ita ferri, quafi venirent ex 
puncto T. 
Producatur enim DF verfus Li, & jungatur F T, Tei- 
tur fi fuperficiem A E, contra quam hic pofitum eft, ter- 
minare imaginemur diaphanum verfus D exiftens, mani- 
feftum eft per praeced. prop. radiorum ad D tendentium 
refractiones concurrere ad punctum T': ita ut radi L F 
refra&io futura fit F T. Eftautem F D in directum ipfi 
LF, &*Nindirectum ipi TF." Ergo & FN erit hic 
refraclio radii DF *. taque radius D F refractus ita fer- *Prop.: 
tur quafi ex puncto T manaret, ideoque erit T punctum 
difperfus quaefitum. — Patet autem ejufmodi effe, ut ra- 
diorum refractiones retro producie ultra ipfum '', cum 


recta A D conveniant. 


PaRoeosrrro VI. 
Problema 3. 


Data diaphbani plana fuper ficie 6 puncfo ex. quo matiantes 
radii intrinfecus in eam deferautur yimvenire puutium 
difper fus refractorum. 

S. plana fuperficies diaphani AE & pun&um 'T' da- Tas. 1. 


|.) tum, ex quo radii ad fuperficiem A E ferantur ut TF. Ps 
B 2 | Sit 
































IL DIOPTRIC A. 

Sit T'A reca ad fuperficiem A E perpendicularis, eaque 
dividatur in D, ita ut T'A ad D A habeat proportionem 
réfractionis. Dico D fore punctum difperfus quafitum: 
ut nempe FL refractio radii T F. feratur quafi ex puncto 
D procederet. Jungatur enim F D. |. Si igitur L.F. effet 
radius incidens in fuperficiem AE, tendenfque ad: pun- 
cum D, ejus refrattio foret F T', ut ex prop. 4. eft ma- 


 nifeftum ; quia nimirum T'A ad DA eft proportio refra- 


"Tan. IH. 
Fig. r. 


Cionis. Igitur viciffim radii T F refra&io erit F L; hec 
enim refractionum-lex eft, ut fupra fuit expofitum. legitur 
D eft punctum difperfus quzfitum. | Erit autem ejufmodi 
ut radiorum refractiones omnes citra D concurrant, hoc 
eft, ut concurfus earum minus diítet a fuperficie A quam. 
punctum D. Quod facile probari poteft ex iis quae haben- - 
tur prop. 1v. 


Pu oP5.51m/0 VII. 
Eu Problema 4. 
"Data diaphani fuper ffcie plana, 68. puntfo extra diaplia- 


"um ad quod tendentes radii intriufecus iu fuperficzen 
ejus incidant ,smvemire punctum coucur fus refrattorum. 


 Uperficies diaphani plana fit A E & pun&um extra da- 
E T'; quo tendentes radii ut L F', occurrant fuper- 
ficie! A E intrinfecus.. Sit T A fuperficiei ad angulos rec- 
tos, eaque fecetur in D, ut T' A ad. ADD fit proportio. 
refractionis. Dico D efle punctum concurfus quafitum.. 
Conftat enim ex prop. V. Si DF fit radius incidens, ejus 
refractionem fore: FL , quoniam. F E eft in dire&um 
ipfi. T F,, ratio autem. T A. ad. A D eadem qua refractio- 
nis. Igitur viciffim hic erit F D refractio radii LP. : ac 
proinde D. punctum.concurfus radiorum tendentium ad T. 
Nullus autem radius concurret ultra D. 
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DIOP TRIC A. I 


Lemma i. 


Sit triangaülum B AC angulum A obtufum habens , & T1» 1I. 

ducatur recta ex B qua occurrat AC ,verfus C productg F8 
in D. Dico minorem effe rationem B D ad D A quam BC 
ad C A. Sit enim ducta CE parallela DB. Quoniam er- 
80 angulus A obtufus eft; asgulus autem B EC equalis 
utrifque fimul, angulo A & EC A: Erit & BEC angu- 
lus obtufus, ideoque in triangulo BE C latus B.C majus 
latere EC. Quare minor ratio erit EC ad CA quam BC 
ad C A. ut autem E C ad CA ita BD ad D A. Ergo mi- 
nor.quoque ratio BD ad DA quam B.C ad C A. Qaod 
erat propofitum; : 





Lemma: a. 


Contra autem, pofito, ut ante, triangulo B A C, an- 
gulum A obtufum habente , fi ducatur B D eidem obtufo 
angulo fubtenfa, occurrenfque recte per & C, ita ut mi- 
nor fit ratio BD'ad DA, quam BC ad C A. Dico DA 
majorem effe quam C A. Si enim D'A minor dicatur 
quam CA, erit per praeced. lemma major ratio B D ad 
D A quam BC ad C A. Ponitur autem minor effe. Ergo: 
D A non erit minor quam. C A, fed nec cequalis poteft ef- 
fe. Ergo fupereft, ut DA fit major quam C A. quod: 
erat propofitum. 


Lema a. 


Sittriapgulum ABC angulum B obtufüm habens, & du- Tas: 11: 
catur B Dex B que productie A C verfus C occurratin D; P8 
Dico minorem fore rationem: A D'ad DB quam A C ad 
CD. Sit enim C E parallela DB. Quoniam ergo trian- 
guli. CBE obtufus eft angulus B , Erit latus C'E majus la- 
tere C B : ac proinde minor ratio AC ad CE quam AC 
ad CB. Ut autem AC ad'C E ita eft AD ad DB. Ergo 
minor quoque ratio AD ad DB:quam: A C ad. C B; quod: 
erat propofitum. : 

b. s Lemma: 














Tas II. 
Fig. 4- 


o8 





X4 Dij] O PZI';RJ C. A. 
Lemma 4. 


Sit denuo triangulum A B C angulo B obtufo, & duca- 
tur B D occurrens recte per AC in D, ita ut & angulus 
A B D exiftat obtufus, fitque ratio A D ad D B minor ra- 
tione AC ad C B. ' Dico A D majorem effe quam AC. 
Si enim A D minor dicatur quam AC, fequetur ex lem- 
fate precedenti, rationem AC ad C D minorem effe quam 
AD ad DB, hic autem ratio A D ad DB minor ponitur 
quam A C ad CB. Non eft igitur A D minor quam A C. 
Sed nec equalis, cum BC, B D diverfa ponantur. | Er- 
go major eft A D quam AC, quod erat propofitum. 


Lemma 5. 


Eftolinea recta A B divifa in C; ut AC fit major quam 
CB. Et producatur verfus B , habeatque ADad D B ra- 
tionem eandem quam AC ad CB : Et defcribatur circa 
C D diametrum circulus C E D... Si ad quodvis circumfe- 
renti: punctum ut E ducantur recte AE, BE. Dico ef- 
fe AE ad EB ut AC ad CB. Demonítratum hoc eft ab 
Eutocio in comm. ad Coutca "poll. Et melius a Clarzf.Vi- 
fü Fr. Scboeuio y tn locis planis Apollonii ab ipfo veftitutis. 
Quod fi vero extra deícriptum circulum fumatur punctum 
ut H, ad quod rectz inflectantur a punctis A, B; Dico 
A H ad H B minorem rationem habere quam AC ad C B. 
Ducatur enim AK ad interfeclionem circumferentie & 
recie B H. Eft igitur AK ad K B, ut AC ad CB : ideo- 
que AK major. quam 'K B. . Quare addita utrique KH, 
erit AKH ad HB minor ratio quam AK ad KB. Sed 
H A minor. eft quam HKA. vel ipfi equalis, fi H fum- 
tum fuerit in linea C D verfus D prolongata. Ergo & A H 
ad H B minorem rationem habebit , quam AK ad KB, 
hoc eft , quam A C ad C B. quod erat propofitum. 

, Ruríus fi intra circulum fumatur pun&tum ut Li, ad 
quod reétz ipflectantur ex punctis A & B. Dico AL ad 
L B rationem majorem efle quam AC ad/C B... Producta 


enin 


DIOP TRIC A. s 
enim-B L, occürrat circumferentie in M. & jungatur. A M, 
Eft ergo AM ad MB ut AC ad CB, ideoque AM ma. 
jor quam MB. $ed ALM major eft quam AM, vel ei- ... 
dem equalis, fi punctum L fumtum fuerit in linea B D, 
Ergo A L M quoque major erit quam M B. Quare fiutrim. 
que auferatur L M, fiet major ratio relique AL ad reli- 
quam L B quam AL M ad MB. Ratio autem AL M ad 
M B major eít , vel eadem cum ratione A M ad M B. Fr- 
go ratio AL. ad L B major utique erit quam A M ad M B. 
quare conftat propofitum. 

Patet autem & converfum utriufque horum. Nempe 
fi AH ad HB minorem rationem habeat quam A C ad 
CB, punctum H cadere extra circulum CE D dicto mo- 
do deícriptum.: Si autem AL ad L B majorem habeat ra- 
tionem quam AC ad C B, punctum L intra eundem cite 
culum cadere. ^ 


PEeorosrrro VIIL-/ 
Problema g. 


eData Diaphani fuperficie [pharica comvexa , in quam va- 
dii paralleli extrinfecus. incidant , imveuire punéium: 
concur fus refraciorum. 


Sto fuperficies convexa diaphani A.B P. cujus centrum Ta»: 11 
E C, in quam incidant radii ut O B., NP paralleli rec- F8 
éte A C, qua per centrum ducta eft. Producatur AC 
ufque in Q, ut AQ ad QC habeat rationem eam quz. 
eft refractionis. . Dico. Q- fore punctum concurfus quafi- 
tum. 

Ac primo quidem demonftrabitur nullius radii refractio- 
nem cum producta ÁC occurrere ultra punctum-Q. — Sit 
enim radii OB refractio B EL. ( que neceífario conveniet 
cum A.C ultra punctum. C ), & jungatur C B. Qaia igitur 

Cu 
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CB i8 füperficiem A B perpendicularis eft ; BL autem 
refractio radii OB; cui radio parallela eft C L., habebit 
BL ad LC rationem eam que eft refractionis*, hoc eft 
eam; quam ÁQ ad QC... Sed AL major eft quam BL, 
quoniam illa per centrum circuli À B duéta eit. . Itaque 
major ratio A L ad LC quam BL ad LC, hoc eft, quam 
AQ ad QC. Ftdividendo , major proinde ratio AC 
ad CL quam AC ad CQ : ideoque CL, minor quam 
CQ. - Ergo refractio radii O B non concurrit cum A C 
ultra punctum Q. 

^ "Secundo loco oftendetur radiorum axi À C propiorum 
réfraCliones propius accedere ad punctum Q quam remo- 
tiorum, Sit enim radius OB dicte A C propior quam ra- 
dius N P; atque hujus refractio fit P K.. Et jungantur K P, 
KB Eàdem igitur ratione qua modó; & BL ad L, C & 
PK ad KC habebit proportionem refractionis 1. . Eft an- 
tem BK major quam P K. Ergo major ratio BK ad KC 
quam PK ad KC, hoc eft,; quam BL ad L C. Angulus 
autem B C L, neceffario eft obtufus, cui utraque linearum 
BL, BK fubtenditur. Ergo major erit CL quam CK t. 
Atque ita apparet , refractionem radii O B propius concur- 


Tere ad punétum Q quam refractionem radii N P. 


Denique oftendemus aliquos radios refractos conveni- 
re-cum AC ad punctum quolibet dato intervallo minus 
diftans a puncto Q. Sit enim primó quilibet radius paral- 
lelus incidens NP, & refractio ejus PK; & fumatur inter 
K & Q, punctum L dato intervallo propinquius puncto 
Q. quam autem rationem habet C Q.ad QA, eam habeat 
CL adL T, & jungatur P L. Quoniam igitur angulus 
PCL obtufus eft, & CL. major quam CK , erit minor 
ratio P L ad LC quam PK ad KC *. Eft autem ratio 
PK ad KC eadem que refractionis, quia P K ponitur 
elle refractio radi NP. Ergo cum ratio PL. ad. LC fit 


minor quam PK ad KC,.eadem quoque minor erit ra. 


üone T L ad LC; nam per.confir. eft TL. ad L C ut 
AQ 





prorPTRI: CAZA üy 
AQ ad QC, hoc eft, ut PKad KC. Igitur P T, mi- 
norquam T' L.: Sed T L minor eft. quam AL ; eft e- 
nim C T minor quam C A, quia C L minor quam C Q. 
Ergo circumferentia defcripta centro L radio L T neceí- 
fe.eft ut fecet circumferentiam-A P inter A & P. .Secet 
ergo in B & ducatur B Oparallela A C, & jungantur BL, 
C B. Quia igitur C B ad fuperficiem A B perpendicula- 
ris eft, habetque B L, hoc eft T Li;ad L C proportionem 
refractionis, erit B L. refractio radit. O B, recte. AC pa- 
ralleli. - [taque patet & hujus radii, ^& «omnium qui ab 
axe A C minus diftabunt refractiones- concurrere ad pun- 
£ta.dato intervallo minus remota a puncto Q. Et ob haic 
quidem erit Q punétum concurfus radiorum refra&torum, 
quod invenire oportebat. | 


PRorosti:rrio IX. 
Problema 6. 
*Data diupbani füperficie jfhberita convexa cui paraliehs 


radi iutriufécus oceurraut , inveuire punctum concur- 
| Jfusirefractorum. 


4C It fuperficies:convexa A B , centro C, per quod dutta TE 
4J fit C A radiis incidentibus parallela. Producatur ea rig 6. 


ad R, & habeat CR ad RA proportionem refractionis. 
Dico R cfle pun&tum concurfus quafitum. est 
Primum ergo demonflrabimus nullius refractionem ra- 
dii convenire cum producta C A ultra punctum R. Sit 
- enim radii O B ipfi C A paralleli refractio B. L4, & juhga- 


tur B C. Ergo cum CB ad fuperficiem A B perpendica- . 


Jaris fit, & C L parallela radio OB, habebit C L ad LB 
proportionem refra&tionis*, -hoc eft, eam quam C R ad 
R A. Sed L A minor:eft quam L B. Igitur C Lat LA 
majorem habebit rationem quam ad L, B, hoc eíft,, quam 
c Tom. T. C CR 
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CRadR A: Et dividendo C A ad AL, majorem quam 
C Aad AR. Ergo A. L minor quam A R. patetque ra- 
dii. O B refractionem concurrere citra punctum R. 

Porro oftendendum eft radiorum recte C A propinquio- 
rum refractiones propius pervenire ad pun&tum R. Siti. 
taque radius O B quam N P propior C A,& refractio ra- 
di N Pfit PK; & jungantur BK, C P.  Habebit igitur 
C K ad K P refractionis proportionem, * eque ac C L ad 


L B. quia autem K B minor eft quam K P, erit major 


ratio C K ad K B quam CK ad KP, hoc eft, quam CL 
ad L B.  Suntque anguli CBL,, CBK uterque neceffa- 
rio obtu. f Ergo msjor erit CL quam C K, ex quo 
propofitum patet. ! 

Denique eft oftendendum, alicujus radii refractionem 
occurrere C À producte in puncto, quod dato quolibet 
propius fit puncto R. Sit aliquis e parallelis radiis N P, 
cujus refractio P K: Et fumatur punctum L. inter K & 
R , dato intervallo propius puncto IA, & habeat C L, ad 
L 'T rationem refractionis, eandem nempe quam CR. ad 


'R. A... Quia ergo A L minor eft quam AR. erit C A ad 


iLem 3. 


ÁÀ L rauo major quam C Aad A R. Et componendo 
major ratio C L ad L A quam C R ad R A, hoc eft 
quam C L ad L'T'; quare L'T major erit quam L A. 
Jungatur L P. Itaque quia angulus C P K eft obtufus, & 
ponitur C L major quam C K, erit quoque obtufus an- 
gulus C P L: ac proinde major ratio C K ad K P quam 
CL ad LPi. Utautem CK ad K B,ita eft C L ad LT, 
nàm utraque eft ratio eadem quz refraclionis. Ergo ma- 
jer ratio C L ad L'T' quam C L ad LP, ac proinde L^ 
minor quam L, P. Sed eadem LT major eftoftenfa quam 
LA. Ergo fi centro L , femidiametro L T circumferen- 
tia defcribatur, ea fecabit circumferentiam A P inter A 
& P. Secetin B puncto, & fit B. O parallela A C, & 
jungantur LL B, B C. Quia ergo CL ad L T, hoc eft 
ad L B, habet proportionem refractionis, eftque C B. ad. 


fuper- 





DIOPTRIC A. Y9 
fuperficiem A B perpendicularis, erit B L refra&io radii 
OB*. Quare oftepfum eft alicujus radii re&se. C A paral- *Ptop. 
leli refraétionem concurrere cum eadem A C producta ,in 
pun&o quod dato quolibet intervallo minus abfit a puncto 
R. Atque ob haec erit R punctum concurfus qu&fitum. 








PaopüsijrrIO X. 
"Data diaphani fuperfcie [pherica cavadin quam radii pa- 
ralleli extrinfecus incidant , imvenire punéfum difper- 
fus refractorum. 








It fuperficies cava A B ex fphera cujus centrum C , Tas. 11: 
incidantque in eatn radii re& C A paralleli ut O B. F7 

Producatur AC, & habeat AQ ad QC proportionem 
eam quz eft refractionis. Dico Q efTe punctum difperfus 
quafitum: hoc eft, radios ita refractione inflecti, ut per- 
gant tanquam ex puncto Q. promanantes. 

Jungatur enim Q B & producatur verfus Lj, & radius 
O B verfus N. Itaque ficut fuperficie A B convexa exi- 
flente, id eft, diaphamo ad partem ubi eft C collocato, E 
radii N B refractio eft BQ*: ita hic ubi diaphanum ad Cu 
contrariam partem fitum eft, erit radii O B refractio D L T, tPrep.c. 
quia BO eft in directum ipoh NB, & BL ipfi B Q. 
Sciendum tamen refractionem B L, atque omnes alias re- 
tro produétas non ad ipfum punctum Q concurrere , fed 
paulo citra, quoniam etiam radii N B in convexam füper- 
ficiem incidentis refractio citra punctum Q cum axe con- 
curriti. Verum exiguum discrimen pro nullo hic habe- fFror. 
mus, ficut fupra jam admonui ; quia videlicet illos radios " 
precipue refpicimus qui proximi funt axi A C. 

Manifeflum autem eft ex propofitione hac, radios ten- 
dentes ad punctum Q, ut L B, incidentesque intrinfecus 
in fuperficiem cavam A B, refraCtione facta, evadere pa- 
rallelos axi AC. — Nam fi radii O B refractio eft BL, erit 
& radii LL B refractio B O. 
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05. — BEOPTRLC A. 
r P R. 0 OSITLO dad : 


2Data diapbani füperficie [Dberica cavas. im. quam vadis 
paralleli intrinfecus. incidant,  imvénire punctum. difc. 
perfus refracorum. | | 


Ta» 1L A D fuperficiem cavam A B cujus centrum C, acci. 
Fig. 8. dant radii paralleli recte, AC, ut O B; Prodüca- 
tür-C A, & habeat C R ad R A proportionem refractio- 

nis. Dico KR effe punctum difperfus quafitum: 
! Jungatur enim. R. B: & producatur verfus L,, itemque: 
-.: Q B verfus N.. Si igitur fuperficies A.B effet convexa, 
^Prop radius N.B. refringeretur in BR*. Itaque eàdem cava: 
3 Prop ;, €Xiflente ,. erit quoque. radii O B: refractio B L1, quan. 
— *. doquidem.OB N, RBL funt linez. recta. ; 
Hinc vero manifeftum eft radios ad R. tendentes ut L, B 
ita refringi ad eandem cavam füperficiem A B, ut poflea. 
fiant recte A C paralleli. Nempe quia B L. eft refra&ia. 
radii O B» etiam B O erit refractio radii L, B. | 


D:xr INLTIG. 


TPertintre ad 2untium illud radii vel radiorum refha- 
Giones dicuntur , ad quod tendunt, vel a quo eXEUut , ucl: 
ad quod. eo tnodo fe habent , ac. fd inde prodiffent.. 


Pgoposrirrio XIL. 


2Data diapbani fpbarica.fuperfecie convexa, velcava ,Gr 
puntto., ad quod pertinentes radii fuperficiei dicd.e. oc... 
currant y. fi iribus ab illo buntto diflantüs Quarta DrO. 
. gortionalis. con[tuatur im axe, quiper- centrum fit. 
per fteici &8 puncium ipfum. tranfit; quarum-diflantia- 
rum prima fit a. punito. dato ad. ilud.quo pertinerent. 


refrá« 


DIOPTRICIA:' it 
- refratiiones axi parallelorum a contraria. parie adve: 
nientiums fecunda ad fuperficiem refringentemy tertia 
ad centrum illius terminus quarte. diflantie erit 
puutium quo pertinebunt' radii vefratiz; | Hac autem 
quarta diffautia in eam dati punédi partem: fumenda 
eff, nt velomnes eodem verfus babeantur ,| vel bine 
utrzmque. 


H* Theorema in partes oCto dillribuemus, nam fü- 
. KK. perficies fpharica vel convexa eft, vel cava; & u- 
trique vel extrinfecus, vel intrinfecus radii occurrunt; & 
vel a dato, .vel ad datum punctum tendentes, Partes ve- 
fo:pleraque fuos cafus habebunt; 


FaRS CE 

Cum fuperficies eft convexa, & a puncto venientes ra. 
dii extrinfecus in eam deferuntur. 

Efto diaphani füperficies fphzrica convexa A B, cujas T^». 
centrum C ,. & pun&tum D'a quo venientes radii in illam; "£9 
deferantur ut D B; agatur recta per DC, inque ea figne- 
tur punctàm R , ita ut € R ad R. A liabeat proportionem 
refractionis. Eft igitur R. punctum concurfus radiorum 
parallelorum a contraria parte venienuum". Punctum * Pros; 
autem D aut magis aut minus a convexo diflabit quam ! * 
pun&tum R ; nam íi in ipfum R incidit , radii ab illo: ve- 
nientes pro parallelis habentur ,. ut ex prop. 1x manifeftur 
eft; quia nempe, ut diximus, paralleli ex parte C ve: 
mentes a'fuperficie A B  detorquentur ad: punctum R.. 
Primó igitur fit punctum D remotius quam R, & quan: 
doquidem D K'eft prima dictarum diftaptiarum, DA fe- 
cunda, D C tertia, fiatut DR ad D'A,ita-DC:ad D. S: 
Dico 5 fore punctum concurfus radiorum ex D proce« 
dentium.. Nam primüm quidem, nullius radii refractio- 
nem cum axe-A C ultra pun&tam S convenire, fic often: 
demus: Sitradi cujusvis D B refrattio BL, & ducatu& 

C 3. C Mi 



























































22 DLEROPTERLIC A. 

C.M. parallela D B ,. & producatur verfus C quousque 
occurrat fuperficiey A Bin F, Cum igitur F M per cen- 
trum convexi ducta fit parallela radio. D B, fitque refra- 


* Prop, €lio hujus B M, conftat F. M minorem fore quam C R*, 


YIII. 


& C.M proinde minorem quam A R. DB autem major 
eft quam D A... Itaque major ratio D B ad C M, hoc eft, 
DL ad LC, quam DA ad A R; ideoque per conver- 
fionem rationis minor ratio L|. D ad D C quam A D ad 


igxhyp, D. R, hoc eft, quam S D ad DC. Ergo D L minor 


erit quam D $. Patet igitur radii D B refractionem B L 
convenire cum axe A C citra punctum S , ac proinde re- 
liquorum quoque omnium. 

Deinceps demonflrabimus radios eos qui minus diítant 
ab axe A C, refraétos propius accedere ad punctum S. 
Efto radius D P remotior quam DB, & refraclio illius fit 
P K. . Ducatur C N parallela D P, & occurrat fuperficiei 
in E. Angulusitaque ADP; hoc eft ACE major eft 
quam A D B five A CF ; fed & circumferentie pars AP 
toajor eft quam A B; itaque arcus E. P. major omnino e- 
rit arcu F B. Quare contlat concurfum radii. D P. refra- 
éti cum recta E, C N propiorem effe centro C quam con- 


iProp. curfum radii D B refra&i cum recta F Mi. Ergo CN 


VIII 


minor quam. C M. Sed D P major eft quam D B. Er- 
2o major ratio D P ad CN, hoc eft, D Kad KC quam 
D Bad C M, hoc eft, quam DLiad L C. Et dividen- 
do, major D C ad CK, quam D Cad C L. Ergo CK 
minor quam C L., quod oftendere oportebat. 

Denique aliquos radios refractos cum axe A C concur- 
rere ad puncta quolibet intervallo propiora puncto S hinc 
erit manifeflum. | Etenim quia D L eft ad L| C ut D B 
ad C M, poteftque fieri appropingnando radium D B. ad 
axem D A C,ut differentia inter D B & DA fit qualibet 
data minor, ut & ea que eft inter CM & A R ; nam 
exceffus A R fuper C M eo minor erit quo minor fuerit 
arcus B F; apparet fieri pofle ut ratio D B ad C M, hoc 


eft 





Do P'TRIC T 


eft, DL ad L C quamlibet proxime eadem evadat qua 


DA ad AR; ac proinde per converíionem rationis, ra- 
tio L Dad D.C quamlibet proxime eadem que A D ad 
D R, hoc eft, que S5 D ad D C. . Atque ita DLL proxi. 
me equalis D S. hoc eft, ut punctum L ubi radius D B 
convenit cum axe A C quamlibet propinqüum fiat puncto 
S. Propter hec igitur erit 5 punctum concurfus radiorum 
ex D mananuum. 

Efto autem nunc punctum D inter A & R datum; & 
fiat zurfus ut D R ad D A ita D C ad D 5; accipiatur 
autem D 8 non verfus C, fed verfus R. Dico radios ex 
punéto D in fuperficiem A B incidentes poft refractionem 
ita infle&i quafi venirent ex punctoS, five $ fore punctum 
difperfus radiorum refractorum. 

Etenim primo oftendemus omnes dicas refractiones re- 
tro productas concurrere longius ab A quam fit punctum 
S. Sitrádius incidens D B, ejusque refractio B M, quz 
produéla retro recurrat axi A C in L. oportet autem DB 
minorem effe duabus tertiis D C, ut refractio B M retro 
produéla conveniat cum axe A C, nam alioqui vel paral- 
fela illi fierec, vel occurreret prorfum producta; ut mani- 
feftum eft ex demonftratis prop. rx. Duca igitur C M 
parallela D B, erit rurfus, ficut in cafu precedenti; C M 
minor quam A R; at D B major quam D A; ideoque 
major ratio D B ad C M, hoc ett, DL ad L C, q&am 
D Aad A R; Rt invertendo minor C L ad L D quam 
R A ad AD; & dividendo minor C D ad DL quam RD 
ad D A; hoc eft, quam C Dad D S... Quare D L major 
quam D 5. ideeque occurfus L ulterius diftat ab A quam 
punctum S. Sumto autem puncto D valde propinquo 
ipfi R. poffet fieri D B major quam € M, & fic refractio 
radiorum quorundam ab axe remotiorum concurrere fi- 
mul cum axe ultra punctum C. 

Porro quod radiorum axi A C propiorum refractiones 
retro. produce propius concurrant ad punctum 9, de- 

mon- 


'T^s 
Fig. 1 


1f. 


3. 
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24 DI OPTRICA. 
monftratur quemadmodum in cafu precedenti; nifi quod 


hic, ubi oftenderimus majorem effe rationem DK ad K C 
quam D Lad C L, inde fequatur, invertendo & divi- 
dendo, rationem C D ad D K minorem eífe.quam C D 


ad D E, unde D K major quam D L. 


Denique aliquorum radiorum refra&iones quolibet in- 
tetvallo propius concurrere ad punctum S eodem quoque 
modo offenditur atque in cafu priori. Erit igitur S. pun- 
&um difperfus radiorum ex D promanantium. 


D'xc&.s.ll. 


Cum fuperficies:convexa eft, & ad punctum tendentes 
radii extrinfecus illi occurrunt. 

Efto data convexa diaphani fuperficies À B,. & pun- 
&um D, quo tendentes radii ut F B, G P, exterius in- 
cidant in dictam fuperficiem.. Centrum autem convexita- 
tis fit C, per quod ducta fit. re&ta D C A. Producatur 
DA, &habeat C R ad R A proportionem refractionis. 
Erit ergo R. concurfus. parallelorum a.contraria parte ve- 
nientium. 

Deinde tribus hifce D R, D A, DOC,inveniatur quar- 
ta proportionalis D S. Dico pun&um S efle quo peru- 
nent radii refra&i- ad. D tendentes. 

Ft conflru&io quidem univerfalis eft ad omnes cafus 
pertinens; in.demontlratione autem triplex fpe&tanda eft 
differentia. Nam D C ad radium C E vel majorem ra- 
tionem habet; quani fit refractionis ratio, . vel minorem, 
vel.eandem.. Atque hoc ultimo cafu animadverfione di- 


.gnum eft radios omnes perfecté coire ad punctum unum 


S. Ut jam olim adverteram cum ovalem quandam ex iis 

quas Cartefius excogitaverat ad colligendos radios uno ca- 

fü circulum fieri admonui; quod fuis in Cartefii geome- 
triam commentariis Franc. Schotenius inferuit. 

(t autem.tres quos;dixi cafus ordine perfequamur:. fit 

| primo 
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primo punctum D ita pofitum , ut major fit ratio DC ad 
C H, ratione refractionis, hoc eft, quam C R habet ad 
R A. Sitque 5 punctum repertum eo modo quo dixi- 
mus. Radius autem quilibet ut F B tendens ad punctum 
D, refractus conveniat cum axe A C in L.  Oflendam 
igitur primo punctum L cadere citra S. Jungatur B S, 
& producatur, ut & B L, & occurrat utraque recte. 
CM Zradio F B D parallela, nempe BS in Z, B L in 
M. | Sicut autem D Aad A S, ita fit D E ad E S. | 

Quia ergo ratio D C ad C H five ad C A major poni- 
tur quam C Rad R A; |. & permutando major erit DC 
ad C R quam C A ad AR. Et componendo DR ad CR 
major quam C Rad R A. Quare relique D C ad re- 
liquam A C major ratio quam D R ad RC*, | Ut autem * 35. v. 
:* DR ad R C ita eft DA ad AS. nam quia ut DR ad D A Elea. 
ia D.Cad DS, erit permutando & per converfionem 
rationis D R ad R C ut DA ad A S. Itaque ratio D.C 
ad.C.A major quoque quam D A ad AS. . Utauten DA 
ad A Sita D Ead E S, ideoque due fimul DA, D E 
ad duas AS, S E, hoc eft ad AE, ut DA ad A S. 
Igitur major. ratio.D C ad C A, fivéad C H,.. quam 
A D Ead AE: Et dividendo major ratio D H ad H C " 4 
quam duple D E. ad E, A. Et fumus confequentium du- 
plis, major D H ad H A, quam duple D E. ad duplam 
E A, hoc eft, quam D E ad E A. Itaque punctum E 
cadit extra circulum À B H, ideoque fi circa E, A dia- 
metrum circulus defcribatur ; isintra fe complectetur pun- 
&um B. Eítautem D EadE Sut DA ad AS. . ita. 
que major erit ratio D B ad B S quam D A ad. A Sp. i-em 
Ut autem D D ad B S, ita eft CZ ad Z S, & ut D A ad 
AS,ita D R ad R. C, fuit enim hoc antea oftenfum. 
Major itaque erit ratio C Z ad Z S quam D R ad R C. 
Componitur autem ratio D R ad R C'ex rationibus DR 
ad Rh A & RAad RC, quarum DR ad R A ett eadem 
que D C ad C 5; quia fecimus ut D R. ad D À ita DC 

Tom. 1. D ; ad 



































16 DIOPTHRIC |. 
ad D S. Ergo ratio C Zi ad Z S major quam quae compo- 


gitur ex rationibus DC ad CS & RAad RC. Ratio 


* Prop. 
1l. 


jLema, 


autem C Z ad ZS componitur ex rationibus C Z 
adZB&ZBadZS. Ergo que ex duabus hifce com- 
ponitur ratio major erit compofita ex rationibus D C. ad 
CS & R A ad R C. quare. ablatis utrinque rationibus 
DC ad CS.& R A ad R C. quare ablatis utrinque ratio- 
nibus aequalibus, hinc D C ad C 5, inde B Zad Z S, 
major adhuc erit ratio C Z ad ZB quam R A ad R. C. 
Ft invertendo ratio D Z ad Z/ C minorquam C R ad R A. 
Sicut autem CR. ad R A, qua eft ratio refraclionis, ita 
eftt BM ad MC*, quoniam B M eft refractio radii F B, 
cui parallela ducta eft C M. Igitur minor eft ratio B. Z 
ad Z'C quam B M ad MC. Angulus autem B C Z, 
quoniam zqualis eft angulo F B C, neceffario eft obtu- 
fus; eique utraque linearum B M, B Z. íubtenfa eft. 
Ergo C M minor erit quàm C Z1; & angulus proinde 
CB M minor angulo C B Z. . Quare & CL minor quam 
C S. Itaque apparet omnium radiorum ad D tendentium 

refracliones cum axe A C convenire citra punctum S. 
Nunc porro oftendemus refracliones radiorum axi AC 
propinquiorum concurrere propius ad punctum S, idque 
ad intervallum minus quolibet dato. Sit enim radius ali- 
quis G- P tendens ad D , inque fuperficiem A B incidens, 
qui refringatur in P K, — Eft igitur concurfus K inter C 
& S ex jam demonílratis. Porro inter K & S quodvis 
pun&um fumatur L: & dividatur DL, in T', ut DT ad 
T L habeat rationem eam quam rectangulum D C, A R 
ad re&angulum L| C; C R.; que quidem erit majoris ad 
minus. Major enim eft ratio DC ad C L quam DC ad 
C $, hoc eit, quam D R ad R A (nam has easdem effe 
fupra oftenfum eft) ideoque multo major ratio D C ad 
C L quam C R. ad R À, ac proinde rectangulum D C, 
A R. majus retangulo C L, C R. ' Quoniam igitur ratio 
D' T ad T L eft majoris ad minus, poteft in linea D L 
! COn- 


" 
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continuata verfus L, fumi pun&dum Q;, ita ut D Q ad 
Q L habeat eandem rationem quam D T adT L. Efto 
itaque inventum , fitque ad diametrum Q T defcripta cir- 
culi circumferentia. Ea fecabit circumferentiam A P in- 
ter A & P, ut poftea demonftrabitur. Secet ergo in D, 
& ducatur recta D B F, & jungatur B L, eaque produ- 
catür, & occurrat recte C M, que ducenda eft ipfi 
DBF equidiftans. Quoniam igitur punctum B eft ad 
ciréuli circumferentiam cujus diameter T'O, eftqueD T' 
ad T L ut D Q ad Q L; erit ratio D B ad B L, eadem 
que D T ad T L*, hoc eft, que rectanguli D C, A R *Lem.;. 
ad re&angulum L C, C R. Ratio autem D D ad BL, 
hoc eft, C M ad M E componitur ex ratione C M ad 
MB & MBad ML, hoc eft, & DC ad CL. Rectan- 
gulum vero D C, A R ad rectangulum L, C, CR com. 
pofitam habet rationem ex D C ad C L & A R ad R C. 
Ergo eadem eft ratio que componitür ex rationibus CM 
ad M B &.D € ad C L, compofite ex rationibus D C 
ad CL & AR ad R. C, Quare ablata communi ratione 
D C ad C L,, erit eadem ratio C M ad MB que AR 
ad R C, & invertendo B M ad M C eadem que C R 
ad A R, que e(t ratio refractionis. Frgo cum C M fit 
parallela radio F B, erit B L M ejusdem radii refractio. 
Sumtum autem fuit punctum L pro arbitrio inter K & S. 
Itaque conftat alicujus radii refractionem quolibet dato in- 
tervallo propius accedere ad pun&um S, in línea C 5. 
Sed & oítenfum eft, radium cujus refractio pervenit ad 
pun&um L, propiorem effe axi A C, quam cujus re- 
fractio ad punctum K concurrit. Ergo conflat eas rcfra- 
&iones, que propius conveniunt ad punctum $, pertine- 
re ad radios axi A C propiores. Cujus converfum quo- 
que verum eífeliquet, nimirum radiorüm axi À C pro- 
pinquiorum refractiones propius concurrere ad punctum 
S. Ergo ob hzc erit S punctum concuríüs radiorum ex 


D venientium. 
D 2 Quod 






































28 DILIOP.TRIGC A. 

Quod autem dictum eft circumferentiam circa-Q T dia- 
metrum deícriptam fecare circulum A PH inter A & P, 
fic oftendetur. Primó quia C 8 major quam C L, erit 
major ratio A C ad C L quam AC ad. C 5, & compo- 
nendo, major A Lad LL. C quam A Sad S C. Ratio 
autem A S ad S C componitur ex rationibus À S ad 
SD &SD ad $C; quarum AS ad. S D eadem elt 
que R Cad CD. quia ex conílr. eft D R. ad DC 
ut DA ad DS. Lem ratio S D ad S C eft eadem 
que D A ad A R. Mmgjor itaque erit rao AL 
ad L C quàm compofita ex ratione R C ad CD & 
D A ad AR: hoceít, quam compofita ex ratione C R ad 
R A & DA ad D C. quare ablata utrinque ratione D A 
ad D C, erit compofita ex ratione ALad LC & DC 
ad D A, five compofita ex L A ad A D & DCad CL 
major quam.C Rad RA. Ablataque rurfus utrinque ra- 
tioné D.C ad C L;, erit L. A ad A D major quam com. 
pofita ex rationibus C Rad R A & LC ad CD. Et 
invertendo ratio D A ad A L. minor compofitá ex ratio- 
nibus D Cad C L & A Rad RC ; hoc eft; ratione rectanguli 
DC,.A R ad re&angulum C L, CR, hoc eft , ratione 
D Qad.Q L. Quare & dividendo ratio D L ad L: A mi- 
nor erit ratione D L ad L Q. . Unde patet L|Q minorem 
effe quam. L. A. Eft. autem ratio D C ad C L, major 
quam D.Q ad. Q L,.. nam D C ad C L ratio major eft 
quam rectanguli DC, A R ad rectangulum CL, CR, 
quia A R minor eft quam C R. Itaque patet punctum 
Q cadere inter & & C. Jam porro dividatur D K in V, 
ut habeat D V ad V K rationem eam quam rectangulum 
-DC, AR, ad re&angulum K C, C R. Hec autem 
eft majoris ad minus; fiquidem hoc eadem ratione oíten- 
ditur, qua fupra oftenfum fuit rectangulum D C, AR. 
majus effe rectangulo L C, C R. | Deinde fiat ut D V 
ad VK ita D X ad X K, cadetque punctum X inter A 
& C, equé ac punctum Q, nam hoc fimiliter quoque 

de- 
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demonflrari potefl. Sit autem circuli circumferentia cir- 
cá X V diametrum defcripta. Ea fecabit circulum. A P 
in ipfo puncto P ubi radius G P. convexo A B occurrere 
dictus eft. | Producatur enim PK, & occurrat ei C N pa- 
rallla G P D. Ergo quia P K pofita eft effe refractio 
radii G P, cui parallela ex centro ducta eft C N; habe- 
bit P N ad NC rationem refraclionis. Efl igitur C N ad 
NPut A Rad R G. Unde fic porro argamentabimur: 


Ratio C N ad N K componitur ex rationibus C N adNP - 


& NP ad N K; hoc eft,, & DC ad C K; igitur ratio 
CNad N K, hoc eft, DP ad P K componitur ex ra- 
tionibus A R ad RC & D C ad C K, ex quibus compo- 
nitur quoque ratio rectanguli A R, D C ad rectangulum 
RC, CK. Igitur D P ad P K erit ut rectangulum A HR; 


D C ad rectangalum R. C, C K ; ac proinde etiam ficut 


DV ad V K, nec non ut D X ad X K.. Quare circum- 
ferentia cujus diameter X V, tranfibit per punctum P *, 
ut dicebamus. Jam quia ratio .D T ad T. L eft eadem 
que rectanguli AR, D C ad reclangulum R C, CL; 
ratio vero D V ad V K eadem qua rectanguli A R, DC 
ad rectangulum R C, C K; minor erit ratio D T ad T EL 
quam D V ad V K, quia rectangulum R C, C L majus 


eft rectangulo R C, C K. Itaque-multo minor ratio DT 


ad TK quam DV ad VK; nam D K major eft pofita 
quam D L. Apparet igitur punctum T' cadere inter D& 
V. Punctam vero Q dico cadere inter A & X. Sit enim 
utD Q ad QL ita DX ad X Y. Ergo quia X K ad 
X D per confir. ut rectang. R C, C K ad rectangulum 
AR;DC; D Xautem ad X Y ut DQ ad QL ,hoc ett , ut 
rectang. A R., D C ad rectangulum R C, C L: erit ex 
equo X Kad X Y ut rectang. R C, C K ad rectang. 
RC, CL, hoceft, ut C KadCL. Et X Kad K Y 
utCKadKL. Eftautem X K major quam C K, ut 
fuperius dictum fuit. Ergo K Y majof quoque quam 
K L, ideoque D Y minopquam D L. Erat autem ein 
D 3 a 
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D 

ad X Y ut DOad QL, & per 'converf&onem rationis 
D XadD Y utDQadD L. Ergo quum D Y fit mi- 
nor quam D L;, erit & D X minor quam D Q. Unde 
neceffario punctum Q cadet inter A & X, nam quod in- 
ter A & C cadat jam ante oftenfum fuit. Sed pun&tum 
T oftendimus diftare ab A ultra punctum V. Ergo ma- 
nifeftum eft. circumferenüiam Q B T' fecare circulum 
A P. H inter A & P. Quod demonttrandüm fupererat. 

Sit nunc ratio D C ad C H minor ratione refra&tionis, 
hoc.eft, ratione C R. ad R A. Sitque punctum D vel 
extra circulum A B H, vel intra , ita tamen ut ultra cen- 
trum C diíftet ab A. - Nam cum intet A & C pofitum eit 
adhuc fingularis eft cafus, quem mox videbimus. Ra- 
dio igitur exiftente F B , qui tendat ad pan&um D, & 
refrattus conveniat cum axe A C in puncto L: Dico L 
diftare ab A ultetius quam punctum S. . Jungatur enim 
B 5, & ducatur C M parallela F D; qua occurrat pro- 
du&isB 5, B L,; in Z & M; Et ficut D A ad A S*ita 
fit D E ad EK'S. Si igitur punctum D intra circulum 
ABE ponatur, cadet neceffarió & E intra eundem. Si 
vero D extra dictum circulum ponatur , tamen E punctum 
intra circulum cadere fic oftenditur. 

Quia enim minor ratio DC ad CH, vel D Cad CA 
quam C R ad R. A, permutando quoque minor erit DC 
ad C R quam. CA ad AR, & componendo, minor 
D R ad R. C quam C R ad R A; quare relique DC ad 
reliquam C A minor erit?ratio quam D R ad R C, hoc 
eít, quam D A ad A S, namque has easdem effe, ficut 
in cafu praecedenti, oftenditur. Utautem D A ad A S 
ita eft D E ad E S ex conttr. ideoque & due fimul A D, 
D E ad duas fimnl A 8, S E, hoc eft, ad A E, ut DA 
ad A S. lgitur minor ratio D C ad C A, vel D C ad 
C H, quam A D E ad A E: Et dividendo minor ratio 
DH ad H C quam duple D E ad E A. Sumtisque confe- 
quentium duplis,minor D H ad H A quam dupla D E ad du- 


plam 
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plam E A; hoceft, quam D E ad E A. | Ergo punctum 
E cadet intra circulum À B H. 

Jam utroque cafu (ic porro argumentabimur. Quoniam T^». 1t. 
E caditinter A, H , fi circa A E, diametrum circulus de- 15, [ir 
fcribatur , extra eum erit punctum B. . Eft autem ut i£ 
DAad ASita DE ad ES. Ergo erit DB ad BS minor 
ratio quam D A ad AS*. Ut autem DB ad BS ita eft"Len s: 
CZad ZS: & ut DA ad AS itaDR ad RC... Ergo 
minor eft ratio CZ ad Z8 quam DR ad R C. Ratioau- 
tem DR ad & C componitur ex raüonibus DR ad R A 
& R A ad RC; quarum DR ad R. A eft eadem que DC 
ad CS, quia ut DR ad DA ita DC ad DS ex confir. 

Ergo ratio C Z ad Z S minor erit compofità ex rationibus 

DC ad CS & RA ad RC. Ratio autem CZ ad ZS 
eadem eft compofitze ex rationibus CZ ad Z B & Z B ad 

ZS Itaque ablatis utrinque rationibus qualibus, hinc 
BZad ZS, inde DCad C S, minor quoque erit reli- 

qua ratio C Z ad Z B quam R A ad R C: Et invertendo, 
major B'Z ad ZC quam CR ad R Á... Sicut autem CR 

ad R A que eft ratio refractionis, ita eft BM ad MC 1, t Prop: 
quoniam B L M eft refractioradii F B, cui parallela duéta '" 
eft CM. Igitur major eft ratio BZ ad ZC quam BM 

ad MC. Angulus autem BCM, cui utraque BM, B Z 
fubtenditur, neceffario eft obtufus, quippe zqualisangu- 

lo FBC. Ergo CZ minor erit quam CM, atqueangu- 5 -677- 
lus proinde CBM major angulo CBZ. Quare & C L 
major quam C$; quod erat probandum. 

Porro (imili fere demonftratione, atque in cafu primo, 
oftendi poflet refractiones radiorum axi A C propinquo- 
rum*(intelligo autem propinquiores qui minimam cir- 
cumferentize partem verfus A abfcindunt) propius coire 
ad punctum S , idque ad intervallum quolibet dato minus. 

Sed prolixam argumentationem hic non repetemus.  lilud 
tamen quod ad puncta quamlibet proxima puncto S, ra- 
diorum aliquorum refractiones concurrunt ; hoc modo e- 

vinci 
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vinci poteft. Producta M C occurrat circumferentiee in 
N. Quoniam ergo propter triangula fimilia L DB , LC M, 
ficat D B ad C M, ita DL ad LC; poteftque fieri appro- 
pinquando radium F B ad axem AC, ut differentia lon- 
gitudinislinearum DB, D A evadat qualibet data minor, 
ut & ea que eft inter CM & AR; (hec enim differetia 
eo minor erit quo minor continget arcus B N, ut patet ex 
prop. v 111. quia nempe ratio BM ad M C eft eademque 
CR ad RA.) apparet hinc fieri poffe ut ratio D B. ad 
CM, hoceít, DL ad LC, quamlibet prope eadem ef- 
ficiatur que D A ad AR; hoc eft, que DS ad SC. at- 
que fic pun&um L, quo nempe radius F D refractus 
M axe AC convenit, quamlibet propinquum fiat pun- 
o S. 
EA»IN Sitjam punctum D inter A & C datum, cadet autem 
?* & hicradi EB refractio BL. inter D & C. Dico con- 
curfum L rurfus hic diftare longius ab A quam punctum 
S. Producatur BL. & occurrat ei CM parallela FDB 
in M. Quia itaque punctum D eft in diametro inter A & 
centrum C, erit:-D B major quam DA. | Sed C M minor 
eft quam AR ut conftat ex prop. vIII. quia CM paral- 
lela eft radio F B cujus refra&tio eft B M. Ergo majoreft 
ratio BD ad CM, hoc eft DL ad L.C, quam DA ad - 
AR. Sicut autem D A ad A R itaeft DS ad SC. |. Ergo 
major ratio.D Lad L.C quam D 5$ ad 5C; & compo- 
nendo, major DC ad C L quam DC ad CS. Ergo CL 
minor quam CS. Unde liquet punétum L. ulterius quam 
$ diftare ab A. 

Porro autem , eodem modo quo in cafu precedenti , 
oftenditur hic quoque radiorum aliquorum refractfones 
propius concurrere ad punctum $ , qualibet data diftan- 
tia. Eritigitur & hic $ punctum concuríus radiorum ad 
D tendentium. 

qo» Eger Ultiniüs cafus demonfítrandus reílat, cum punctum D 
75 ^ extra fpheram ABH fic collocatum eft, ut DC ad CH 
: ha- 
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habeat rationem eandem, quam CR ad R Á, hoc eft; ra- 
tionem refractionis. Quo cafü diximusomnium radiorum 
ad D tendentium refractiones accurate colligi in puncto S: 
quod nempe invenitur faciendo ut ficut DR ad DA ita 
fit DC ad DS. Pun&o igitur D ficut dictum eft pofito, 
fit quilibet radius illuc tendens F B D & ab occurfu B du- 
catur ad punctum 5$ recta BS. Dico radii F B refractio- 
nem efTe ipfam BS. . Producatur enim B S & occurrat ei 
C M parallela FB D, & jungatur B C. 

Quia igitur DC ad CH five CA, ut CRadR A , erit 
quoque tota DR ad RC, ut CR ad R A. Utautem DR ad 
R C, itaeft D A ad AS, quia videlicet exconftr. eft, ut D R. 
ad DA ita DC ad DS. Itaque & DA ad AS, ut CR ad 
RA, hoc eft, ut DC ad C H. Ergo fi a DA auferatar DC 
& ab AS auferatur CH five CA, habebit & reliqua CA, 
feu CH, ad reliquam C$ eandemrationem quam D C ad 
C H. Eft autem C B equalis C H. Ergo & B Cad|C S ut DC 
ad C B , ideoque trianguli DCB;,BCS fimiles, quoniam 
énangulum ad.C communem habent qui a lateribus pro- 
portionalibus comprehenditur. Igitur & latus illius reli- 
quum D B erit ad hujus trianguli latus reliquum BS; ut 
DC ad CB five CH, & angulus SBC erit &qualis an- 
gulo BDC. Hinc jam igitur in triangulis DBS,BMC, 
angulus MBC zquabitur angulo BDS. Eft autem & 
angulus BM C aequalis angulo JD BS; propter parallelas 
BD, CM. Igitur dicti trianfli DBS, BMC fimiles 
quoque erunt, ac proinde BM ad MC ut DBad B5, 
hoceft, ut DC ad CH; hoc eft, ut CR ad RA. Ita. 
que BM ad MC rationem eam habet quz eft refractionis; 
eftque C M radio F B parallela. Ergo BSM eft refractio 
radii F B*. quod erat oftendendum. Omnes igitur radii ad on 
D tendentes atque occurrentes fuperficiei convexe A B, '* 
refracti concurrent ad punctum unicum 3. 

Manifeftum autem eft, fi circa centrum C duz fphe- 
ric fuperficies intelligantur femidiametris C D, C 5; at- 

Tom. I. E que 
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que in illis duo quapiam. puncta fumantur K, P, radio 
eodem C K connexa , omnes radios ad K tendentes re: 
fringi in diaphani fuperficie A B H , ut exacté concurrant 
ad punctum P':- quod quidem nulla alia quam fpherica fu. 
perficies praftare queat. « 

Poterimus porro per hec, | cum & refra&tionem vitri 
penitus cognitam habeamus, fitque fpherica fuperficies 
expolitu facilis , lentes conficere qua radios ad datum pun- 
&um tendentes ad datum aliud punctum concurrere fa- 
ciant. Item quz venientes ex dato pun&o ita infle&tant 
quafi ex alio puncto dato promanent.' Dentur enim pun&a 
A, B; oporteatque efficere ut radii tendentes verfus A 
colligantur in B. | Dividatur AB in.C, ut habeat A C ad 
CB rationem que eft refractionis vitri, hoc eft, fefqui- 
alteram.. Deinde producatur A B ufque in D, ut fit C D 
ad DB ficut AC ad CB, & centro D, radio autem DC 
deícribatur circumferentia EF G; & alia EH G, centro 
B, radio BH, paulo minori quam eft BF. hec autem 
priorem circumferentiam neceffarió fecabit, velut in pun- 
cis E, G: & menifcus EF G H figuram quafite lentis 
per medium fecte exhibebit. Radii enim tendentes ad A 
& in fuperficiem E.F G incidentes ibique refracti vergent 
ad punctum B, fecundum ea que modo oftenfa fuerunt , 
atque eó quidem pervenient.cum nullam amplius patian- 
tur refraCtionem in. fupesficie E HG, quippe cujus cen- 
trum eft ipfum B punctuMa. | 

Fadem vero lensefficiet etiam , ut radii ex B venien. 
tes inflectantur quafi ex A venirent. | 

Similiter datis punctis A , B inventaque circumferentia 
E F G ficuti diximus, fi centro B, intervallo autem BN 
paulo major quam BF, alia circumferentia defcribatur 
LNM; figura ELNMGE fectionem alterius lentis re- 
feret, qua efficiet ut radii tendentes ad punctum B diri- 
gantur verfus A. Si enim convexa exiftens vitri fuperfi- 
cies EF G radios ad .A tendentes deflectere facit ad B , 


Dhe- 
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neceffe eft ut eadem fuperficies cava exiflens ut hic, ra. 
diosad B tendentes mittat verfus A: ut facile colligere 
eft ex Propof. 1. Superficies autem LNM nulla refra- 
&ione hic radios inflexit ad B tendentes, quoniam hoc 
centrum habet. 

Fadem vero lens cava radios ex A venientes ita franget 
ut videantur procedere ex puncto B. 


Pans III 





Cum convexa eftfuperficies, & a puncto egredientes 
radii intrinfecus illl occurrunt. s 

Sit convexa diaphani fuperficies AB & pun&um S, ex 57. 
quo in illam perveniant radi ut S B, qui quidem egre- 
dientes diaphanum refringentur , nifi S fit idem cum con- 
vexi centro C. Eft autem praterea quoque duplex cafus: 
Jun&à enim S C, eademque produclá , ac circumferen- 
tiam A B fecante in A, fi fecerimus ut AQ ad QC ha- 
beat rationem que eft refraclionis, erit punctum 5 vel 
propius puncto À quam punctum Q, vel ulterius remo- 
tum. Nam fi convenit cum puncto Q, perfpicuum & ex 
propof. r. & virt. radios poftrefra&tionem non concurre- 
re ad pun&tum aliquod , fed pro parallelis haberi : eft enim 
Q pen&um concurfus radiorum parallelorum extrinfecus 
in fuperficiem A B incidentium. 

Sit igitur primo pun&am S ulterius diflans ab A quam 
pun&um Q. Et fitut 5 Q ad SA ita SC ad SD. Dico 
D fore punctum concurfüs radiorum refra&torum qui a 
pun&o S procedunt ad fuperficiem A B. Ponatür enim 
A R equalis CQ, itadt A interR & C cadat. Ergo & 
CR ad R A proportionem refractionis habebit qué ac 
AQ ad QC. Et preterea manifeftum eft pun&tum R. 
cadere inter A & D. Nam quia ut S Q ad S A, ita5 Cad 
S D, erit permutando & dividendo ut 5Q ad QC ita 5 A 
ad AD; unde, cum SQ fit minor SA; erit & QC, 
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hoceft, A R minor quam AD. Porro quoniam eft $A 

ad AD ut 8Q ad. QC, hoc eft, AR, erit & reliqua 

* 1. (QA, hoc eft, CR ad. reliquam R D ut SA ad AD*. 

Et componendo CD ad DR ut SD ad DA, & inver- 

tendo & permutando D R ad D A ut DC ad D S. .Qua- 

re per propof. hujus part. 1. radit ex pun&to D fluentes in 

fuperficie À B ita refringentur ut tendant ad S. ideoque & 

vice verfa, qui veniunt ab 5 puncto, ad eandem fuperfi- 

ciem ita refringentur ut tendant ad-E. Igitur D erit pun- 

€&tum concurfus quafitum... Ea nempe ratione qua pun- 

&um S in propofitionibus antecedentibus. . Etenim non 

perfe&é ad D radii hic concurrent , fed omnes citra; quod 

fic oftenditur: Radius quilibet ex D veniens ut D B atque 

a fuperficie A B refractus, convenit cum recta DC citra 

«p,, punctum S", velut in P. Quare & viciffim radii PB re- 

Prop.hu- fractio erit BD; Ideoque radii S B refractio , puta BN, 

"5 3 concurret citra punctum D. quin cum ad idem fuperficiei 

punctum tendant radi PB, SD, necefle eft ut poft re- 

fractionem fiat interfectio, . ut facilé colligitur ex prima 
refractionum proprietate. 

Ta»1V. . Sit nunc punctum S datum, ut minus diftet ab A quam 

F&r punctum Q. Erit autem vel inter Q & C vel inter C & 

A. nam cum in C incidit, nullam fieri refractionem jam 

diximus. Sit primo intet Q & C punctum S; & fiat rur- 

fus ut SQ ad S A ita SC ad SD que fumatur in partem a 

centro C 'averfam. | Dico Dfore punctum difperfus radio- 

rum refractorum qui ab 8 puncto egrediuntur. Sumatur 

enim, ut ante; AR equalis CQ. | Erit ergo & C R. ad 

RA proportio refra&ionis, eadem. nempe que AQ ad 

QC. Et quoniam 5Q ad SA ut SC ad 8D; erit & 

componendo QA, hoc eft, RC ad AS ut CD ad DS. 

quare,& utraque fimul R C , CD, hoc eft DR ; ad utram- 

que fimul AS$, DS, hoc eft, ad DA ut DCada DS. 

Ergo radiorum ad D tendentium & in convexa fuperficie 

AB 
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A B refra&torum pun&um concurfus erit S]. Quare & py. 
viciffim radiorum ex puncto S in fuperficiem eandem A B, hujus 
fed intrinfecus incidentium , pun&um difperfuserit D. Eric P^ 
autem D pun&um difperíus accuraté uno cafu, cum nem- .- 
pe ratio AC ad CS erit. eadem que AQ ad QC, five 
qua refractionis. Si enim ut A Q ad QO ita AC ad CS; 
auferendo A C ab AQ & CS ab QC erit & relique CQ. 
ad reliquam QS eadem ratio quz AQ ad Q C. Quia 
porro Q.A ad AS ut CD ad D5, uti antea oftenfum eft, 
erit & per converfionem rationis AQ ad QS ut DC ad 
CS. Sed C$ ad C A ut C Q ad A Q; ergo erit ex equo 

in proportione perturbata D C ad C A five C Hut C Q ad 
QS, hoc eft, ut AQ ad Q.C, que eft proportio refra- 
tionis. Cum autem D C ad C H habet proportionem re- 
fractionis, eftque DR ad DA ut DC ad DS, ut hic effe 
oftendimus, conflat radios omnes ad punctum D tenden- 
tes, atque ad fuperficiem convexam Á B refractos, colli- 

gi exacte ad punctum S. Ergo & viciffim qui veniunt ex 
puncto S, ad eandem fuperficiem ita refringentur, ut a 
pun&o D procedere videantur. Quod fi vero minor ra- 
tio fuerit À C ad CS quam A Q. ad Q.C, omnium radio- 
rum ex $ venientium refractiones retro producte ultra 
pun&um D concurrent cum axe AC; fi autem ratio AC 

ad CS major fuerit quam A Q ad QC, eedem omnes ci- 
tta punctum D concurrent , ut ex propof. hujus parte 2. 
facile colligitur. 


Cafus denique is quo pun&um S inter A & C datum ras rv: 
e(t, eodem modo conftruitur quo noviffime praecedens , Fi: *- 
nec diffimilem demonftrationem habet. Nempe cum fit 
SQ ad SA ut SC ad SD, erit componendo QA, hoc 
eft, RC ad AS ut CD ad DS. Quare auferendo CD 
zb RC, & DSab AS, erit & reliqua DR ad reliquam 
DA ut DC ad DS. Unde reliqua eodem modo conclu- 
demus. Erit autem D PEE difperfus ejusmodi, ut 

3 re- 
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refractiones omnes retro produ&e citra ipfum concurrant; 
hoc eft, inter D & A. | 


PaA&Rs IV. 


Cum fuperficies convexa eft, & ad pun&um tendentes 
-radii intrinfecus fuperficiei occurrunt. 


T^»lV.  Efto diaphani convexa fuperficies AB, & datum pun- 


Fig. 3. 


Tar.IV. 
Fig.4. 5, 


&um 5S, quo tendant radii, ut LB, intrinfecus fuperfi-- 
clei occurrentes, centrum vero convexi fit C. Jungatur 
S C fecetque fuperficiem in A, & producatur ad Q, ut 
AQ ad QC habeat proportionem refractionis; &ut SQ. 
ad SA ita fit SC ad 5D. Dico D effe punctum concur- 
fus radiorum refractorum qui ad S punctum pergunt. Sit 
enim A R equalis C Q; Ergo & C R ad R A habebit pro- 
portionem refractionis. Et quia 5Q ad S A ut SC ad 
SD, erit dividendo, QA, hoc eft, CR ad SA ut CD 
ad DS. Quare auferendo CD ad CR, & DSabSA, 
erit & reliqua DR ad reliquam DA ut DC ad DS. Er- 
go cum radii ex D in convexum A B incidentes refracti- 
que habeant punctum difperfus S;  viciffim qui ad S ten- 
dunt 35 eadem fuperficie inflectentur verfus punctum D. 
Non tamen accurate; fed quia qui ex D veniunt refra&i, 
retroque producti non in ipfum pun&um S concurrunt, 
fed omnes ulterius ab A, idcirco & ii qui tendunt ad 
punctum S, tantum prope D inter A, D, concurrent ad 
punéta diverfa, qua eo propiora erunt puncto D, quo 
radius incidens propior fuerit axi C A. 


s 


Panmnms.V. 


Cum fuperficies cavaeft,  & radii a pun&o venientes 

extrinfecus ei occurrunt. 
Sit fuperficies fpherica cava A B, cujus centrum C, 
in- 
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incidantque in eam radii a pan&o dato D procedentes , ut 
DB. Jengatur DC, & producta fecet fuperficiem in A, 
& habeat C R. ad RA proportionem refractionis. Erit 
ergo R punctum difperfus radiorum parallelorum ab oppo- 
fita parte venientium, Jam ficut DR ad DA ita it DC 
ad DS. Dico S fore pun&um difperfus radiorum ex D 
egredientium poftquam in fuperficie A B refracti fuerint. 
Jundà enim SB, produéciàque verfus L, & DB ver- 
fas N. conftat radii N B refractionem fore B S, fi füperfi- 
cies A B convexa effet. Ergo cum cava nunc fit, hoceft, iPrep. 
diaphanum ab contraria parte pofitum terminet, cumque zh 
NBD, SBL fint linee ree, erit radii D B refractio i 
BL*. [taque erit $ punctum difperfus radiorum ex D » pror. 
manantium. I 
Sunt autem cafaüs tres. Nam punctum D ita datum eft; 
ut ratio DC ad. C A fit major ratione CR ad RA, vel 
minor, velequalis. Et fi quidem eadem eft ratio DC 
ad CA que CR ad RA, five que refraclionis, erit S 
punctum quo exacte omnes radii refracti pertinebunt. $i 
vero ratio D C ad CA major, refractiones omnes retro 
produ&te citra 5 punctum cum axe AC convenient. $i 
minor, ultra. Quse omnia ex iis que propofitionis hujus 
parte 11. habentur manifefta funt. 


Paus VE 


Cum fuperficies cava eft, & radii ad punctum tenden- 
tes extrinfecus illi occurrunt. 

Sit fuperficies fphzerica cava A B, centro Orne Term. 
que in eam radii ad pun&tum datum D tendentes ut OB, 7. 
agatur recta per DO, fecans fuperficiem in A, & habeat 
CR ad RA proportionem refractionis. Et ut D R ad 
DA ita it DC ad DS. Dico priore,cafu, cum R cadit 
inter A, D, pan&um S fore punctum difperfus radiorum 


qui ad D tendebant. Altero vero cafu, cum D cadit in- 
ter 
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ter A, R,eventurum contra ut S fit punctum eorum conz 
curfus. ' 5i autem D fuerit idem quod punctum R , radii 
eo tendentes, poft refractionem fient inter fe & axi AC 
parallei, ut in propof. 1x & rz annotatum fuit. 
Cafus autem hic propofiti demonftrabuntur dü&4 S D3 
eàdemque verfus Lextenfà. Quia enim recte funt linee 
"Pp, SBL,,DBO, eftque fuperius demonftratum *, radiorum 
155? ex D venientium ad fuperficiem A B convexam refractio- 
nes copcurrere ad 5 punctum , ita ut fi D B fit radius in- 
cidens , refrattio ejus fiat B 5; neceffe eft hic radii OB. ad 
D tendentis atque in cavam fuperficiem A B incidentisre- 
i Prop. r. fractionem effe BL. . Quamquam exacta ratione tamen 
radii O D refractio concurret cum AC citra punctum S, 
quando S eft pun&um difperfus. Sed ultra, quando con- 
tingit S efle punctum concurfus. 


PAzns VIL 


Cum fuperficies cava eft & radii a puncto venientes in- 
trinfecus illi occurrunt. 

Sit fuperficies cava A B, cujuscentrum C; & punctum 
S, unde digreffi radii ut S B intrinfecus in fuperficiem fe- 
rantur. Ducatur recta per SC, fecans fuperficiem in A, 
& habeat AQ ad QC proportionem refractionis. Erit 
igitur punctum Q quo pertinerent radii paralleli a parte 
contraria advenientes. Quare ut 9Q ad SA ita fit SC 
ad SD. Dico D fore punctum difperfus radiorum ab S 
manantium: hoc eft, fijungatur DB & producatur ver- 
fus L, futuram BL  refra&ionem radii SB. Si enim & 
S B producatur verfus N, conflat radii N B refra&tionem 
ina, effe B D, fi fuperficies A B convexa intelligaturt. Itaque 
Prop. ».hic, cum diaphanum ad alteram partem fuperficiei A B 
* p, ;, Politum fit, erit & BL refra&io radii S B*. Ideoque D 

puné&um difperfus radiorum ab Svenientium. Eft autem 


ejus- 


Tas. IV; 
Fig. 8. 
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ejusmodi. üt^refra&iones omnes citra ipfum cum axe 
conveniant hoc eit minus * prsitui à te AB. 


Apis 
E 


Ee ag AB. A ^ s VII 

dan eri cava ef, & indt ad pon&um tenden- 
tes intrinfecus illi occürrunt.. ^ ^ — 

Sit diaphani cava faperficies AB; centrum ejus. €; G Tix.1V, 
pundum datum fit 8 quo tendentes radii , ut OB, intrin- Pe» 
fecus dicte faperficiei occurrant. -Ducatur recta SC, fe. ' 
cans fuperficiem in A , habeatque AQ Qad QC proportio- 
nem refractionis. : ; ;Porto ut SQ ad S A ita fit $C ad S D. 
Dico priore cafu, cum pun&um Q. cadit inter A & S, 
futurum D — difperfüs radiorum ad S. tendentium. 
Pofterioribus vero duobus quibus $ cadit inter A, Q , 
dico D fore eorundem radiorum pun&um concurfus. ]un- 
gatur DB & verfas .L; producatur. | Itaque fi fuperficies 
AB convexa ponatur, ut diaphanum fit verfus C , con- 

. flat radii SB refractionem effe D B priori cafu; duobus 
veró reliquis in producta DB, hoc eft, B L*. Quare e "Prop hi 
diverfo hic, ubi diaphanum a parte altera fuperficiei col- P * 
locatum. efl, erit radii O B. refra&tio B L in cafu primo, 
in reliquis vero BD]. Quia. videlicet O BS ,. D B L funt tProp.z 
re&aelinese.. Eftigitur priori cafu D pun&um difperfus 
radiorum ad S tendentium , reliquis duobus punctumcon- 
curfus. Poteft autem fieri ut fiat D pun&tum concurfus 
accurate 5 nempe fi AG ad CS, habeat rationem eam 
qua eít refra&tionis; hoc eft; eandem quam A Q ad Q C. 
Quandocunque autem D fit punctum difperfus,femper ra- 
diirefracli retro produéii convenient cum axe citra pun- 


&um D. T UY EP ERIT j 


In dato. Jis fuper feciem bir. emftituere. que vadios 

ex dato vel ad datum puntium pengenres 7 dd punctum d. 
iPug Tan, concurrere faciat. 

om. I. FE Sint 
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Sint data puncta A, B: & D in linea reCta & oporteat 
ad D fuperficiem fphericam conftituere que radios ex A 
vel ad A tendentes colligat in pun&o B. 

Sciendum quod uno cafu fuperficies fpherica non inve- 
nitur, fed plana ejus loco. Nempe cum punctum A in- 
ter B & D fitum eft, habetque B D ad DA rationem 
quz eft refractionis, ut in cafu horum primo. -Nam fi 
per punctum D plana fuperficies ducatur diaphanum ter- 
minans quod fit a parte A, ea radios verfus A punctum 
tendentes coget ad punctum B, ut fupra demonftratum 
fuit. Inceteris autem cafibus hac erit conftru&tio. 

Producatur D A ad K, ut KDad DA fit eadem qus& 
refractionis ratio; & tribus hisce BK, BA, BD; inve- 
niatur quarta proportionalis BC, ponaturque in eam pat- 
tem ut vel omnes in eandem tendant, vel bine in utram- 
que. Jam fi centro C circumferentia defcribatur D E ; ea 
fe&ionem quafitze fuüperficiei exhibebit, diaphanum ha- 
bentis a parte B. qu& quidem caeteris cafibus convexa u- 
no vero cava erit , nempe fi punctum A pofitum fuerit 
iner D & B, & major ratio B D ad D.A ratione refra- 
&ionis. 

Ad demonftrationem autem, ponatur DF equalis A K;. 
ut fimul fiat F A equalis D K,. & habeat C Rad RD 
rationem qus eft refractionis, hoc eft,, quam habec K D 
ad D A. 

Quia igitur BKad B. A ut BD'ad BC, erit & BK ad 
KA ut BDad DC, & permutando, BK ad BD ut K A 
feu DF ad DC. Quare & KD feu AF ad DB, ut FC 
ad CD; & permutando & invertendo F Cad F A ut DC 
ad DB. Porro quiaF A aequalis KD ex conflru&tione, 
erit FA ad AD ut KD ad DA, hoc eft, ut CR ad 
KD. lgitur & per converfionem rationis, AF ad FD 
ut RC ad. CD Sed ut FC ad F A ita erat DCad D B. 
Igitur ex eequali. in. proportione perturbata, erit F C. ad. 
EDurRGadDB, Infuper quia ut F A ad AD ita 

| CR, 





N 


-* 
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CRad RD;erit& dividendo, FD ad DA ut C D 


ad DR; & permutando, FD ad C D ut DA ad DR. 


Ergo & FD ad FC ut DA ad AR. & inVertendoF C 
ad FD üt AR ad AD. Sed ut FC ad FD ita often- 
fa fut RCad BD. Igtur & AR. ad AD ut RC ad 
BD; Et permutando AR. ad RC ut AD ad B D. 
Ideoque & proportionales A R., AC; AD, AB. Unde 
liquet radios ad punctum A pertinentes, ita refringi in 


fuperficie DE; ut congregentur in puncto B. Quod erat - 


demonílranádum. | ^. | | 

Gi vero inventa fuperficiei altera jungatur centro B, fe- 
midiametro minore quam B D; conftituent fimul lentem; 
la amplius continget refractio, quum radii ad ipfius cen- 
trum ferantur. : Lg 

Cognita fingularum fuperficierum refraclione ex his 
qua hactenus demonflrata funt, poterimus jam lentium 
quarumlibet convexarum vel cavarum vel qu& ex con- 
vexis, cavis, planisque fuperficiebus diverfimode compo- 
nuntur, puncta concurfus vel difperfus invenire, s&qué 
cum paralleli radii incidunt, atque cum ex dato vel ad 
datum punctum feruntur : Qua in re fepe etiam com- 
| € fequi licebit , ut in fequentibus manifeftum 

ES. dad 
l 


PROoPOSITIO XutE 


Sphera data que fit ex materia diapbana , iwveuire pua- 
"um concurfüs radiorum. paralletorum in illam inci 
dentium. - Ei 


^ Sto fphiera cujus centrum C axis B A, fe&io percen- 
E trum circulus BP A. Incidant autem radii paralleli 
ax BA, ut OP. Dividatur femidiameter C.A bifariam 
in E, & producatur, & o C D ad D E proportio- 
- T . nera 


qua propofitum efficiet , nam in pofteriori fuperficie nul- 


Tas.IV; 
ig. 122 
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44 DIOPTRICA 
nem refractionis, eam nempe que convenit tmaterie ex 
qua fpheera. componitur. Veluti fi cryftallina aut vitrea 
Íphera proponatur ,' oportet. rationem C D ad DE effe 
fefqui-alteram- proxime; íi vero ex aqua, fefquitertiam; 
Dico D fore punctum concurfus quafitum. 

Signentur enim in axe A B utrinque produ&o pun&a 
9 & Q, ut tam B5 ad 5C, quam AQ ad QC, habeat 
proportionem refractionis , hoc eff, eandem quam C D 
ad D E: fientque inter fe equales C8, CQ.  Radii igi- 
tur axi B A paralleli, ut OP, in ingreffü ita frangentur, 
ut tendant ad punctum. S*. . Porro autem quia C D ad 
DE ut BSad SC, erit & dividendo C E five E A ad 
ED ut BC five CA ad CS. Unde & EA ad AD. ut 
€ & ad A S. Eft autem E A dimidia ipfius CA, ergo & 
A D dimidia erit ipfius AS. Sed & SC eft dimidia ipfius 
9Q. Ergo ut SQ. ad SC-ita SA ad SD, & permutando. 
Eit autem Q punctum concurfus radiorum parallelorum a 
parte contratia in fuperficiem | AQ. incidentium. Itaque 
erit D punctum concurfus radiorum. ad. S tendentium at: 
que ad. fuperficiem eandem A refra&ctorum f.-. Diximus 
autem radios parallelos poft primam: refractionem in fu- 
perfice. B.P. tendere ad punctum.S. Ergo totà fphierá 
penetrat liquet eos.concurrere ad. pun&um D: quod erat 
demonítrandum. : 

Sciendum autem eft de radiis axi B A proximis hzc in- 
telligenda, ut füperius quoque plerumque factum eft 
Qi quidem radii & comburendi facultatem habent, fphz- 
rà.5oli expofità; & rerum. imagines pingendi ad diftan-. 
tiam: AD... Elec autem erit proximé. quarta pars diame- 
tri.in fphaera vitrea; in fphara aquea vero femiffis... Un- 
de jam artificii ejus ratio manifefta eft, quo proportionem 
refraCtionis initio inquirere docui. Quoniam hec de: 
monítratio ad cylindrum. quoque peruünet, vel ad aliud. 
omne vas;rotundum cujus fe&lio ad axem recta fit. 


Pa o- 





B 
& 
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"Data lente que fiperficiem unam planam babeat , alteram 
 €omvexam, invenire puntium concurfüs radiorum axi 
garallelorum. PM. 


eY It data lens cujus fuperficies convexa ABC, ex fphz- Tax V. 
ra qua centrum liabeat D, plana autem fuperficies fit DE 
AFC. Atque liec primó radiis parallelis oppofita fit. 
Du&à igitur DBE recta, qua axem lentis referat, hoc 
eft, qua fuperficiem AF C fecet ad angulos rectos, eà- 
que producta ad Ej, ita'ut DE ad E/B habeat proportio- 
nem refractionis, que femper data intelligitur: Mani- 
feftum eft, E fore punctum concurfus quefitum. Radit 
enim axi DF paralleli, cum in fuperficiem planam A C - 
incidant ad rectos angulos; nullam refractionem ibr pa- 
tientur, ac proinde paralleli venient ad fuperficiem A b C. 
cüjus refractione ad E punctum fleCtentur per prop. rx. 
Erit autem B E diftantia diametro convexi five dupla 
D'B equalis fi lens vitrea fuerit; quia ratio D Ead E B eft. 
fesquialtera. | | 
Sit nunc füperficies convexa A B C radiis oppofita. Si Tax. V: 
igitur axis BD producatur ad G, ut BG ad G D' habeat F7. 
proportionem refra&ionis, erit pün&tum G quo tendent 
radii poft primam refractionem in fuperficie A BC*. — Di- * Prop: 
vidatur autem GF in H, ita ut GF ad FH habeat quo- "^ 
que refractionis proportionem. Dico H fore punctum 
concurfüs radiorum parallelorum poftquam: utramque fu- 
perficiem lentis transierint. "Quia enim poft refrattionem 
in füperficie A B C' tendunt ad pun&um G, atque ita 
occurrunt intrinfecus fuperficiei plan; A F'C, h&c eos 
diriget porro ad punctum-HT, quoniam G F ad FH pro- Tha. 
portio eft refra&tionis. | m | 1 
Mauifeflum-autem eft diftantiiam FH paulo tantum: 
F3 mie 
































Tas. V. 
Fig. 8. 


Tas. V. 
Fig.9. 
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minorem effe quam B E fupra inventam ; rationemque ad 
eam habere quam G F ad G B. Unde, fi craffitudo len- 
tis F B pro nulla habeatur, erit F H ipfi B E zqualis, hoc 
eft, diametro fphere .cujus portio eft ABC, fi lens vi- 
trea fuerit. 

Patebit autem, fi concurfus radiorum ab hac lente re- 
fractorum exacté expendatur atque ad calculos revocetur, 
accuratius aliquanto eos propiusque ad unum punctum 
convenire hoc polteriore lentis fitu, nempe cum fuperfi- 
cies convexa venientibus oppofita eft radiis, quam fi pla- 
na ad illos convertatur. 


PRhRoPOSr:r:IO XV. 


Data leute que cavam &0 planam fuperficiem babeat , in- 


venire ante ipfam. puutium. dispeffüs radiorum paral- 
lelorum. 


E lens ejusmodi cujus cava fuperficies fic B , cen- 
trum cavitatis habens D, plana autem F. 

Qaod fi ergo fuperficies plana radiis advenientibus ob- 
vería eft; producatur tantum DB in E, ut DEad E, B 
fit proportio ea quz eft refractionis; eritque E; punctum 
disperfus quz(itum , uti manifeftum eft ex prop. xr. Nul- 
la fiquidem contingit refractio in fuperficie plana F, quum 
radii ad angulos rectos in hanc incidere ponantur ; ideoque 
paralleli perveniant in fuperficiem B. | 

5i vero aliter converfa fuerit lens, producenda eft B. D 
ad G, ita ut. B G ad G D fit proportio refractionis; dein- 
de dividenda GF in E,ut & GF ad F E proportionem 
refractionis habeat eandem ; atque ita rurfus inventum e- 
rit difperfus pun&um E. — Radii enim paralleli refra&i in 
fuperücie cava D; habebunt inde punctum difperfus G,, 
per prop. x. qui vero ex G venientes incidunt in fuperfi. 
ciem planam , fecundó ibi refractionem fübeunt , pergunt- 


que 
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que deinceps quafi ex pun&o E, procederent, per prop. 
vi. ltaque E eft punctum difperfus qu&fitum. 

Quia vero G F ad F E. ut BG ad GD; ettque GF ma- 
jor quam BG, erit & F E major quam G D, ctii eequa- 
lem efe conftat B E; in cafu priori. Unde ablata utrinque : 
BF craffitudine lentis, etiam diftantia B E, in pofteriori 
cafa major erir quam F E in priori. 


PRobrosir:io XVI 


tData lente convexa parium el difparium füperficierum, 
ffve utraque convexa fft , ffve altera cava ; fed cavi- 
zas fit comvexitate minors invenire fuatium concurfus 
garaltelorum. 











|t lens utravis harum CD, & fuperficiei C centrum Tas. V. 
A, B vero fuperficiei D. fungatur A B» & produca- Pee 
tur utrimque, & fiat ut tam CE ad EA, quam D L ad 
L B rationem habeant qug eft refra&tionis. Deinde ficut 
E L ad E D ita fit EB ad EN, hicautem EN in partem | 
eam fumenda eff, quam pr&cipit prop. xir. Eritque : : 
N centrum concurfüs radiorum axi parallelorum qui ve- : 
niunta parte C. Refracti enim primó in foperficie C 
pertinent inde ad pun&tum E , ut oftenfum eft prop v1£t. 
qui autem ad E pertinent refracti in fuperficie Dcolligun- 
tur in puncto N, per part. 1v. prop.xir. & in menifco per 
part. vrr 1. prop-Xt I. ENT 
Eadem ratione fi fiat ut E. E ad LC ita LA ad LO; 
erit O punctum concurfus parallelorum qui adveniunt a 
parte D. Ex notandum quod diftantie DN & C O proxi- 
mé inter fe funt &quales, caufamque inzqualitatis oriri 
tantum a craffitudine lentis, Et fi quidem fuperficies D 
fit ex majori fphara quam fuperficies C, hoc eft, BD 
fit major quam A C, erit C O diftaptia major quam DN, 
quod fic oftenditur. Quia ut DL ad LB ita CE ad E A, 
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erit & per converfionem rationis.& invertendo.ut.D B. ad 
DL ita CA ad CE. Eftque DB major quam C A , er- 
go & DL major quam CE...1n cafu igitur lentis utrin- 
que convexe, fi ab utraque "harum auferatur D C; in 
meniíco autem fi eadem D C addatur ad DL, auferatur 
vero a.C E; patet utrobique majorem fieri rationem LC 
ad DE, quam fit LD ad. CE, hoc eft, quam L D. ad 
A E. quamobrem rectangulum L, C, AE majus erit re- 
€tangulo DE, LB. Recangulum autem. LC, AE ae- 
quale eft re&tangulo LE, CO; quia ut LE ad E.A ita 
LOCadCO; & rectangulum DE ,. L B &quale eft rectan- 
gulo EL; DN, quia ut EL ad LB ita ED ad DN. 
Ergo majus eft rectang. LE, CO rectangulo LE, DN, 
ideoque CO major quam D N. : 

| At fi craffitudinem lentis CD pro nulla habeamus; uti 

T4; V. fere femper in fequentibus fiet». dico puncta concurfus pa- 

.Fi$1213 rallelorum O. & N zequaliter.a lente remota effe. Sit e- 
nim nunc punctum medium lentis D pro utrisque D & C. 
Quia ergo LE ad LA ut LDad LO, erit & L E ad 
EAut Li D ad DO, unde rectang. L E, DO. equale 
reciangulo EA, L.D. huic autem equale eft rectang. 
DE, LB, quia DEad EA ut DL ad LD, & rurfus 
rectangulo DE ,. LB zequale rectang. ÉL , D N, quia 
ut EL ad .L B ita ED ad DN. Ergo rectang. L E, 
DO zquabitur rectangulo EL;, DN; ac proinde DO 
ipfi DN; quod erat probandum. 

Puncta autem O & N faciliori ratione nunc invenire li- 
cebit. Etenim folum inveniendum eft punctum L ficut 
antea, faciendo nimirum ut DL, ad LB fit proportio ea 
quz eft refractionis; ac deinde ut B A, ad AD ita LL B 
ad DN vel DO... Quia enim D L ad LB ut DE ad E.A, 
ert per converfionem rationis LD ad DB ut ED ad 
DA, & permutando LD ad D € ut BD ad D A, 
Lnde & L E ad E.D ut BA ad AD... Utautem D A ad 
AD ita fecimus L.B ad DN, Tgirur LE ad ED ut L B 
| | - ad 
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cd DN. & permutando, EL ad L B ut ED ad ON, 
/Unde & EL ad E B ut ED ad EN , ideoque N- 
punétum concurfus quaefitum ; nam hoc antea oflen- - 
fur. Itaque in lente vitrea , - ficut dus fimul con- 
vexitatum femidiametri; in menifco autem ut earum dif- 
ferentia, ad alterutram 1pfarum, ita reliqua bis erit ad fo- 
«ci diftantiam.'&it enim tunc L'B dupla radii B D, quia DT, 
ad LB ut 3 ad 2 qua in vitro eft proportio refractionis. 
Quod fi autem fuperficies utraque fuerit &qualiter con- 
vexa , apparet jam foci diflantiam femidiametro convexi- 
tatis equalem fore ; eandemque etiam in lente plano con- 
'Vexa produci.a convexitatis femidiametro duplo minore. 


PRom»oO0 S1T1 o XVII. 


*Data lente cava duarum fuper fecierum [blaericarum,pun- 
um difperfus radiorum parallolorum iuvene. 


C It data lens C D que fupetficiem utramque cavam ha- 5, y, 
beat, vel alteram earum convexam , fed qu& majoris Fig. 14; 
fit fphers quam cava. Sint autem fetnidiametri fuperti- ^* 
cierum AC, BD, quz producantur ad L & E; ut tam 
'CE ad. E A quam DL ad L B habeat proportionem qu& 
refractionem metitur. Et ut EI, ad E D ita fit EE b ad 
EN. Dico N fore pun&tum difperfus radiorum qui paral- 
leli incident a parte C. TROC 
^ . Qui enim paralleli advenientes refringuntur in fuperf:- 
cie C, exinde pertinent ad punctum E, per prop. x. quia 
CE ad EA eft proportio refractionis. .Sed quia ut EL. 
ad ED ita EB ad EN, ideo qui ex E veniunt, refracti 
a fuperficie D, habebunt punctum difperfus N , ut con- 
ftat ex prop.x1r. p.7. & p.a. gitur pun&um N eft pun- 
€um difperfus radiorum parallelorum poft. geminam in 
lente C D refractionem. "Oportet autem in lente cavo- 
convexa, ut femidiameter A C tanto faltem tninor fit fe- 
Tdiametro BD , ut pan&tum E minus quam L alente 
Tom. f. G remo- 
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remotum inveniatur. Nam alioqui radii qui ex E tendunt; 
refracti in fuperficie D non poterunt difpergi ,. ut. conftat 
ex prop. X11. part. r 11. 

Porro fi fiat:ut LE ad L C ita LA ad LO, erit O 
pun&um difperfus parallelorum qui adveniunt a parte D; 
Primum fiquidem per refractionem fuperficiei D, pertine- 
bunt radii ad pun&tum L, per prop. x. & vrix. Et quia 
LEadLCut LA ad LO, ideo poft alteram refractio- 
nem in fuperficie C ,  diípergentur quaíi procederent ex 
puncto O, per prop.xz1. p. vir. & viri. fi modo incon- 
vexocavà L magis diftet quam E. ..Erit autem. jam DO 
minor quam CN, fi AC fuerit minor quam B.D, & con- 
tra. Quia enim BD ad ACut DL ad CE. Itaque in 
cafu lentis utrimque cava fi addatur utrique. D' C lentis 
craffitudo , in cafu vero cavoconvexe , frauferatur D.C 
a DL, eadem vero addátur ad C E , fiet utrobique. minor 
ratio LC ad DE quam LD ad CE , hoc eft, quam LB. 
ad-A E. Unde fimili argumentatione ac fupra in ente con- 
vexa efficietur rectangulum .L E; ,. C O , minus effe rectan- 
guloL E, DN, ideoque CO minorem quam DN ; dif- 
ferentia vero eft exigua, qua oritur ex cratfitudine lentis. 


Namque fi pro nulla habeatur lentis craflitudo, ita ut pro 


punctis D & C fit unum D, jam diftante DN , DO in- 
ter fe. zequales fient, quod eodem: modo demonftratur.at- 
que fuperiori propofitione in lente convexa. 

Poterunt autem hic rürfus puncia difperfus O: vel N 
brevius nunc inveniri, faciendo tantum ut DL ad LL B 
habeat refractionis proportionem, ficut prius ; ac deinde 
ficut B A ad AD ita B L ad. DN vel DO; cujus eadem 
quoque eft demonítratio que fuit in lente convexa. 

Liquet autem, fi utraque fuperficies fuerit equaliter con- 
cava ; hoc eft, 1 A D zequalis DB, quod DN vel D O erit 
equalis dimidie L B: ac proinde ,fi lens vitrea fuerit, ze- 
qualis ipfi. A D vel B D femidiametro. Eadem fcilicet ra- 


tione qua id in lente convexa de concurfus puncto often- 
fum fuit. Pao- 
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PROPOSITI o XVIIL 


Lentem imvenire eujus füperficies altera cottuexa fit ea- 
dem date , quaque punctum concur fus farallelortum ba- 
beat ad datam diflantiam. | 


i lentis C fuperficies altera datà; hoc eft femidiame- 
ter ejus convexitatis A C. deturque diftantia C O, opor- 
teatque invenire füperficiem alteram que juncta prio- 
ri , lentem efficiat que radios parallelos cogat ad. pun- 
é&um O. eros | RU 

Producatur A C ufque in P,ut fit A P ad PC propor- T, v. 
tio refra&ionis. Tum fi quidem diflantia OC ipfi C P z- Fis.:6. 
qualis inveniatur, debebit altera lentis fuperficies plana '^ 
effe, ut ex prop. x1v. manifeftum eft. Si vero OC, CP - 
incequales fuerint , fiat ficut differentia earum P O ad OC; 
ita AC ad CB ; qu& accipiatur verfus P, (i P C major 
fuerit quam COO ; at verfus partem alteram fi minor PC - 
quam CO, Eritque priore cafu. fuperficies lentis altera 
convexa a femidiametro B G ; pofteriore autem cava, adeo 
ut tunc. menifcus habeatur. Demonftratio autem eft hu. 
jufmodi: Quoniam eft AC ad CB ut PO ad OC, erit 
componendo in priore cafu; in altero vero per converfio» 
nem rationis contrariam ut .Á B. ad BC ita PC ad CO. 
Eft autem AP ad PC proportio refractionis. gitur erit 
O punctum concurfus radiorum qui paralleli incidunt in 
lentem C , ut conflat ex prop. xvr. Patetque lentem, 
qualis requirebatur effe inventam. 


l 


G 2 Pro. 
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^"Ppoposrirrio XLX, 


Date leuti inequaliter comvexa-velmenifcos lentem aliam: 
aquivalentem imvenire , que comvexam &6- planam fa-- 
per ficiem babeat uel utramque couvexam equaliter. . 


Tas. V. e data lens D qualem diximus vel-memícus.. Et cens 
Fig18.:9 4 J tra. fuperficierum fint A & D. Fiat ut B A ad AD ita 
BD.ad DK. Dico D K eíle femidiametrum : convexi ,. 
lentis qua alteram fuperficiem. planam habeat, queque 
paria faciat cum lente D. Habeat enim DLL ad L B pro- 
portionem qua cft refractionis, & ut B.A ad A D ita. fit 
LBadDN. Erit ergo.N focus lentis D, per.ea que in 
prop. xvr. demonftrata funt... Verum ut B Aad A D, ita 
quoque eft: BD ad DK; ergo. BD ad DK ut LB ad 
DN. Et permutando BD ad. B.L; ut DK ad DN. Et 
componendo igitur erit ut. D Li; ad-L. B .ità K N ad N D. 
quare & KN ad ND erit.refractionis proportio. Itaque 
fi in D lens conítituatur qua fuperficiem alteram :conve- 
xam habeat femidiametro K D, alteram vero verfus K pla- 
nam; ejus erit focus punctum. N ;. ut.ex prop.x1v. mani- 
feftum ett. : i 
$i vero- K D-duplicetur ; habebitur femidiameter con- 
vexitatis ad. lentem duarum equalium fuperficierum, | ut 
patet ex prop. Xv1.. & 


P 


PEaRorosirio XX. 


Theorema. 


CPPofffa quavis lente comvexa velicava, ftve utraque. fü-. 

fer ficie fübarica conftet , [fue altera plana 5. datoque 

E in axe ejus puuéto ,.a quo vel ad quod radii tendentes 
Jenti occurrant: Si duabus ab eo puucfo diflantüis ter- 
zia proportionalis flatuatur » quarum diflautiarum pri- 
1 "na: 
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ma fit ad puutium quo pertinent refratlioues parallelo- 
rum a contraria parte iucidentiums fecutda ad lentem 
ipfams erit terminus tertie , fumeude a punéio dato 
2n partem eandem cum primá , puuttuu concurfüs vel | 
difper[us- radiorum à dato punito vel ad datum. ten- 
deutium.. um. : . 


^ It lens C ,. cujus quidem craffitudinem tanquam fi nul Tis.vi. 
ia effet hic confiderabimus , in axe autem lenis AC "5 * -. 
datum fit pun&um D, a quo vel ad quod tendentes radii EUM 
lenti C occurrant. Sitque O punctum quo pertinent re- !' 7 
fractiones radiorum paralleloruum a contraria parte inciden» 
tium. Et ponatur duabus DO , DC tertia proportion: 
lis DP,. ita ut-DO, D P femper fint verfus partem ean- 
. dem. Dico P fore punctum concurfus vel difperfus radio- 
rum ex D. vel ad D. procedentium. Debet autem D non 
incidere in O, quia tunc radii ex D venientes refractione 
"lentis non cogentur ad punctum, fed paralleli evadent , ut 
conftat ex: prop. t. : ; | 
Demonftratio autem, quando utraque lentis fuperficies 
fphaerica eft, erit hujufmodi. ——. —— 
Sit A: centrum fpharicee füperficiei: cui primum inci- 
C- dentes radit occurrunt ; B vero centrum reliquae. Ft in- 
veniantur puncta E & L,, ut tam CE ad E A: quam. C L, 
 aà LB habeat proportionem. refractionis. Et' ponatur ipfr 
J AEequalis CR ad partem lentis alteram; Unde AR. erit 
-ad R.C ficut CE ad. E A. fiat quoque tribus hifce DR 
DC, DA quarta proportienalis D'N, fumenda in eam 
partem ut. vel quatoor. omnes a puncto D eodem verfus 
 Babeantur vel bine utrimque.. Quod fi D fit idem quod 
A punctum , eriam N: cum.hifce' coincidere cogitandum 
eft.. Siivero R: cadat in D, is cafus feorfim demonftrabi-- 
eur. Nunquam vero N:cadet in b; cum D-diverfum fit. 
ab O, ut diximus effe debere. 
Quia.igitur CE ad E A , item t L ad LB, eft propor 
E to: 

























































































4A DiIOP/JTRICIA: 
to refraclionis, punctumque. O. quo pertinent refractio- 
arallelorum , erunt proportionales he quatuor LE , 


"p 
D. ode 


LA; LC, LO ^",quare &.L E, ad E A ut. C ad. CO, 
& permutando LE ad L'C ut EA five C R ad*C O. Un- 
de & LE, erit ad EC ut CR ad RO. Quia porro ex 
confiru&ione proportionales fügt DR, DA; DC, DN, 
ert & DR ad R A feu EC ut DC ad CN; & inverten- 
do NCad GD. ut EC.ad. DR. Quare & NE ad RC ut 
ECad DR. Sedut RC ad KO ita diximus effe LE ad 
E,C. Ergo ex equali in ratione perturbata, erit ut E N:ad 
RO ita LE, DR. Et permutando & invertendo, ut 
LEsENiaDRadRO. Hinc vero & LE ad LN 
ut DR ad DO , ac proinde reclang. L E, DO «quale 
LN, DR. Eft autem ficut DO ad OC ita rectang. D O, 
LE ad OC, L E. Ergo erit DO aàd OC ut rectang. Lj, N, 
DR ad OC, LE, hoc eft, ad rectang. LC, R C. di- 
&um enim fuit antea quod L E; ad L.C ficut C R ad C O, 
Eft autem ut D O ad O C. ita DC ad C P, quia exconfir. 
proportionales fünt DO, DC, DP. Ergo DC ad CP 
ficut rectang. LN; DRad L| C, CR. Rectangulum au- 
tem LC, CR zequale et LB, AR, quia CL ad L B 
ex confir. ut AR ad R C. Ergo D C ad GP rationem ha- 
bet quam rectang. DR, LNad L B, AR hoc eft, com- 
pofitam ex rationibus DR ad RA & LNad LB. Ratio 
autem D.C ad C P componitur quoque ex rationibus DC 
ad CN & CN ad CP. Ergo eadem eft ratio compofita 
ex rationibus DR ad R A & LN ad LB. , compofitz ex 
rationibus DC ad CN & CN ad CP. Ratio autem DC 
ad C N.eft eadem que DR ad R A, quia ex conftr. pro: 
portionales funt DR, DA, DC, DN, Ergo & reliqua 
ratio Li N ad L D eadem eft relique CN ad CP... Unde 
proportionales quoque erunt NL, NB; NC, NP. 
Primum itaque quia proportionales funt DR , DA; 
DC, DN conflat ex prop. xrr. radios qui ex puncto D 
velad D feruntur, refringi a fuperficie cujus centrum A, 


ut 





DIOP.TRIC 4A. 35 
ut exinde pertineant ad punctum N. At quia porro pro- 
'portionales quoque fint NL,NB; NC, NP; ideo quia 
ad N vel ex N feruntur, refra&ti in fuperficie altera cujus 
centrum B ,pertinebunt ad punctum P, ut éx eadem prop. 
manifeftum eft. Itaque patet P effe punctum concurfus 
vel difperfus radiorum qui ex D puncto promanant, vel eo 
tendunt; quod erat demonftrandum. 
Cum vero contingit puncta D & R. in unum COÍfC, COD? Tas. V. 
firu&lis ceteris ut prius, preter punctum N, demoníflra- Fig 202: 
. tio erit hujufmodi: Nimirum quia. di&um fuit effe ET, 
ad LC ut R € ad CO, erit RO feu DO ad OGut EC 
ad CL. Sicut autem D O ad OC itaeft DC ad CP, & 
ut EC àd C L ita RC ad LB, quia ex confir. eft CE- 
ad E A five CR ut CL ad LB. Itaque DC ad CP ut 
R C feu DC ad L B. ac proinde C P iph L B aequalis. Et 
addita utrique B C, erit quoque BP equalis L.C. Er- 
co eadem ratio B P ad LBfeu PC que CL ad LB. 
hec autem eft ratio refractionis ex conítructione. «. Quia 
itaque primum A R ad R C pofitá eft refractionis propor 
tio, conflat ex prop.xI- & 1x. quod radii ad R , hoceft, - 
ad D pertinentes, atque in fuperficie cujus centrum À re- 
fra&i, paralleli iptra lentem incedent. Qui autem paralle- 
ti occurruht fufjerficiei cujus B centrum eft, perinebunt 
deinceps ad pun&um P; quia B P ad P'C eft proportio 
vefra&tionis. Itaque P eft pun&tum concurfus vel difper- 
fus radiornm ex D vel ad D tendentium: quod erat dem. 

Quod fi vero fuperficierum lentis altera fphzerica faerit T.» vir 
altera plana , erit vel hec vel illa radiis venientibus expo- Fig. 1.2. 
fita, ac fi quidem fpherica iis exponatur » cujus centrum 345.5. 
A, fiat tribus DO, DA, DC quarta proportionalis DN, 
quee accipiatur in eam partem ut vel omnes quatuor eodem 
verfus habeantur vel bin utrimque. Erit igitur & DO 
ad OA ut DCad CN, & permutando D.O ad DGCut OA 
ad C N:Sed & D O' ad DO eft ficut O C ad CP,quia ex 

5 -' conítr, 
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$6 DIOP TRIC X. 
confir: proportionales funt DO, DC, DP. Ttaque-O- 
aad CN ut OC ad CP; & permutando A O ad. OC ut 
A*NG€^ed CP.. Ratio autem AO ad.O C eft ea qua re- 
fractionis , quia O eft punctum quo pertinent refractiones 
«prop, Tadiorum parallelorum *. igitur & NU ad.C P erit refra- 
xiv.xv. 4&ionis proportio. . Quia itaque fecimus Proportionales 
DO, DA; DC, DN ; apparet radios omnes qui ad..I2 
"Nel ex D feruntur, refringi infuperficie cujus centrum A, 
4Proy. Ut exinde pertineant ad punctum NT. Sed quia NC ad 
xit. - CP rationem habet que eft refractionis, ideo qui ad pun- 
.&um N pertinent , refracti in plana lentis fuperficie , per- 
iPro. tinebunt inde ad punctum P 1. Ergo & hic conftat pro- 
"t. pofitum. 
TasVvip |. Si véro in planam lentis fuperficiem primum radii inci. 
Fi£7.89;dant., «rurfufque centrum fuperficiei fphaerice fit A ; ha- 
^'^ beat C E ad E Á proportionem refractionis, ut & MC ad 
C D. Quiaigitur O punctum eft quo pertinent refra&tio- 
"Prop. mes parallelorum, erit. C O equalis A E*; ideoque & 
"UT CE ad CO ut CE ad E A, hoc eft, ut MC ad C D. 
Quare & ME ad OD erit ut MCad CD. Eft autem 
ut OD ad OC ita DC ad CP, quia ex conftr. propor- 
tionales funt DO, DC. DP. Ioeitur ex equo, ut ME 
ad QC five E A ità MC ad CP; ac prainde ut M E. ad 
: MA ita MC.ad MP. Quia igitur pofita eft ratio MC 
ad CD eadem que refractionis, 1deo radii ex D vel ad D 
tendentes , poft refractionem in fuperficie lentis plana, 
iPropy. pertinebunt ad punctum M 1. Et quia proportionales funt 
4p, ME; MA; MC, MP, conflat j radios qui ad Mpun- 
xin, . Cum pertinent, refractos in fuperficie, cujus centrum À, 
pertinere porro ad punctum P. Quod demon(trandum fu- 
ererat. / 
F Manifeftum atitem ex his eft, quantum ad diftantiam 
punctorum concurfus vel difperfus radiorum , a quibufvis 
vel.ad qualibet puncta tendentium ,. nihil intereffe utra 
Jentis.alicujus fuperficies radiis incidentibus obvertatur. 


4 Itena 
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Item diverfarum füperficierum lentes, qua puncta con- 

curfus vel difperfus parallelorum eque remota habent, e- 

tiam ad cetera equivalentes effe. Nempe quia in conftrü- 

&ionenon attehduntur centra fingularum lentis fuperficie- 

-rum, fed tantummodo punctum concurfus vel difperfus 
radiorum parallelorum. | ' 


PRoPosirrio XXI 


 Radiorum , qui ad axes lentium pertinent ab axe prima- 
rio paulum declinantes , punéia concurfus vel difperfus 
 invefügare. Et offendere eandem feré borum effe a 
knte diflantiam , ac eorum qua ad puutia radiorum in 
axe pofitorum pertiment, |. ft vel paralleli vel a6. eque 
procul diflantibus pun&lis radii fuerint egreffr. 


T T A&enus complexus radiorum examinavimus , qui ad 
axes lentium referuntur. Sed necefle eft eos quo- 
que infpicere qui ad puncta extra axem pofita pertinent , 
quoniam ab his radiis &eque ac ab illis pendent tum oculi, 
tum omnis generis perfpicillorum miri effectus; ac viden- 
dum primó, quid fiat in fuperficiebus fingulis, quia hoc 
cognito, etiam de lentibus res erit facilior. 
Sit fuperficies fpherica convexa EA, cujus centrum Tas. vr. 
-C, femidiameter convexitatis A C, que producatur ad P8? 
B, ut fit ratio AB ad BC eadem que eft refractionis. 
intelligatur porro fuperficies fpherica cava ,. radios ex- 
ceptura BD; centrum idem habens C. Jam non tantum 
radii paralleli recte C B, in fuperficiem A E incidentes, 
convenient in B, ut in prop. vrrx. demonftratum ett; 
fed & ii qui rete CD, angulum qualemcumque cum 
CB conflituenti; paralleli ferentur, eodem modo ad D 
concurrent. 
Rurfus fi a puncto, vel ad pun&um aliquod G tendentes Tas. VI, 
radii fra&ique in füperficie fpherica A E, habuerint pun- 15 '4 
Tom. I. H ctum 
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Fig. 16. 





A. DI. OPTRLIC A. 

&um concurfus FT; hoc autem invenitur per. prop. 1t. px 
1. & 2, & centro C intelligantur fuperfidies fpherice G.K, 
HL, tunc radii ex K, puncto fuperficiei GK venientes, 
vel ad K tendentes, concurrent. fimiliter-ad pun&um in 
fuperficie El Li, ut L. atque hec per fe manifefla. funt in 
quibuscumque cafibus. 

Ponatur nunc lens convexa AO, cujus axis BAE, in 
quo nempe centra fuperficierum AN, OP fint C & G. 
Radii autem a puncto D manantes in fuperficiem AN, 
franguntur ut inde tendant. ad punctum E.:. atque iterum 
fracii.in fuperficie O P. pergant ad punctum V. ..]tem a 
puncto D extra axem, quodque tantundem. ac. B diítet a 
fuperficie AN , vel a centro ejus C, . egreffi radii in. fu- 
perficiem-banc incidant. Elorím punctum concurfus L, 
poft binas in lente refractiones ita inveniemus. 

Ducatur recta DC, que fecabit fuperficiem AN in 
N , ad rectos angulos, invenieturque in eadem linea pro- 
ducla puüctum S. quo. concurrunt radii ex D venientes 
poft refractionem in fuperficie A N, per fuperius expofita. 
Et apparet diftantias CS ,, C E fore equales. ]Jungatur 
jam S G, quz fuperficiem O Q normaliter fecabit in Qs 
eritque propterea in ipfa SG punctum concurfus L , ra- 
diorum ex prima refractione tendentium ad S , ac rurfus 
refractorum in fuperficie O Q , atque invenietur inde iftud 
concuríus punctum ex fuperioribus. 

Quod autem pun&um L proxime eandem diflantiam 
habebit a lente ac punctum V ; hinc conflabit, ...Si enim 
puncta E,, S; vertices nempe conorum radioforum zqua- 
liter diftlarent a fuperficie OQ, cujus refractione mutan- 
tur hi Goni in. conos. quorum vertices L & V; etiam hi 
vertices equaliter dillarent ab hac fuperficie. Sunt autem 
diftanize Q 5, OE proxime equales, quippe minimo 
quopiam diflerentes, quanto nimirum G E five due fimul 
GG, C5.fuperant GS. | Ergo & diflantiie LQ, VO 
proimé &quales erunt, | Re&a autem que puncta B, D, 

item. 
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itemque V; E ; conjangunt., quia minime effe cenfentur, 


& pun£ta ipfa equaliter 'a- lente diftant, poffunt tanquam 


ad axem lehtis B E perpendiculares haberi. - 
Hc autem non difficulter ad-cavas quoque lentes, & 


.ad eas que alteram fuperficierum planam habent , omnerh- | 


que cafüum diverfitatem. transferri poffünt ,, radios. paral- 
lelos, tanquam ad pun&tum- infinite diftans. confiderando. 
Quod uno etiam exemplo-in lente plano concava fchema 
alterum explicat. «^ a ane o dde. 
Hujus enim lentis. plana fuperficies A N' radios. ad pun- 
&tum axis B tendentes excipit, itemque alios tendentesad 
'pun&tum D, ab axe exiguo diftans, & seque ac B a fu- 
perficie AN. Quod fi jatà ponamus'eos qui ad B tende- 


E 


"Tas vix. 
Fig. 13. 


barit, poft altetam refractionem in fuperficie OQ, fieri - 


parallelos axi A E.; five ad punctum V'in axe infinite dis- 
tans concurfere, fient etiam qui ad D tendunt, ejusdem 
füperficiei OQ altera refrattione, inter fe paralleli: five 
ad pün&üm L in linea QGS infinité diflans perünebunt. 
Quz linea invenitur eodem modo ac in cafu pricedenti ; 
eademque eft demonftrátio, qua oftendatur ex poftrema 
refractione radios utrobique fieri parallelos, nifi quod hoc 
cafu, e duabus GE; GS, que ut equales cenfentur ; 
G E nunc pauxillo minor ettquam G3, quippe cum equa- 
Jlesdint AE; N8.9 €uier bs sy o9 B Lg paie 
Porró ex his: manifeftum eft, etiam per binas pluresve 
lentes transmiffos conos radiofos , tam obliquos quam re. 
&os, «equali diftantia a lente poftrema vertices fuos ulti- 
mos habere, fi ad eque remotos conorum vertices radii 
primitus fpectent. — ^ E. | | 
Comprobat autem quee hic oftenfa funt experimentum 
pi&ure, quam lens foramini oppofita in loco tenebrofo 


exhibet, cum non tantum in axe lentis, fed & circum - 


amplo fatis fpatio hec pictura mirabili nitore confpiciatur , 
ut minima queque diftincté E Kadem vero & 
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60 D4IOP/TRICA: 
telefcopiorum ex binis, ternis , quaternisve lentibus com- 
pofitorum egregii effectus vera efle oftenduat. 


PaRorosrm:iO XXII 





In omni lente ,' duarum convexarum aut concavarum | fa- 
perfcierum ,  puntium. quoddam efl intus , per. quod 
radius quilibet. tranfiens ante (€. poft lentem fibi. ipff 
parellelus incedit. Im memifco autem , &9 in illa que 
minori cavo quam couvexo conflat , punctum ejusmodi 
extra lentem a parte fpbere minoris reperitur. 


d Qr lens qualibet iflarum, — eujus fnperficies altera de- 
Fig. 1:2. Ícripta fit centro E;, radio E D, altera centro F, ra- 


»4 — dio FB, quorum F B fit major altero: & jungatur FE, 
qua fecet lentem in D & B. | 
Quod fi jam ficut radius F B ad radium E: D' ita ponatur 
BLadLD; & cadat punctum L; (fi quidem duarum 
convexarum vel concavarum fuperficierum fuerit lens). in 
ipfa linea BD, qua lentis eraffitudinem definit; extra 
lentem vero, verfus fpheram minorem, in menifco & 
cafibus reliquis; dico radium omnem qui lentem penetrat 
ut PNMO, ita ut pars ejus N M intra lentem contenta 
tranfeat per pun&um L,, vel ad ipfum pertineat; fibiipfi, 
ante ingreffum & poft egreffum ex lente, parallelum ferri, 
hoc eft partem P N parti M O. 

Jungantur enim FN, EM & intelligantur plane fuper- 
ficies in pun&is N & M utrasque lentis fuperficies fpheri- 
castangentes. Quia igitur ut FB ad EDD ita BL ad. 
LD;erit & permutando; F B ad BL ut E D ad DL. Un- 
de & BF five NF ad FL, ut DE five ME ad EL.Cum 
itaque triangula NF L., MEL latera circa angulos E. & 
F proportionalia habeant, angulosque equales ad L; qui 
vel ipfi obtufi funt, vel reliqui ad M & IN (hoc, enim ne- 
effario ita effe facile perfpicitur) fimilia proinde triangula 

hec 
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hzc effe neceffe eft. Quare & anguli lateribus proportio- 
nalibus comprehenfi equales erunt , angulus nempeN F L 
. angulo MEL ; ideoque parallele inter fe recte FN, E M. 
Hz autem ad angulos rectos funt planis que fuperficies 
lentis in punctis N & M contingere intelliguntur. Ergo 
& plana ifla inter fe parallela erunt. Quamobrem cum 
radius N M zqualibus angulis ad illa inclinetur, neceffe 
eft eum equali angulo flecti, ubi lentem egreditur atque 
ubi intrabat, hoc eft, angulum PNM efle equalem an- 
gulo NMO. Sunt autem alterni: itaque conflat PN, 
MO effe parallelas, quod erat demonftrandum.  Fadem 
demonítratio lenti convexo cavae , equalis utrimque cur- 
vaturg applicata, radios omnes axi vel parallelos vel obli- 
liquos re&a tranfire, nec directionem immutare os- 
tendit. 31 

Lentes plano convexas & plano concavas hic nom re- 


cenfuimus ,. in quibus tamen per hac ipfa conftat punctum: 


L, cadere in mediam lentis fuperficiem fphaericam. 


PRorosrirrrio XKXIIL 


Pittura cujusque vifibilis que fit in plano poft lentem com: 
— «exam; ad vifibile ipfum eam babet rationem, févcum. 
dum diametrum , quam pitfure. diflantia a lente adi». 


fibilis ad ea diflantiam. 


[t lens convexa ADCB: Vifibile. vero linea recta 
KF, quam axis lentis mediam fecet , atque ad' angu- 


los rectos in E. A puncis igitur K, ^ E, F sque ac ab: 


aliis omnibus ,, qus& ip propofita linea imaginari licet, ra- 
dii.ferantur in totam lentem A B C ,. qui poft geminam re. 
fralionem ,' in utraque nimirum lentis fuperficie, colii- 
guntur in totidem-punélis tabule | H G ; nempe qui ex K 


in G, qui ex E in H, & quiexFin 1; quatenus quidem 
ditinctam ponimus exiftere.hanc picturam, — Quum igitur 


H s lux 


T AB. VIT, 


Fig. 14. 
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Fig. 15 
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lux a puncto K manans, omnia pun&ta qua funt intra len: 
tem A BC pervadat, fiet neceffarió ut aliquis radiorum 
ex K mananiium, atque in G colle&orum , transeat; pet 
punctum lenus L, | illud nimirum de quo egimus propof. 
fuperiori, atque is radius ante & poft lentem fibi ipfi pa- 
rallelus feretur ;; quumque fimiliter aliquis tranfeat ab If 
adl, apparet utrosque pro lineis. re&tis haberi poffe in 
centro lentis fefe interfecantibus; non confiderata videli- 
cet lentis craffitudine.' Cumque hoc modo duos rriangu- 
los ifofceles fimiles efficiant; quorum bafes KF & IG ; 
he utique eandem inter fe rationem fervabunt quam trian- 
gulorum ipforum altitudines; hoc eft, quam diftantis ba- 
lium a lente A B C D.: quod erat demonítrandum. 


De Aberrationibus ex frgurd. 
Due in radiis obfervantur aberfationes. / Prior ex figu- 
ra oritur, ex diffipatione vero pofterior, de qua poftea. 


Ad priorem explicandam ,'' preemittuntur fequentes pro- 
pofitones, ut Lemmata. 


Prorosririo XXIV. 


In minimis circuli ejusdem fegmentir , ^ altitudiner fen 
diametri fogmentorum eandet inter. fe rationem babere 
cenfenda funt, quam quadrata baffum. 


Int ejusdem circuli exigua fegmenta CAD, "EAF, 
qu&.utraque diameter circuli AB. bifariam fecet, 
fintque fegmentorum altitudines A G,' A H. - Dico ratio. 


nem AG ad AF proximé eandem effe, ^ quz -quadrati 
bafeos C D ad quadr. bafeos EF. Quia enim rectangu- 
lum. B G A equale quadrato GD : & rectangulum 
BHA equale quadrato F H ; — apparet effe ficut qua- 
dratum G D ad, quadr. HF, five ut qu. C D ad qu. EF 
ita rectangulum B G A ad rectangulum BH A;' Sicut au- 


tem 
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DIOPTRIC A. 2 
tem re&angulum B G A ad rectangulum BG, H A , quod 
pauxillo minus eft rectangulo BH A; ita eft A Gad A H. 
Ergo & AG ad AH. exiguo majorem rationem habet 
quam quadratum C D ad qu. E F. | | 

Sit A B diameter partium. 20000000; arcus CAD. 

|  circumferentiee five ro graduum ;fit DG partium 871557, 
| cujus fi FH dimidia ponatur erit ea 435779. At AG eft 
38053; cujus quarta pars 9513; cui fi equalis effet A FI, 
jam effet eadem ratio AG ad A Hi que quadrai C D ad 
quad. EF. Nunc autem invenitur ATH . partium. 9500, 
adeo ut differentia tantum fit 34 five 75; ipfius AHÍ, ac 

/. tantum Zu diametri Á B.: j i 

| Superficies vero convex& aut concava lentium, quas in 
|  fequentibusconfiderabimus,plerumque tantum 1ss Vel ss pat- 
tem citcumferentie comple&untur , ut poftea dicetur, in 
quibus proinde multo minus fallit dicta bafiumaltitudinum- 


que proportio. 
^Panorosir1io XXV. 


Iu minimis circulorum. inequalhium fegmentis , «equales 


— "wel easdem bafes babentibus , altitudines, [egmentorum, : 
diametris ipforum circulorum, coutraria ratioue ref- í| 
pondere cen[eudee funt. | : E 


Int fegmenta exigua inequalium circulorum, ABC, [49 

ADOC, eandem bafin AC habentia, ac bifariam di- Fig 5; 

|  vifareca DE, in qua diametri circulorum , B FE quidem 

| | ejus ex quo fegmentum A BC; DG veró minorisex quo 

|| fegmentum ADC. Dico ficut BF ad DG ita proxime - 
efle altitudinem DE ad BE. Cum enim rectangula F E D, 

| GED inter fe cequalia fint, quippe que fingula zequen-" 

|] | tur quadrato E C, erit proinde ut FE ad G E ita DE 

| ad EB. Sed ut F E ad GE ita eft proxime diameter F B 


| ad diametrum GD, cum partes EB, E D. minime po- 
| nan- 
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nantur totarum diametrorum refpe&u. Ergo etiam ut 
diameter F B ad diam. GD ita eft proxime D E ad alti- 
tudinem B E. | 
Sit arcus A D C rurfus 5; circumferentie five 1o. gr. & 
diameter DG partium 20000000; Erit ED partium 
39053. Jam fj diameter BF diametri DG dulpa flatua- 
tur, hoc eft, partium.40000000 , invenietur E, B partium 
39000, qui debebat effe dimidia ED, hoc. eft partium 
19026. ltaque differentia tantum eft. 255. five 5, ipfius 
E B, nec nifi 24s diametri BF. Et fumto minore ar- 
cu AD C; tanto exactius quadrabit dicta altitudinum ac 
diametrorum contraria proportio. 
TAB. Craffitudo lentis comvexe dicatur intervallum quo in. 
Fig 6.5, tet fe diftant puncta media utriusque fuperficiei : lateribus 
coeuntibus. 1ta lentis AB C D cujus latera in unum circu- 
lum AC conveniunt, craffitudo eft B D, diítantia nem- 
pe punctorum mediorum utriusque füperficiei. : 
Ar B. Craffitudo autem lentis cave dicatur diítantia circum- 
Fg $9 ferentiarum utriusque fuperficlei , coeuntibus earum pun- 
&is mediis, lta lentis DEFG H, cujus puncta mcdia in 
E fefe contingant, .craffitudo eft DEI vel FG, latus 
nimirum Cylindri utramque fuperficiem comprehenden- 
tis. | i 
Hoc modo enim in fequentibus lentes confiderabimus. 
Et quamvis convexz lentes plerumque craffitudinem ali- 
quam ip ambitu habeant, cav? vero aliquam femper in 
medio. Eam tamen cenfebimus tantum omnium effe cras- 
fitudinem ,' qua fupereffet fuperficiebus fe mutuo, vel 
in ambitu vel in medio, contingentibus. 
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DpIOPTRICA. és 
PRorosir:ro XXVL | 


Lentes comvexe eandem foci diflantiam habentes, cave 
vero eandem diflantiam punéiz difperfus, fr CO latitudi- 
uem equalem babuerint , etiam equali erunt craffitudi- 
se , (9 contra. 


Q. primo lentium altera À B plano convexa , fitque fu- 4s. 
perficiei A C B femidiameter convexitatis DC, craffi- E 
tudo lentis CE, foci diftantia CF , quz erit dupla C D. ir haS 
Lens autem altera utrimque convexa fit GH, cujus lati- 
tudo.eadem que lenis AB, & foci diftantia MP sequa- 
lis CF. Dico igitur & craffitudinem KM lentis GH «- 
qualem efle E. C craffitudini lentis A B. / 
Sit enim in lente G H fuperficiei G K H femidiameter 
convexitatis L| K ; fuperficiei vero GM H femidiam. con- 
vexitatis MN. re&ctaque G H fecet craffitudinem lentis 
KM in O. 2 EE 
Quia igitur ut duze fimul LK, NM ad NM ita dupla 
L K ad foci diftantiam M P*. que «qualis ponitur C F. "Prop. 
Erit proinde ut duz (imul LK, NM ad NM ita dupla Ms 
LKadCF,;ive ita LK ad dimidiam CF hoc eft, ad 
D.C. Quiaautem ut L K ad N M ita MO ad O KT. erit t Prop. 
& componendo ut due fimul LK, NM ad NM ia MK "^ 
ad KO. ltque& MK ad KO ut LK ad DC. Sed ut 
LK ad DC, ita quoque eft CE ad KOT1, quia fcilicet t Pror. 
fubtenfa G H equalis AB; Ergo MK ad K O ut C E ad ??* 
KO; ac proinde MK equalis C &: quod erat oftenden- 
dum. 
Sit jam pro lente G H menifcus, cujus füperficies CAVÀ y TA P. 
GMH; craffitudo autem meniíci K M erit id quo KO gj, 
fuperat MO. Pofitis itaque ceteris üt prius; quia ut ex- 
ceffus N M fapra LK ad N M ita dupla LK ad foci diftan. 
dam MP*, que equalis ponitur. CF; Erit proinde ut *Pror: 
Tom. |. Ic dictus""** - 
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dictus exceffus duarum NM, LK ad NM isa dupla LK 
ad CF, fiveita LK ad dimidiam C F , hoc eft, ad DC. 
Quia autem ut N Mad LK ita OK ad O M erit etiam ut 
exceffus NM fupra LK ad NM ita KM ad KO, Ita- 
que & KM ad KO, ut LK ad DC. Unde porto ficut 
prius in lente utrinque convexa oftendetur quod MK 
equalis C E. 

Cum igitur quavis lens utrinque convexa vel menifcus 
equalem foci diftantiam eandemque. latitudinem habens 
atque lens plano convexa AB, etiam craífitudinem ei 
equalem habeat, fequitur & omnes utrimque convexas, 
atque omnes meniícos qui foci diftantiam latitudinem- 
que inter fe &qualem habuerint, etiam. pari craffitudi. 
ne futuros. | 

Sit jam etiam lens plano cava A C B ba füperficie utra- 
que contigua in C; fitque rurfus fuperficiei AC B cen- 


trum D, & CF dilílantia puncli difperfus , qua eít du- 


pla CD; craffitudo autem fit Aa vel QE. Lens autem 
altera; vel utrimque cava vel cavo convexa fit GK HI 
h M g equalem ipfi A B latitudinem habens , punctique 
difperfus diftantiam PM qualem F C. Harum autem 
lentium fuüperficies utreque fefe in puncto medio con- 
tingere ponuntur, ita ut puncta K & M in unum. con- 
veniant, ac craflitudo lentis fit, vel fumma duarum K O, 
Mo, que altitudines utriusque fphzrice fuperficiei re- 
ferunt, velearum differentia. Que craflitudo ut equa. 


. lis oftendatur craffitudini C E lentis AC B ba, repetenda 


tantum eít utraque praecedens demonílratio, quarum 
prior convenit lenti.utrimque cave, pofterior cavocon. 
vex*. Ubi obfervandum tamen ut pro foci diftantia fem- 
perlegatur diflantia puncti difperfus, & animadvertendum 
fummam aut differentiam duarum KO, MO, hic effe 
Qo, cum illic fuerit K M. 

Ex his vero rurfus fequitur,veram quoque effe propofitio- 
nem in quibusvis lentibus utrimque cavis, vel cavoconvexis, 


PRo. 
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Offendere quomodo in lentibus aberrationes radiorum que 
ex figura füperficierum [pherica oriuntur compendso in- 
veniautur. Et,quanam lens fhherica convexa melius 
radios parallelos colligat , zmveflgare. —— | 


I fphiericee convexa nomine eas intelligimus qua 
radios parallelos concurrere faciunt; five duabus con- 
vexis fuperficiebus conftent , five convexa & plana, five 
convexa & concava. Harum vero equales foci diftantias 
habentium ali& aliis perfectius radios parallelos verfus 
punctam illud qnod focus dicitur inclinant, fumtis nimi- 
rum latitudinibus , feu aperturis lentium zqualibus. Quod 
licet in Telefcopiorum rationibus parum referat , propter 
aliam aberrationem longe majorem atque alterius natura , 
de qua, ubi eo ventum erit; dicemus, habet tamen in 
Microfcopiorum examine & alibi utilitatem heec cognitio, 
eoque non eft pratereunda. Proportionem autem refra- 
&Gionis vitri fefqui-alteram in his ubique ufurpabimus,qua 
quam proxime ejusmodi invenitur, ut in praecedentibus 
dictum fuit. ? 
Incipiendo itaque a planoconvexa lente , atque eà il- 
Jius pofitione quà fuperficies plana radiis parallelis ex- 
pofita eft , ubi calculi ratio omnium facillima eft; Sit 
lens ejusmodi , cujus fectio per axem. fegmentum cir- 
culi KB C, cujus circuli atque irem fuperficiei convexe 
centrum fit A , axis vero lentis A B D, fecans bifariam ar- 
cum KC in B, & fubtenfam KC inG, conveniatque fü 
perficies convexa KBC cum plana KC in lentis margine; 
& propofitum fit examinare refra&ionem radii H C axi 
lentis paralleli atque ab eo remotiffimi , que refractio po- 


"matur effe C D, & conftat quidem in hac lente tantum 


unam fieri in fuperficie convexa CBK. Focusautem 


lentis E, erit ultra punctum D, ut ofteníum eft prop. E 
I 2 n- 


Tas tx. 
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Invenieturque fümendo A E triplam AB, ita enim AF. 
ad E B habebit rauionem fefquialteram, quz hic eft pro- 
portio refraüonis. Inveniendum itaque eft fpatium DE, 
intra quod radiorum omnium  parallelorum .refractiones 
cum axe lentis conveniunt: etenim tanto quzque propius 
convenit quanto vicinior radius fuerit axi A B, ut often- 
fum propof. 1x. Jungatur AC, fitque hec five AB 
2124, CG 3j2;2, quarum utraque data eft... AD vero 
fit 212 x. Quiaitaque A D ad D C habet rationem que refra- 
&iones metitur , erit DC 21: 5. x. Etablato quadrato GC a 
quadrato C D, fiet quadratum G D 21» $ xx- 25, & GD 
l2 Vixx-W. Rurfusablato eodem quadrato C G a qua- 
drato AC, fiet quadratum GA 31» zz-db & AG alz 
Vai. qua addita ad G D 212 V 2xx-/& fiet tota AD five 
X 212 V ixx-bb 4- V aab, Unde invenitur x 212 2 Y ja2-. b 
H;Y 49b, | Secupdum que fi AB ponatur pedum 6, 
five poliicum 72 & G C pollicis 1, invenitur x five AD 
paulo major quam 21522225, ,. qua ablata ab A E »1» 216, 
reliqua. fit. D.E paulo. minor quam 253. unius pollicis, 
Ataque in lente hujusmodi, cujus foci diftantia BE eft. xa 
pedum, apertura vero K C duorum pollicum , radii omnes 
intra fpatium D E. cum axe conveniunt. ' 

Dicatur autem intervallum iftud D E ,, quo nempe radii 
extremi in quavis lente concurfus diftat a foco lentis, 42- 
erratio rada extremi. 

Hanc porro in propofita lente, alia quoque faciliori 
ratione reperiri fciendum eft: quandoquidem 

Iu omni lente planocowvexa, cujus plaua f'éperfrczes exte- 
rior ef! , aberratio radii extremi eft quadrupla fefauial- 
Tera frve 2 craffitudinis lentisy Éxigua quidem differen- 
tiola, fed que in illa lentium latitudine , que telefcopio- 
rum ufibus idonea eft, nullius fit momenti. lta, in Dro- 
pofita lente, | fi fümatur D E :1: : GB; inveniemus eam 
$555 Unius poilicis proxime, cum ex priori calculo habue- 
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Ín lente eadem invería, ut fuperficies convexa primum 
radios inflectat , multo melior radiorum collectio invenie- 
tur. Eft autem calculi ratio hujusmodi. Primo fumitur Tas.1x. 
BR tripla femidiametri BA, ut fiat R focüs fuperficiei P5 *- 
convexe K B C; deinde ponitur GE zqualis duabus ter- — 
üis.GR ; tumque erit E focuslentis KB C, ut conftat 
ex propof. xiv. ex quà apparet infuper foci diftantiam 
G E, proxime eandem quee fuit fuperiori lentis pofita. Ra- 
dius autem extremus H C axi parallelus a fuperficie con- 
vexa K B C primum flectitur verfus P, itaut CP ad P A 
habeat rationem quz eft refraCtionis, nempe 3 ad EL Lom 
Deinde ex fuperficie plana K C egrediens refringitur ver- : 
fus D, ut PC ad CD rurfus habeat rationem que eft 
refractionist, ita ut CD proinde squalis fit AP. Ad il- 1Prop. 
veniendarti vero A P , pofitis utante AB »[ 45 C G 3p 4. 17 
AP vero ap. x ; erit PC ap 2x. a cujus quadrato 2 xx fi 
auferantur quadrata P A op xx» &: C A sp 22, quod 
reftat 2xx.az sequabitur duplo re&tangulo PA G, hoc eft 
2xYV asl. Ex qua equatione fit x aj $ V aat $ V zat. 
Itaque inveftigatà fecundum hzc A P, cui zqualem dixi- ' 
mus CD, aufertur deinde ab hujus quadrato quadratum 
CG; unde relinquitur quadr. G D. ablata. autem. G D a 
GE, rettat D E, aberratio radii extremi. | 

Eadem vero D.E absque tanto calculi labore. haberi 
poteft, quia JI»; ente plauocomvexa ,- cujus comvexa fi» 
perficies radios paralelos excipit , aberratioradii extre- 
mi eft z craffitudinis-lentis. atque eo tantum füupputanci 
methodos defcribimus, ut has regulas veras effe quivis 
per nümeros examinare poffit. Et in hac quidem lente 
pofita A B , utante, pollicum 72 ; C G -pollicis, inveni- 
tur preedicto calculo D E ap 355595 unius pollicis proximé. i: 
Secundum regulam vero, hoc eft; famtà D.E »[2 Zcraffi- 
tudinis BG, fit ipfa proxime $555sse 

Patet autem hinc quanto minor aberratio fit in eadem 
lente planoconvexa hoc modo collocata, quam fi plana. . 

L3 ejus , 
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ejus fuperficies radios parallelos excipiat; ficut enim 
2ad2ita 7 ad 27, adeo ut aberratio feré quadruplo mi- 
nor fit. 

Poteft etiam folius faperficiei convexe K B C aberratio 
confiderari, ut hic PR, | cum K fit focus illius fuperfi- 
ciel: Eftque PR femper equalis $ DG, five altitudinis 
convexi. | 

Efto jam propofita lens utrinque convexa, fitque fu- 
perficiei IBC , qua radios parallelos excipit , centrum A ; 
fuperficiei vero IMC centrum N, per qua tranfiens axis 
lentis N.À utrimque productus fit. Datas autem ponimus 
femidiametros AB, NM, & femidiametrum lentis G C. 
Tam fi E, ponatur focus lentis IC, & fumatur BR tripla 
BA, €&MX tripla MN, debebit effe ut R X ad RN 
iaR M ad R E*.  Dantur autem tres ifle priores R X, 
RN, RM. nam quia AB feu AC data eft itemque 
CG, dabitur & AG. fimiliterque propter datas NC, 
C G dabitar NG. Sed & AR datur, quippe dupla A B, 
& NX dupla NM. Ergo tota R. X data erit, nec non 
RN&HRM. Quare & quarta proportionalis R. E. data 
erit. 

Ponamus jam porro radium extremum axi parallelum 
HC, poft refraclionem primam in fuperficie IB C ita 


ferti, ut cum axe concurfurus fit in P, altera deinde re- 


fractione in fuperficie C MI flecti fecundum rectam C D, 
qui axi occurrat in D. Aberratio itaque radii HC ett 
D E;,/ quae hoc modo invenietur. 

Sit. N Z parallela CP, atque ei occurrat producta CD 
in Z. Sit etiam C V perpendicularis ad NZ, & NF 
perpendicularis in PC productam. Primum itaque ex 


datis AB, CG invenitur AP, ficut paulo ante in lente 


plano convexa. Eft autem A P ad PC ut 2 ad 3, ergo & 
PO data erit. Ex datis autem AP & AR, datur PR ; 
qua ablata ab RN, quam datam oftendimus, relinqui ar 


PN. 
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PN. Sicut porro PC ad CG ita PN ad NF five CV 
itaque & hec dabitur. ; 

am confideranda eft NZ tanquam axis fuperficiei con- 
vexe CYI, que radium. axi parallelum F C ita flectit 
verfus Z;,, ut N Z ad Z C habeat rationem qua eft refra- 
&ionis, hoc eft, 3 ad 2; Unde ex datis NC & C V in- 
venietur N'Z, eodem modo atque fuperius in prima pofi- 
üone lentis planoconvex&. Jam vero propter triangula 


"fimilia ZND, CPD, erit ZN ad CP ut NDad DP; 


& componendo, Z N una cum CP ad CP ut NP ad 
P D. datas autem oftendimus ZN, CP, NP: ergo & 
PD hinc data erit. Daturautem & PR. Ergo & DR , 
a qua fi auferatur R E jam ante inventa, relinquetur D E 
aberratio radii H C quafita. Et heec quidem methodus ad. 
exactam fupputationem adhibenda eflet, a ad 
Invenimus autem. & bic Regulam compendiofam qua ,. 
absque labore illo, lineam DE, ficut in precedenti len- 
te planoconvexa, atque sque accuraté definire licet. 
Repertis enim. tantummodo BG, GM, ex datis A.D, 
NM, CG; ponendoque totam BM, hoc eft, lentis 


craffitudinem »p 4. femidiametrum AB 2[» 2; NM ap 7. 


aaqi6anqi]nn 
Ert D E 3] RU n 7 hoc eft, ficut.fexcuplum qha- 
47 j 
dratum linez equalis duabus A B, N M, ad viginti-fepe- 
tulum quadratum A B, plus fexcuplo rectangulo A B ,. 
NM, plus feptuplo quadrato NM, ita. erit cra(fitudo: 
tentis B M ad aberrationem radii extremi DE. — Qua re- 
gula, ut & fequentes quas dabimus, inventa. eft neglectis. 
minimis, fed neceffario cum delectu: 

Si itaque exempli gratia , lens [ C fuerit equaliter utrin- 
que convexa, hoc elt, fi 4, »p.s, fiet DE ap. z cráffi- 
tudinis BM. Unde patet lentem utrimque zequaliter con- 
vexam, latitudine & foci diflantia iisdem, cum lente pla- 
noconvexa, cujus convexum exterius fitum fit,. non &- 
que bene atque illam radios paralelos colligere: talium e- 

nim 
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nim lentium aequalis cum fit craffitudo; ut oftenfum pro- 
pof. xxvr, convenient radii in planoconvexa intra 2 fuz 
craffitudinis; at in hac qualiter convexa intra ; fuz, hoc 
eft, ejusdem craffitudinis: quorum intervallorum propor- 
tio eft ea, qus 7 ad xo. 

Quod (i femidiameter AB ad NM ponatur ut 2» ad. 5; 
hoc eft, a partium 2, & & partium 55 fiet ex hac. regula 
DE zqualisz7, (ive craffitudinis lentis. Adeo ut hu- 
jusmodi lens e&quiparanda fit dicte planoconvexe.  At- 
que ita facile in quibuslibet inequalium convexorum len- 
tibus inveftigari poteft, quanto queque melior fit. 

Quafita vero minimi determinatione, hoc eft, que. 
nam forma lentis faciat aberrationem DE reliquis mino- 
rem, invenio debere effe A B ad NM ut x ad 65; ac tum 
quidem fit D E; equalis Z craffitudinis; adeo ut hzc lens 
optima omnium cenfenda fit; quanquam planoconvexa 
non multum ei cedat. | ' 

Notandum autem , femidiametrum. À B femper fumi ad 
eam fuperficiem pertinere qua radios parallelos primum 
excipi. Nam h&c eadem lens optima, fi invertatur, 
multo deterior fit, facitque aberrationem DE. aequalem 
3i craffitudinis fua. 

Porro fi ex data lentis foci diftantia, ac femidia- 
metro convexl exterioris invenienda fit aberratio D E ra- 
dii extremi ; ex precedente regula habebitur alia hoc mo- 
do. Nempe fi foci diflantia fit o[ 4, & ficut prius 
AB2p2, NM »p s» craffitudo lentis 3j 4. quoniam 4 


[a 244 4 ad e 
ett ap ;, ut patet ex propof. xvi, erit 4 2]; —, quo ubi- 


1 : : 20. agaaqi6anq2nug 
que fubrogato in locum z in Regula priori ^ ^ —«a —— 


4p 3d d 
;p ED, fiet 2795774757794 i, E p, 
aa 


In menifco eadem ratio eft fupputandi, qu& in lente 
utrimque convexa, five convexa fuperficies radios pa- 
ralelos excipit, five cava; cujus utriusque caius figuram 

hic 
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"hic adfcripfimus ; illud tamen obfervandum ton fummam Tas 1E; 
n: qe duarum N Z;, C P effe hic ad C P , ut N P Fi. 4. s. 
à d | : 
Pofítis vero litterarum fignificationibus iisdem, quz» 
prius, ut nempe femidiam. A B fuperficiei exterioris 
IBC (it.z,, fuperficietr IMC femidiam. NM ap », & 
BM craffitudo lentis ap 7... Regula ad inveniendam E, D 
aberrationem. radii extremi priore caíu eft hujusmodi: 


ED :j: trop OLIM Pofteriori vero, ubi z major quam 
- 6'z-a 
2, fit ap. 27 aaq-6anq7n7. ; 
id A i | ; 
Secundum que, & menifci quilibet inter fe & cum Ten- 

tibus utrimque convexis comparari poffunt. Ut fi, exem- 
pli gratia,.in priore cafu, ponatur fuperficiel cave femi- rig. & 
diameter N M triplá femidiametri AB, hoceft; 22»p 1, .— — 
2 2p 3. fiet ED op: 3 4, hoc eft, tripla craffitudinis BM. 
At in lente optima fupra definita, cujus foci diflantia ac. 
latitudo eadem effet que menitci IB CM, ac proinde ea- , 
dem quoque craffitudo*, aberratio D E. tantum 7; habe- E 
ret craffitudinis fue ; itaque apparet menifcum hujusmo- — 
di fere triplo deterius radios parallelos colligere, quam lens 
illa omnium optima. dE 
Sed nec ullus menifcus tantutn praeflat quantum lens pla- 
noconvexa , cujus fpherica fuperficies extrorfum colloca- . 
iur; & tanto quisque pejor eít, quanto magis cavam fu- 
perficiem alteram habuerit; eàdem fcilicet manente foci 
diflanta ac latitudine: quod in priore quidem cafu fic 

et manifeftum, Sit rurfus foci diftantia 2p 7. Ergo 


quia hac equalis eft 77 , ut patet ex propof. xv1., erit 
à A 


c4 LAST Aseo . 
42] ac quo fabflituto: ubique in locum 4 in Regula 
harum priori, fiet DE ap. 74414 doti Tots Ge 144 LA I 6, 
i j eod Ónz 625 39 .6 
Ubi facile perfpicitur quo minor fumetur 7, hoc eft, fe- 

Tvm. 1. K midia- 
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54 DIODIPUITOR/ICG A. 
midiameter N M, eo majorem fore DE. Eit quantumli- 
bet magna fumetur 2, femper D E majorem fore quam 
* g. 
Secundo cafu, cum nempe cava fuperficies menifci 


. d . . 242 ^ 

extrorfum converfa eff, quia foci diftantia 4. 2j» — » Ent 
; G* 

2 x uu quo ubique fubílituto in locum z in pofte- 

ord | 3aaq124adq174d44 qs d 442 

riori regula fit D. E 4p, 577 17227 five 2 qa. TA 


6aa4 2 4 6 aa 
Ubi manifeftum. eft, quo. minor fumetur 2,. hoc eft, fe- 
midiameter fuperficiei cave, eo. majorem fieri DE... Et 
quantumvis magna fumetur z, fcmper D E. majorem fo- 
re quam *4 five 24. adeo ut lens. planoconvexa, licet 
plana fuperficies extrorfum. collocetur , femper tamen 
melior fig menifco, cujus cavitas itidem extrorfum con- 
vería fit. Oflenfum enim eft, eam lentem facere aberra- 
tionem DE p. 2 ctaffitudinis fuse. 


PaRoPposrrTio XXVIIL 


Concavarum leutuum quenam melius radios paralleios 
difpergaut imve[ligare. 


"Oncavarum nomine omnes eas lentes intelligimus, . 
|.4 que radios parallelos difpergere apte funt. etfi al- 
teram fuperficierum planam , aut etiam; convexam habeant. 
Earum vero tanto melius queque difpergere radios dicen- 
da eft,. quanto propius ita eos inclinat ut tanquam ab uno. 
puncto manare videantur, five ut refractiones eorum re- 


tro producte intra minimum fpatium cum axe lentis con- 
veniant; 


, Sit primum lens planoconcava KBCOT , fuper&cie 


plana OI radios. parallelos excipiente, centrum vero fu- 
. perficiei concavz fit A , axis lentis ABE ; radius autem 
axi parallelus extremus fit H1O, qui planam quidem fu- 

perfi- 





DIO P'TRIC:X 7; 
perficiem irrefractus tranfibit. Ex cava autem egrediens 
ita frangatur ut pergat fecundum CL, qua retro produ- 
&a conveniat cum axe inD. Punctum autem difperfus 
leniisfit Ej" quod invenitur ponendo Bi; duplam B A, 
ut conftat ex prop. Xi. | 

Ex qua etiam apparet , radios omnes parallelos qui mi- 
nusab axe diflant quam HO, ' propius concurrere .ad 
punétum E quam LCD; — fi nempe fimiliter refractiones 
eorum retro producantur. Eft iraque lentis hujus aberra- 
tio DE, qua ut inveniatur, eadem eíl calculi ratioatque 
in lente planoconvexa. Producta enim HC verfus Q, 
fa&iaque C G perpendiculari ad AB,  junciaque C A, ti 
putemus lentem planoconvexam effe KB C G, in. quam 


cadat radius axi parallelus QC , neceffe eft eum ita refrin- 


gi in C, pun&to fuperficiei K B C , ut refractio ejus fit in 


dire&um refractioni C L radi HC*. Itaque incedet fe. 


cundam C D., cujus proinde concurfus cum axe A E, eo- 
dem calculo quo fupra in lente planoconvexa invettiga- 
bitur. Quemadmodum igitür illic, ita & hic erit aberra- 
tio E D p. 2 craffitudinis lentis O C, five BG. que crat- 
fitudo invenitur, ut illic, ex datis AB, C G. | 

Atin eadem lente contrario modo collocata, ut nem- 
pe fuperficies cava KBC radios parallelos excipiat; dug 
font radiorum refra&iones. Radius enim H. C; primum 
in C frangitur, ferturque inde fecundum C X, que re 
tro producta cum axe conveniat in P, ac rurfus ex plana 
faüperficie egrediensin X pergit fecundum X L. qua re- 
tro producta convenit cum axe citra ponctum P, puta ia 
D. kfítautem diftantia BE puncii diíperí(us lentis fic -po- 
fitze dupla rurfus BA: Inveniturque aberratio radii extre- 
mi M D hoc pacto. | 

Primum refractio radit H C. facta: in fuperficie cava 


.KBC jnempe C X ,'in eandem rectam convenit cum re- 


fraciione radii O C axi lentis paralleli , fi fuperticies C BK 
convexa foret, adeoque invenietur: A P intervallum .quo 
K 2 .  diitat 


*Prep 


'T' AB. 005; 
Fig. 3. 






































46 p PHOIPOCTERC EC; An 
diftat: cóncurfus productae C X ,'a centro A, eodem. mos 
do atque fapra in lente planoconvexa ;. eftque hic rurfus 
APad PC utzad ;. Ergo & P C dabitur. Sicut autem 
GPad P C,itaBPadP X. Ergo & hec data erit , & ex ea- 
dem triangulorum fimilitudine dabitur & b X.. Jam vero 
cum fecundá refractione radius C X ita inflecatur in X Li, 
vt.concurrente ea cam.axe in D, ratio PX ad XD fit 
eadem qua refractiones vitri metitur ,. nempe qua 3 ad 2; 
dataque fit PX. etiam XD dabitur, a cujus quadrato 
auferendo quadr. B.X ,.— habebitur quadr. BD, unde & 
xi ipfa B D, ac proinde & DE. | 
j^» X Eftautem ficut in lerite planoconvexa , cujus fphaerica 
fuperficies exterior ponitur, ita & in hac lentis concavo- 
plang pofitione aberratio:E D proxime 2 craflitudinis.C O 
&ve GB. Adeo ut hoc modo longe melius radios paral- 
lelos hec lens cava difpergete. dicenda fit ,,quam.cum fu- 
perficie plana illos primum excipit. 
Efto jam lens utrinque-cayva 1BCK B, Sitque füper- 
ficiei IB C, qua parallelos radios excipit; centrum À; 
alterius vero fuperficiei z BK centrum. N. per que tran- 
iens axis lentis, N.A. utrimque productus intelligatur. | Da- 
is igitur femidiametris AB, NM, dabitur. & B E diftan- 
tia pun&ti difperfus radiorum parallelorum. factisenim B R. 
Pp. tripla BA, & MX tripla MN, conftat efle ut R. X. ad 
x: RN,iaa RBadRE*; unde R E, ac proinde & E, B, da- 
tam eíle liquet. 
- Ponamus porro radium extremum FC , axi parallelum, 
polt refra&tionem primam in fuperficie IB C, ita ferri fe- 
cundum C X, . ut retroproductus conveniat cum axe in 
P. Altera vero refraQione ,. in.fuperficie MK, flecti 
eum fecundum XL, que retro producta conveniagcum 
axe in;D.-. Aberratio itaque radii extremi-H C. eft DE, 
quam paulo alia ratione hic inveniri oftendemus, quara 
ih lente utrinque convexa. Sed.prius animadvertendum 
eft, licet.fuper&ücies MK ad. X producta intelligatur ,. at- 
que: 





DIOPTRIEC x 75 
que ita paulo amplius páteat quam fuperficies IBC , craf- 
fitudinem tamen lentis eam hic ftatui G 7 quie eft qua- 
lis CK,parti rimirum rect H C inter fuperficiem utram- 
. dqueintercepte. Sicut & apertura lentis duplà C G cen- 

fenda eft, non vero diftantia dupla ab axe pundi X. 
C *Sitjam N Z parallela CP; atque ei occurrat producta 
XDinZ. ducatur deinde X. V. perpendicularis ad. N.Z;, 
& NF ad P X productam. | 
Primur itaque ex datis AB, C G;. inveniuntur AP; 
-PC, ut modo in lente planoconcava. Ex datis autem 
AP, AR. datur PR, qua ablataab RN , que data eft, 
relinquitar PN. Porro ficut P€ ad CG;, que date. 
funt, ita PN ad NF, cujas quadrato fubtracto a. quadr. 
NX, reliquum. erit quadratum X F: Sicut autem PC 
ad PG (que data eft, propter datas AP, AG) ita PN 
ad PF, aqua fi auferatur invénta XF, fupererit P X. 
onfideratà. jam rurfus NZ tanquam axe fuperficiei ca- 
ve XMz, que radium C X ita flectit; ut producta X L, 
ad'Z, fit NZ ad Z X ut3 ad , invenietur ex data femidia- 
metro.N X & V X, qua equalis eft invente NF, diftan- 
tia NZ, eodem modo atque fupra, in lente planoconvexa: 
ac pofitione ejus prima. Propter triangula autem fimilia: 
-DPX,DNZ, erntut NZad PX ita NDad DP, & 
componendo ut utraque fimul NZ,, P X ad PX ita NP 
ad PD. qua addita ad datam PR, & ablata ab utrisque 
RE, fupererit ED que requirebatur.. Et hec quidem 
calculi ratio exacta. | 
Verum.eadem E D, regulà prorfas fimili atque in. len- 
te utrinque convexa, invenitur abíque illo calculi. la- 
bore. Nam polita-ut illic AB 2p 25. INM ap. 7, & craf- 
fitudine lentis qua hic eft CK five G. »[» 7, fit femper 
E Dp. Mes Toa T De , tam prope nimirum; ut nullius mo» 


6an Ais 

menti fit differentia refpe&u ipfius E D. à 

Secundum hac, omnes lentes utrimque cayc-inter fe 
Mee K . : 
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78 DIOPTRICAZA 


comparari poffunt, ac quanto quzque melius radios di- 
fpergat reperiri. Optima autem ex minimi dcterminatio- 
neinvenietur, quz hic neceffario eadem eft atque in len- 
te utrimque convexa; ut nempe ratio 2 ad z, hoc eft, 
femidiametri AB ad NM, fitea, que x ad 6. Adeo ut 
hujusmodi lens ad corrigendam Myopum vifionem omnium 
optima cenferi debeat,. Nec nonad radios; qui ad unum 
aliquod punctum feruntur, parallelos efficiendos, 

Sed quoniam in telefcopiis lens anterior convexa non 
perfecte ad punctum unum radios inflectit; hinc fit , ut 
fi cava queratur qua optime ad parallelismum eos redü. 
cat, atque ita ad oculum transmittat, nequaquam illa 
quam diximus raüonis fexcuplz deligenda fit, fed alix 
minus perfecte, -quarum nempe vitiis compenfantur ac 
corriguntur vitia lentis convexa. at 

Suntautem ifte imperfectiores ,fed ufu meliores; quibus 
fuperficies altera convexa, altera ex minori fphzra con- 
cava, in quibus calculi methodus eadem plane quz inlen- 
te utrimque cava. Duplex autem caíus; quia vel cava fu- 
perficies radiis pardllelis obvertitur, vel convexa, ut in 
adjectis fchematis videre eft. In quibus obfervandum, 
non íummam fed differentiam duarum ZN, X P eíle ad 
XP;,íficut NPad PB. 

Pofitis vero litterarum fignificationibus iisdem quz in 
lente utrimque cava, . ut nempe femidiameter A B; fu- 
perficiei quce primum fadios accipit; fit 2, femidiame- 
ter fuperficiel alterius NM fit 2;  craffitudo lentis C K, 
five Gy dicaturg; Regula ad inveniendam aberrationem 
radi extremi E D, priori cafu erit ifta, ED i 
ZIFOnHTPM. Pofteriori vero ubi « major quam z,. erit 


— 


6 2-a 
hec E D ap. 7220: ovii omg, 
——ü 
62-5 
Quas apparet plane easdem effe quas ante in menifeis 
dedimus. | Poterimus autem, fecundum has; comparatio- 


necem 








DIOPTTRIGC A. 29 
^ geminftituerelentium hujusmodi cavarum, & quanto que. 
que majorem aberrationem faciat definire. :- [n univerfum - 
vero oftendi poteft, lentem eandem convexoconcavam ita 
collocatam , ut in cafu horum pofteriore; ut nempe fu- 
perficies convexa radios parallelos eccipiat , minus benéeos 
difpergere , quam (i aliter inverfa fit. $j enim in Schemate | 
horüm utroque,lens eadem fed diverfo pofitu intelligatur ,. 
fitque proinde INM cafu pofteriore (fg.3-) &qualis A B'in 
priore , (/f2.2)ac utraque dicaturz; item A D in pofteriore 
(fig. 3.) equalis NM in priori ( /z. 2.)., atque utraque dica- : 
tur z : manifellum eft, pofteriore cafu fore jam. E D 2i: | - 
a7 6241777. " At priore erat ED 2p dro dedqt unm 
dioe | 65a us 
Ergo cum 7 fit major quam 4; ideoque 27 72-7 42 ma- 
jor quam 27 «43-7 ?z, apparet E.D pofteriore cafu fem- ' 
per majorem fore quam priori, Atque idem in menifco: - 
- diveriimode collocato obtinere perfpicuum eft. * 

Qua porro ratione Menifcus quisque tanto pejus radios 
colligere oflenfus fuit, quanto magis cavam fuperficiem: 2 
alteram habuerit , manente eadem foci diftantia ac latitu- 
dine lentis eàdem,poterit & hic de lente convexoconcava 
oflendi, tanto pejus eam radios parallelos difpergere , 
quanto magis convexam alteram fuperficiem habuerit. 
Etenim cum hic, priore cafu, fit puncti difperfus di- - 
ftantia. ME ,. qua dicitur d ,2qualis E ideoque 4 21 v 
fiet ex priore regula , fubflituto ubique 2 in locum 2; 
DE p 2774541 ge DT a 2^ 24. Ubipatet , quan- 
to minor fumetur z, tanto majorem fore DE, ac femper 
majorem fore, quam 24. 

Rurfus fecundo cafu, cum fit Z 1j m, erit £ ap. E 
quo ubique repofito in locum » in pofteriore regula; fit 
DE p esp iiast Tong five 25 us " -—- Übiapparet;. 

quo: 









































$5 DIOPTRIC A. 


quo minor fumetur e, eo majorem iterum fieri D E: Eam- 
que femper majorem fore quam 24. Et hec quidem ad 
examinandam cujusque convexa aut cava lentis, in colli- 
gendis aut difpergendis radiis facultatem ac przftantiam , 
quorum antequam utilitatem oltendamus , Lheoremata duo 
fequentia preemittenda funt. 


PaorosiTIiIO XXIX. 


Inlentibus diverfarum latitudiuum, convexis aut concavis, 
que fuperficies radius. expofitas ex eadem plara ba- 
buerint , 1temque adverjas fuperficies ex eadem fpbera 
licet: à priori diverfa, vel qua alteram barum [fuperfi- 
cierum planam babuerints Aberrationes radiorum ex- 
tremorum axi paralelorum funt iuter fe, ficut. lentium 
craffitudines , ffoe etiam aut latitudinum quadrata. 


TAB.X. Raffitudines lentium hujusmodi effe inter fe ficut qua- 

Fig.4. drata latitudinum , facile oftenditur ex demonítlratis 
propof. xav. Si namque fint utrimque convexa , ut pri- 
mum par bic depidtarum, ACDB, FHGK, quarum 
craffitudines feu axes CD, HK. hic ergo ductis AB, 
FG, rectis que latitudines lennum definiant,. fecentque 
CD, HK in E & L ; conflat, quia fegmenta ACBE, 
F HG. L funt equalium circulorum, fore eorum altitudi- 

*Prop. nes CE ad H Lut quadr, A D ad quadr. F G*; tam pro- 

*UY pe nimirum in exiguis hujusmodi circulorum portionibus, 
ut nullias momenti fit differentia. ..Eadem ratione & D E 
erit ad K L,ut quadr. A B ad qu. F G , ac proinde & tota 
C D ad HK, ut quadr. A B ad qu. F G. 

Ta X. |n meniícis autem, . qui fecundo loco hic ponuntur, 

P&$ concludemus & differentiam duarum CE, DE, effe ad 
differentiam. duarum HL , KL, hoc eft, craílitudinem 
C D ad HK ; ut quadr, A D ad quadr. FG. 


In 


DIOPTRIC A. a 


In lentibus utrimque cavis, quarum fuperficies A C B , Ta». x, 
a D b fefe contingere ponuntur, itemque FKG, f K g: Pe. 
quarumque craffitudines Ee & L1, eadem eft demonttra- 
tio, que in utrimque convexis. ; | 

-Etin cavoconvexis eadem , quz in menifcis. 

Quod fi vero vel convexarüm vel cavarum lentiurm al. 
tera fuperficies plana fuerit, manifefla ex his, que dicta 
fant ,. eft demonfttratio. ! 

Supereff ut oftendamus , aberrationes radiorum extre- 
morum in unequoque pari effe inter fe;ut lentium ctaffi. 
tudines; quod in planoconvexís & planoconcavis quidem 
ita fe habere manifeftum eft, cum in his aberratio radii 
extremi ex fuprafcriptis fit vel » craffitudinis lentium, fi 
nempe plana fuperficies radios parallelos excipiat, vel ; e- 
jusdem craffitudinis , fi fphzrica füperficies radiis diclis 
exponatur.. At in lentibus reliquis mixtis, quum ex Re- 
gulis fupra traditis appareao manentibus iisdem femidiame- 
tris utriusque fuperficiei, eandem etiam manere rationem 
craflitudinis lentis ad aberrationem radii extremi, E D; - 
fequitur, eadem proportione , aberrationem hanc imtninui 
qua decrefcit lentis craffitudo ; hoc eft ,, fecundum ratio- 
nem quam habent latitudinum quadrata ; Exempli gratia , 
cum in lente utrimque convexa dixerimus efle ficut fex- 
cuplum quadratum compofitze ex femidiametris utriusque 
convexitatis ad vigintifeptuplum quadratum AB, plus Ta». IE. 
feptuplo quadrato NM, plus fexcuplo re&angulo AB, '&? 
NM, ita craffitudinem lentis ad aberraonem E D; ap- 
paret,rationem qus eft inter has eandem manere, ma- 
nentibus femidiametris A B, NM iisdem; ac proinde fi- 
cut craífitudines lentium talibus convexis praeditarum , ita 
efle inter fe earum aberrationes. 





Joys E. 



























































TAB. X. 
Fig. 8 


"TA $e X. 
Fig. 9. 


$2 [DOG ORP UTR IC A. 
PaRoPosirrio XXX. 


In lente quavis convexa aut cava, aberrationes vadiorums 


axi parallelorum funt inter fe, fícut quadrata diflantia- 
vum eorundem radiorum ab axe. 


N cavis lentibus facilior hujus reieft demonftratio , pen- 
P a proximé- precedenti. Sit enim lens cava. 
ACBDCF,cujus axis CE: punctum difperfus E.:. Ra- 
diusque axi parallelus in D. punctum incidens ita difperga-- 
tur, ut retro productus conveniat cum axe in G ; alius 
vero-radius parallelus.axi, fed propinquior incidens in H 
puné&tum difpergatur,. ita: ut productus retro-conveniat 
cum axe in K. Ut igitur appareat aberrationem- E G- effe- 
ad EK, ficut quadr. diftantie puncti B ab axe, ad. quadr. 


diftantie puncti H ; confiderandum eft ita fe rem habere, 


ac fi fint lentes due diverfe DB.A, NHEF, quarum di. 
midie lantudines fint dicte diflantie punctorum B. & H 


abaxe. Cumque fphzrice fuperficies utrique lenti fint: 


e&dem, patet ex prop. precedenti; craffitudines earum 
BD, HN, ita effe inter fe ficut quadrata illarum latitu- 
dinum. Sicut autem craffitudines BD, HN, ita funt 


inter fe & aberrationes EG, EK; Ergo-& harum ratio. 


eadem eft qua quadratorum.a diftantiis punctorum B. & 
H ab axe. 

Non abfimilis quoque demonftratio eft in lente pláno- 
convexa, cum plana. fuperficies radiis parallelis oppofita 
eft. Si enim fit lens hujusmodi AC B, axem habens 
D E, focum E, in qua refringantur radii paralleli qui in- 


. cidunt in puncla B-.& Hi, fuperficiei convexa ,. poftquam 


planam A B; irrefracli tranfierint:: occurrant autem. axi 


in G & K.. Hic igitur ductà HN perpendiculari ad axem 
D C, rurfus tanquam: due. lentés planoconvexa confide- 
randee. funt ,; quarum.craffitudines DC &NC. Sicut au- 


tem 
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"tem quadratum B D ad: quadratum FIN , ita eft DC ad 
NC; & ficut DC ad NC,ita aberratio EG ad EK, 
cum EG equetur 2DC, & EK, 2NC. Ergo ficut quadr. 
B D ad quadr. N H, ita quoque aberratio EG ad EK. — 

Sit autem nunc eadem lens contraria ratione difpofita, 
ut nempe radii paralleli incidant primum in fuperficiem 
convexam ACB , cujus femidiameter fit 1C. Focus er- 
go E invenitur fumta prinum CR tripla CI, ac deinde 
pofita DE equali? DR. Ponatur radius extremus axi 
parallelus incidens in B; convenire cum axe in G, adeo 
ut aberratio ejus fit E.G, radius vero parallelus incidens 
in punctum H, feratur inde fecundum rectam HP que 
fecet fuperficiem AB in S, ubi, facta altera refractione, 


conveniat cum axe in. K ; adeo ut aberratio radii hujus 


fit EK. Oftendendum eft igitur, quod ficut quadr. BD 
ad quadr. H N ita aberratio iG ad EK: ducatur HQ 
parallela SK, atque occurrat axi in Q. Sit etiam HIT 
parallela axi CB', quee fuperficiei A B occurrat in T'; ac 
denique producta KS occurrat ipfi H T in V. 

Quod fi jam confideretur tanquam lens alia planocon- 
vexa HCFE'N, ejus focus O invenietur fumendo NO 
equalem2 N R. — Radius autem ejus extremus axi paralle- 
jus qui inciditin H, primaque refractione in fuperficie 
BCA fleclitur verfus punctum P, is neceffario, poft fe- 
cundam refractionem, in fuperficie plana H N feretur fe- 
cundum HQ, quia hec parallela eft SK, fecundum 
quam incedit refractus a fuperficie B D. Effetitaque Q O 
aberratio radii extremi lentis HC F N , quam conflat ef- 
fe ad aberrationem G E radii extremi lentis AC, ficut 
quadr. HN ad quadr. B D*. Quare fi oftendatur aberra- 
tionem EK radii H H , trans lentem ACB miffi, &qua. 
lem eífe aberrationi O Q, patebit etiam effe quemadmo- 
dum quadr. BD ad qu. H N, ita aberraionem EG ad 
EK. illud ero fic oftenditur: quum P S ad SK habeat 
eamdem proxime rationem quam P D ad. DK ; ratio au- 

La tem 
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tem. P Sad SK. fit:u€ 3-ad 2 |., erit & P D ad. DK ut 3.ad 
» proxime. Sicut autem P D ad D R,ita eft FI T'ad T V, 
propter íimilitudinem: triangalorum SPD, SHT, & 
SKD, SVT.. Ergo &, FELT ad T V proxime ut 3ad2; 
ic proinde H V proxime pars tertia HIT. |. Sed HV e- 
qualis eft Q.K... Ergo & Q K fimiliter. pars tertia ETT 
ve] ND. Gum vero ex conítructione fit R E pars tertia 
B D: 8 MO pars tertia/«R Ns erit & differentia duarum 
LE, RO, nempe OE, pars tertia. differentie duarum 
RD, RKN,queelt DN. ltaque apparet O E zqualem 
efle QK... Quare fi utrique addatur OK, vel.utrimque 
auferátur (nam & hoc conuüngere poteft) erit & K E. e- 


* 


qualis Q'O; quod oftendendum fupererat. LFlec autem 
intellisenda fünt ita fe habere, neglectis minimis differen- 
üis que refpectu ipfarum. K E, Q O nullius momenti funt, 
Qua ratione theorema,in ceteris quoque omnibus con- 
vexis cavisque lentibus, verum erit, ut calculo analytico 


comperimus. 
Preorosrtfaio: XXXI. 


Oculi conftruci ionem, Q9 que fit videndi ratio; 
explicare. 


pur qua fuperius prop. xxr. expofuimus , .. vide- 
tur hoc modo non abíurde oculum fabricari potuiffe ; 
nempe hemifpherii figuram tribuendo parti ejus exteriorr 
A B C,que tota fit pellucida: fundum vero oculi alterum 
hemifpharium faciendo. DEF , priori, oppofitum, fed i- 
dem centrum habens , femidiametrum vero M E triplam 
ponendo femidiametri M B, minoris hemifpharii; ac to- 
tam deinde cavitatem D AB CF E D aqueo humore re- 
plendo. Hoc pacto enim radii, a quibuslibet rerum pro- 
cul pofitarum punctis manantes ,ut H, G, I, fractique in 
fuperficie AB.C ,, ad totidem puncia cavi epa 
E 








DDOPFTHRrFTPO m? 2; 
DE.F collecli fuiffent ;; nempe-qui ex G in E, qui ex H 
in-L;, qui exl in K... Quoniam autem non fatis perfecta 
eft, qua fit. a. fpheerica fuperficie ,. radiorum. collectio, 
nifi eorum tantum qui.axi proximi incedunt; oportune 
remedium €i rei adhiberi poterat.obvelando totam hemi- 
pherii minoris bafim AC, preterquam circa centrrüm M, 
uübr foramen. modicum-relinquendum erat; hoc enim mul- 
to melius quam fi- exterior fuperficies A BC contegatur , 
relicto circa. D foramine; quia tunc fuperficies A B C non 
eque bene comparata fuiffet ad excipiendos radios a pun- 
Cis L.& I venientes, atque ad illos ex G , ad quos omnes 
- nunc eodem modo fefe habet , facto-foramine ad M. Hzc 
igitur oculi conftructio- non aliena. prima fronte cenferi 
poífet; in qua tamen, aliqua prudenter mutafle fummi O- 
pificis providentiam , aliqua etiam neceffario addidiffe de- 
inceps videbimus, etfi adeo fubtili ratione in his verfata 
fit, ut non in omnibus artifictum ejus affequi liceat. Ac 
primum quidem,non totum hemifphxrium A B C adhibe- 
re. voluit , fed.retenta párte füperiori ,. circa latera. multum 
abftulit ,, neque eo tamen fpatium quod uno. obtutu vifus 
comprehendit, anguftius effecit. | Caufa autem auferendi 
erat, ut & hemifpherii DEF partes circa D & Fintrorfum 
reduceret, atque ita oculum ad fphare rotunditatem, 
quatenus. id-fieri poffet ,. formaret. . Volebat enim mobi- 
lem effe,ut.in cavo quo continetur quaquaverfum. convol- 
vi.poflet. .liguram igitur exteriorem dedit hujusmodi, 
qualem fchema hoc alterum exhibet ,, quod oculum homi- 
nis per axem diffectum. refert, duplicata omnium rmagni- 
tudine quo clarius paterent. 

Hic cornez. pars pellucida eft AB C ; reliqua majoris 
fpliaaree & opaca. A T Y.C, qua exteriorem oculi tunicam 
componit. Intra hanc duas alias Anatomici diflinguunt,, 
quarum: intima, ex tenuiffimis nervi. optici V 'T' fibris con- 
texta, ac circa fundum oculi K.E L, albefcens, retina di- 


ditur. Ceterum cavitatem oculi non uno liquore, fed 


L 3 tribus 
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tribus inter fe diverfis complevit; quorum, qui fpatio 
iABCEFNORDA continetur plane fluidus eft; qui vero 
fpatio DRPNFLK D paulo crafliorjinflar ovi albuminis; 
tertius autem,qui lenticulam conftituit RO NP, fecundo 
liquori adherentem, & filamentis DR, N F circum un- 
.dique extentis affixam, durus quodammodo, ficut albu- 
men igni coctum; verum pellucidus plane, uti reliqui 
.duo, Differt autem ab illis etiam refractione., quam ali- 
quanto majorem.habet, unde fit ut radii, qui extrinfecus 
à pun&tis H, G, I, venientes, atque in cornez fuperfi- 
cie A B.C fracti, jam.convergebant, exiguam iterum re- 
fractionem patiantur in utraque lentis O P fuperficie, qua 
quidem paulo magis adhuc convergunt, atque ita , ut in 
totidem punctis:L, E, K, in fundo oculi referant illa; 
unde venerunt, pun&ta H,' G, I. Ac fortaffe quidem, 
fecunda illa refractione in lente RN, ita. rádii diriguntur, 
ut recipienda rerum picture apta jam fit. cavitas fuperfi- 
cei K EL; que alioqui é majori fphera efle deberet, 
ficut in priori figura efficta fuit. Verum & alia major 
fuit neceffitas adhibenda lentis hujus, nempe ut ejus au- 
xilio.:2eque ad res longinquas, acin proximó fitas, ocu- 
lus adaptaretur ; quod in noftro illo fuperius expofito o- 
culo deerat. Hoc autem fieri poteft duobus modis; ut 
vel accedat propius.ad cornes fuperficiem dicla lens cum 
res prope pofitee contuende funt, vel ut in formam pau- 
lo convexiorem colligatur; vel etiam ut utrumque acci- 
dat. Quod fi accedit ad corneam, id fieri oportet pre- 
mentibus oculi latera mufcális, atque una humorem vi- 
treum,cui lens R N inhzrere dicla efl. At fi figuram mu- 
tare lens eadem dicatur, rotundiorqué fieri cum ad res 
prope admotas refpicimus, videntur preífo a mufculis o- 
culo remitti filamenta DR, NF, quz prius undique eam 
tendentia: planiorem effiGebant. Poteft autem , ut jam 
dixi, & utrumque horum fimul fieri. Porro pupille M 
locum, non ita ut nos fupra, in centro convexitatis A a C 

: i: 
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ftatuit, fed propius paulo illi; admovit; incertum qua de: 


caufa, nifi quod & hoc aliquid facere poteft, quo fuper- 
fcies retine K E E, ea qua nunc elt cavitate , apta fit re- 
cipiendis imaginibus, cum alioqui amplioris fpherz effe: 
debuiffet; . Diametrum fphare totius A L, invenio unciam 
circiter effe pedis noflri Lugdunenfis, qui pene idem eít 
ac vetus Romanorum; uncia vero tres quintas habet dia- 
meter convexitatis cornee ABC.  Pupille M latitudo 
certam menfuram non habet; eftenim;. uti quivis expe- 
riendo explorare poteft, major cum minor lux oculo af- 
fulget, foloque lucide rei afpectu contrahitur ,. vel item, 
cum.ea,qu& prope oculo admoventur , intueri conamur. 
Infigni autem artificio ita fabricata eft,. ut ,. mutata- ma- 
gnitudine ,. femper fibi: conftet rotunditas. Sed in. hec 
inquirere non eft noftri: inflituti; multoque minus quo- 
modo, qua. in fundo oculi pictura: vifibilum formetur , . 
inde ad. cerebrum mentemque noftram perferatur; cum- 
que inverfa fit, rectas tamen. res. nobis videri faciat; ut- 
que oculis duobus, non tamen duplices; quze-& obfcu- 
riora omnia arbitror, quam ut mortalium ulli. perveftigari 
queant. . : 


Prxorostrio XXXIL 


Senum 8: Myopum oculis auxilium-comparare. 
leute vitrea. 


^ X hisque de conftructione oculi:ac videndi ratione 

1, explicuimus, facile eft porro colligere, quomodo af- 
fedi effe debeant oculi-eorum ,. qui tantum remota diftin-- 
&e cernunt ;. vel qui tantum proxima ;.ut Myopes.- Cum: 
enim radiorum e propinquo-puncto venientium concurfus; - 
neceffario longius abit a-fumma oculi fuperficie,quam eo-- 
rum qui a longe remoto adfluunt, non poterit, & longin-- 
qua. rei.& propinqua, in eodem oculo perfecta imago de-- 
PIDBl s. 
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pingi, nifi ea facultate praeditus fit, ut humoris cryftalf;- 
ni vel figuram vel fitum aliquatenus immutere poffit, at. 
que ita,nunc ad has nunc ad illas resfe accommodet. Qua- 
re quibus ad omnia eque oculi valent, tis tales obtigiffe 
certum eft, Senibus vero;ac muitis quoque citra fenectu- 
tem rigidiores funt; parumque intus mobiles, quibus pro- 
inde,tantum qui e longinquo veniant radii, aut certé a 
duorum vel trium pedum intervallo , accuraté in fundo o- 
culi coguntur. At myopes feu lufcitiofi propinqua omnia , 
dummodo non ultra certum terminum, puta pedis duas 
tertias aut etiam minus; recefferirit ; diftincte confpiciunt; 
unde parumper forfan formam oculorum accommodare 
poffunt diverfis vifibilium diftantiis,' fed non eoufqüe ut 
radios parallelos, five a procul diffita re venientes, in re- 
tina ad punctum colligant; Sed ob nimiam convexitatem 
ante eos colligant quam ad oculi fundum pervenerint. Et 
hec quidem ita fe habere éo ipfo manifeftum eft, quod 
vitium utrumque, admotis oculo certe figura lentibus e- 
mendari poteft. Myopi enim nimiam convexitatem mi- 
nui lens cava, Presbytis vero convexa contraria ratione 
medetur. Quarum itaque lentium figura; ut cujusque o- 
culis quam aptiffima inveniatur, primum conflitutio eo- 
rum & defectus.quantitas,hoc modo exploranda eft. 
9i feni auxilium queratur, vifibile aliquod paulatim ab 
oculis ejus removere oportet ; quod primum diftincle il- 
lud absque incommodo füo cernat; atque eam diftantiam 
fignare, quia vifus conílitutionem certo determinat. Si 
enim dicta diflantia fit inventa A B, atque'is ad quem 
pertinet pofitus in Á, conetur videre pun&um propin- 
quum C; fiet, dirigendo oculum utrumque ad C , ut fi- 
mul utrique; intrinfecüs quidem, aliquantum mutentur ab 
ea difpofitione quam habebant ad longinqua confpicien- 
dum; fed hoc tantummodo confequentur,ut diftin&e con- 
tüeantur ea quz funt àd diftantiam AB: taque lente e- 
jyasmodi opus eft, qu& oculo admota radios'ex C puncto 
Ve- 
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venientes inflectat quafi veniant ex B. Sit igitur ut BC ad Tas xx. 
CA, itaCA ad CO. Eritque tota AO femidiameter P5? 
fuperficiei lentis vitrez utrimque equaliter convexz , que 
propofitum efficiet. Vel idem quoque efficiet lens qua- 
vis, qu& focum, feu pun&um concurfus parallelorum , 
habebit ad diftantiam AO. 

Quia enim ex conftruciione, COeftad C A, ut CA 
ad CB; funtque CO & C B ad eamdem partem pun&i C; 

Q. vero punctum concurfus parallelorum lentis in A; fe- 
quitur ex propof. xx., radios a C punéto manantes, poft 
refrc&ionem in lente A , ita flecti, ac fi venirent ex B. 
Quare oculo illi, quem diximus, cunfta intervallo AC 
remota, ejusmodi lentium ope difílin&te percipientur. | 

. Rurfus , fi Myopi comparandum fit confpicillum, quo 
longinqua perfecié difcerpat, querenda eft tantum di- 
ftantia maxima , ex qua vifibile admotum videat diflin&e, 
atque €a ipía erit longitudo femidiametri fphere, fe- 
cundum quam ab utraque parte lentem vitream excavare 
oportet. "Velíi ab altera tantum parte cava, ab altera 
plana defideretur, oportet ejus cavitatis femidiameter fit 
prioris fubdupla. Qudevis enim harum lentium oculo ad- 
mota efficiet, ut radii incidentes paralleli (tales enim 
cenfentur a longinquis punciis venientes) infleCiantur , 
'£anquam venirent a puncto difperfus, cujus diftantia ab 
oculo erit eadem, qua illi diftinCté videndi menfura erat, 
ut apertum eft ex propof. xv. & xvri. | | 


PRorosriTm:0 XXXIII. 


Leutem vitream invenire, qua fub aquis pofitz 
diflinéfe videant. : 


Fee eft, nec pifces ex aqua extracos, nec ani- 
maliacoetera füb' aquam demerfa, diftin&té. quid- 
quam cernere poffe. Urinatores enim fub aqua vident 

Tom. I. . M . quidem» 
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puidem, fed diftinclà videre nequeunt ; at eo feré modo; 
quo fenex cum lentem. valde cavam oculo apponit... In 
horum namque oculis, quoniam humor aqueus, qui 

cornez tunice fubjacet, fere eandem aque refractionem 

habet, ficut experientià compertum eft; neceffe eft, fub. 
aquam merfis , nullam in primo oculi introitu fier? radio- 

rüm extrinfecus incidenüum refractionem; nec refert 

quidem, an cornes ipfius refractio diverfa fit. quia cum 

duabus fuperficiebus conftet parallelis, atque utrimque zz- 

qualis refractionis diaphano tangatur , radios omnes quafi 

rectos transmittet. |. adii itaque, qui oculo.extra aquam 

polito, ad cornes fuperficiem refracti, inde jam conver- 
gentes tendebant ad. hnmorem cryftallinum,. ii nunc in 
eum paralleli deferentur ;. neque futticiet hümoris cryftal- 
lini refractio ad cogendos eos in fundo oculi, ficut folet, 
fed ulterius fitum erit eorum concurfus punctum:: unde 
videndi confufio. Pifcibus autem extra. aquam magna 
continget in exteriore oculo refractio, quz fub.aquis vel: 
nulla erat ,. vel certe. multo-minor;. atque ita in eorum. 
oculis concurfus radiorum fiet antequam ad fundum per- 
venerint, unde nihil nifi confufe confpicere eos pofle con 
fequitur». Coeteram , hominis vifus fub aqua ut emende- 
tur, ejusmodi lens invenienda eft, qu& oculo admota ra- 

dios eque convergentes ad humorern cryfítallinum tran:- 
mittat , atque a fuperficieoculi exteriore venire folent ex- 

tra aquam agentibus. Quod quidem facile eft., cum 

refractionis vitri fub aqua , fciamus eam efle proportionem, 

que 9 ad 9 (qui nempe componitur ex proportione re- 
fraionis vitri in aere, qui eft 3 ad 2, & aque in aere 

inverfa,. qua-eft3 ad 4. Hoc enim cüm experientiz 

confentit , tum rationi phyfica , quam in Libro de Luce ex- 

pofüimus. Quandoquidem, pofita celeritate lucis in aqua 

ad celeritatem ejus in aere; (icut 3 ad 4; itemque celeritate 

in aere ad celeritatem in vitro, ficut 3 ad2 , fequitur cele- 

ritàtem in aqua ad celeritatem in. vitro efle ,' ut 9 ad 8) 
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cumque & cornez tunice , qua diaphana eft, convexitatem 
cognitam habeamus. -Eft enim fpheericee fuperficiei por- 
tio, cujus diameter $ uncie pedis noftraüs, feu Romani 
veteris, ut in oculi defcriptione annotavimus. e 

| [Sic jam igitur AC exterius oculi convexum, cujus fe- Tas. XL. - 
fnidiameter AB, | & ponatur ratio refractionis humoris Fi-4 
aquel eadem que eft aque ,' ideft 4 ad 3. Igitur 
fuümià B D triplà femidiametriA B certum eft radios pa- 4 
rallelos, oculo extra aquam pofito , ita flecli ad fuperfi- *Pror: 
ciem AC, ut cogantur ad diftlaniam A D*. .Demerfo "'** 
autem oculo nulla ad A C fit refractio; quare opponenda 
ibi eft lens vitrea, que, refractione fua fub aqua, radios 
parallelos axi A B colligat in puncto D. Sit ea lensE AK; 
fuperficie una plana, altera vero, qu& proxime oculo ad- 
moveatur, convexa femidiametro HA. Siigitur hac 
lente radii paralleli colliguntur ad pun&im D, habebit 
H D ad D A proportionem refractionis, ut conflat ex pro- 
pof xiv. Eftautem proportio hzc, refractionis nempe ; 
viti fub aqua, que 9ad 8. Itaque HD ad D A, ut 9 | 
ad 8. & dividendo H A ad AD, ut 1ad 9. Sed D A eft 
ad AB, ut 4ad zr, five ut 9 ad 2. Ergo exequo H A 
ad AB, ut 1 ado. Erat autem A B i uncie. Ergo 
CHA Zuncie, atque ita nota jam eft forma lentis E; À K. 
Quod fi vero in locum ejus aliam defideremus , , zequali- 
ter utrimque convexam , apparet ejus fuperficies utrasque 
ejusdem fore convexitatis , cujus eft cornez fuperficies 
ÀC; hoc eft, a fphera, cujus diameter. habeat ün- 
Ci | 
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Per fpicillum , ex datis duabus Jeuntibus compofftutm y cuis 
! libet. vifai accommodare. 


A punctis fingulis rei vife ad. totam. oculi pupil- 
—X lam, radios manare conflat ; qui quidem pro pa- 
rallelis habentur cum. procedunt a.procul remotis. ]ta- 
que cum, recta oculi conflitutione gaudentibus , ita fpon- 
te fua difponantur, ut longinqua ditiincté cernant, hoc 
eft, ut radios parallelos fibi incidentes colligant in u- 
num retinz punctum ; fequitur, iis ita lentes collocari de- 
bere, ut radii a punctis fingulis rei vifz venientes,. poft- 
quam utramque lentem penetrarint, denuo fiant paral- 


Tas XL.leli.. Quamobrem filens convexa ponatur AB , axem ha- 
7 $0. bens BE, & radii a rei vif pun&to exeuntes ejus refra- 
















































































€üione cogantur ad punctum E , quod erit in foco lentis 
A, fi vifibile longinquum fuerit; íi vero propinquum, 
invenietur per. prop. xx. fuerit autem lentis alterius D D 
foci diftantia G E; fi convexa fit; fi vero. cava, diflantia. 
pun&i difperfus. His inquam pofitis; accipienda eft dicta 
diflantia E;G a puncto E; verfus lentem A ,, ponendaque 
lens cava in puncto G ; vel. eadem diflantia accipienda ver-. 
fus alteram partem a puncto E, atquein termino G ponen- 
da lens conxexa. Sic enim utroque cafu fiet ,. ut penetrata 
lente; D D radii paralleli.ad oculum perveniant , ut conftat 
ex prop. xvr.& xvir. atque ita diftincia contirtget vifio 
ei, qui bona eft oculi formatione. 

Si. vero Myopi aptandum fit idem perfpicillum, qui vifi- 
bile ad. diftantiam E H demum diftin&é cernere poffit ,. 
fumatnr F E, equalis diftantie G E, qua focusfuus, aut: 
punctum diíperfus abeft a lente DD, hzc enim data. eft :- 
Et auferatur quidem FL, ab FH, fi lens D'D cava fit ,, 
addatur vero, fi convexa; Et ut H Lad L E, itafitLF 

ad: 


. DAT OOTPST?R!EC "A. 0o 
ad aliamt; dico huic equale fumendum effe intervallum 
GF, fecundum quod minuenda eft utroque cafu lon- 
gitudo perfpicili, quz prius erat G B, ut Myopi con- 
veniat. | 

Pofita enim.lente DD in F, & fumtà F K equali FL, 
quia HL ad LF, ut LF ad FG, five ut FK ad KE; 
erit & HF ad FL, fiveFK, ut FEad: EK. Ft per- 
mutando H F ad FE, ut F K ad KE, quare & FH E ad 
EF, ut EEad EK. Cum itaque punctum E fit ad. 
quod, vela quo tendentes radi occurrunt lentt DD, 
punctum vero K fit illud, quo pertinent refra&iones pa- 
rallelorum a parte oppofita venientium"; fequitur radios * Pror. 
ad E;. vel ab E; venientes, ita flecti a lente DD, ut in- **- 
de ferantur tanquam egreffi.a puncto H. Unde recte fe : 
habebit perípicillum , ad.diftinctam vifionem Myopi pre- 
flandam.. | j | | 
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Que, vel'ob interpofitas lentes, — vel ratione diflantiz: 
confusà [petantur , diflintla reddi poffunt ,| vel addi- 
za lente una juxta oculum , vel oppofita ibidem. lamina: 
cum foramine qmiuimo y dummodo,non in ipfo maxime con- 
fuffonis puntta,oculus pofitus fuerit. "Dtracungue vero: 
correttio adbibeatur , eadem magnitudine (S. pofitu vi. 

- fibile feet abitur. | 


* [ enim,ab unoquoque rei vifa puncto egreffi, radii ad 

J- oculum ferantur, tendantque velut ad punctum poft 

oculum, facilé ex fupra: demonflratis intelligitur, cujus- 
modi:.cava lente. reddantur paralleli. Item, fi divergen- 
tes, ac tanquam: ex pun&o ante oculum egrefli adve- 
niant, quomodo convexa lente ad parallelifmum redigan- 
tur; utroque-vero caft vifio efficitur diflincta. Sed hoc 
idem quoque confequemur, oppofito ad oculum minimo. 
M 3, fora 
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foramine; quia tunc velut uni tantum radiorum , qui a 
fingulis rei vifa punctis innumeri alioqui ad pupillam fe- 
runtur, tranfitus datur.. Ponantur enim radii ab extremis 


rei vifa punctis profecti, ad oculi pupillam A B accidere 


tanquam ex punQtis E, G. venientes. Et objiciatur an- 
te oculum foramen in laminaà exiguum C , nonrifi (ingu- 
los velui radios FC, GC admittens, qui occurrant o- 
culi fundo in punctis H & I. Itaque hic pingentur puncta 
rci vif fingula, unde manarunt radii FA, F.C, FB; 
& GA, GC, GB. Et propter. exclufos. coeteros 
radios praeter. F C. G C, difüncta erit pictura, eoque & 
vitio. 

Rurfus iisdem pofiüs, fed ablatà lamellà perforatà, fit 
hujus loco lens oculo proxima D E, qua diftin&tam vifio- 
nem efficiat. Dico; eadem qua prius magnitudine, «eo- 
demque pofitu, fpeCatum iri vifibile. Quia enim per 
mediam lentem D E, cujus craffitado tanquam nulla cen- 
fetur, radii F C, GC, rectis lineis penetrant, manife- 
ftam eít, eos eodem modo intra oculum ferri , atque an- 
te per foramen C tranfeuntes, atque idcirco oculi fundo 
in iisdem punctis FH, Loccurfuros.. Cum autem , ob in- 
terpofitam lentem D E, diflincta vifio fieri ponatur, ne- 
celle eff, omnes radios ex G venientes, ad unum pun- 


€um in fando oculi convenire, atque ita quoque omnes 


ex FP venientes. legitur omnes a puncto G egrefli con- 
venient inI, & omnes ex F egreíli convenient in H, 
atque idcirco pingentur neceffario extrema illa rei vifze 
puncta in H & 1. eoque non alia. apparebit ejus latitudo , 
objectu lentis DE, ac foraminis minimi, nec non pofi- 
tus quoque idem ;. quz fuere demonftranda. | 

Itaque, cum in fequenübus apparentem magnitudinem 
definiemus, etiam iis cafibus quibus, confufa vifio contin- 
git , intelligenda erit ea magnitudo, qua cernitur corre- 


ca confufione; feu lente, feu minimo foramine, ut jam 
diximus. 


De 
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De effétin. Lentiums quoad maguitttdinem C6 
| fitum apparentem. | 

Vifionis Phenomena, ratione magnitudinis objecto- 
rom, fitus & fimilium, provaria pofitione oculi , objecti, 
& lentum, fànt diverfe. Alie autem concernunt vifio- 
nem fimpliciter in unà, vel pluribus lentibus, ali& vero 
eamdem collatam cum alia vifione. Omnem earum di- 
veritatem fequentibus Propofitionibus includemus. 


' 


Pu'oyos:sirio EXXVL 


Oculo conflituto inter Ieutem comvexam (8 focum ejus, vi- 
file quodvis per lentem fpeciatur fitu recto , 56 au- 
Bum magnitudines. babetque magnitudo apparens- ad. 
veram , [i vifihile. lougiquum efl, rationem eam; 
quam diflautia inter. tentem 9 focum , ad diffantiame 
zunter focum & oculums ft vero propinquum , rationem: 
compofitam ex cadem que dicia efl , € ex ratione di- 
Rontig inter octilum 9 vifibile, 4d diflantiam inter vi 
fabilesg punétum dirigens; $1 vero im faco lentis oculus: 

atuatur , vifióilia longinqua in infinitum. augentur 3. 
jropinqua vert y. fecundum rationem quam babet difíatt- 
zia eorutm: ab oculo ad diflautiam oculi a Zente. 


'*. gmbtilicus Á5 focus O.. Oculus. vero D, in axe len. 
tis A O pofitus. ' Vifibile vero linea NM, lenti parallela, 
cujufque medium E (it in eodem axe; quantum enim linea 
h»c, vel ejus pars EN; augebitur trans lentem fpeciata, 
tantum quoque aliud quodvis vifibile, eo loci pofirum ;. 
fecundum diametrum augeri necefle eft, Porro duábus. 
DO, DA, fit tertia proportionalis D'P, eritque P pun- 
&umoculo D refpondens. Quia enim radii, ex puncto D? 

pro» 


Sto lens convexa Á B cujus medium pun&óom, feu Tir xi 
ig. 9: 
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prodeuntes a lente AB, ira inflectuntur ut pergant inde 
tanquam venientes ex P', per prop. xx. Viciffim quoque, 
qui ad P tendentes incidunt in lentem A B, concurrunt ad 
punctum oculi D. Ducatur N P rela fecans lenteminB, 
(fecabit.enim,quia punctum N peream confpici ponimus) 
& jungatur B D. Itaque, per punctum lentis B cernetur pun- 
&umN, quumradius NB refringatur verfus punctum ocu. 
l: D, neque alius quifquam eorum , qui ex N promanant, 
" Pun&um autem E, per medium lentis À ,apparere manife- 
ftum eft, quia,cum in axeleniis£itum fit; radius E D itrefra- 
&tus ad oculum pervenit. 

Patet itaque primüm, vifibile N M confpici fitu ere- 
&o, quum punctum B fit ad eandem partem axis E A O, 
ac punctum N ; quod ibi refertur. Liquet etiam, B. A 
Ípaium effe, quod in lente occupat imago lines. N E, 
At vero ducta N D recià, qua fecet lentem in C,. appa- 

et. A C fore fpatium, quod occuparet idem viíbile EN 
in fuperfice, quz refractionis expers effet. Itaque ratio 
D A ad C A, definit proportionem magnitudinis apparen- 
tis ad veram: atque apparet quidem B A ipfa C A majo- 
rem effe, cum BA ad NE fit, ut PAad PE; CA vero 
ad eandem N E, ficut DA ad DE ; ratio autem P A ad 
PE major; quam DA ad DE, quia PA ed A E^major, 
quam DA ad AE ; eft enim PA major quam DA, 
quia D cadit hic neceffaio inter A & P. Ergo jam & 
recto fitu, & auctum magnitudine, vifibile cerni per hec 
conftat. 

Nunc porro oftendendum; cum vifibile NM longinquum 
eft, habere B A ad C A rationem eam, quam AO ad 
OD; cum vero propinquum , rationem compofitam ex 
AO ad OD, & ex Di; ad EP. Prius autem ex pofle- 
riorifequitur; ac proinde hoc primüm demonttrabimus, 
Ratio B A ad C À componitur ex ratione B A ad N E, & 
NE ad CA; quarum ratio BA ad N E eft eadem, que 
PA ad PE:-ratio vero NE ad CA eadem, que ED 


ad 
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ad AD. Habet igitur .B A ad CA rationem eamdem 
compofite ex rationibus PA ad PE, & EDad AD, 
hoc eft, rationem quam habet rectangulum P A, E D ad 
rectangulum PE, AD: h&c autem componitur ex ratio- 
ne ED ad EP, &.P A ad AD, five AO ad OD, nam; 
ex conftructione,cum fit PD ad DA, ut AD ad DO, 
etiam componendo erit P A ad AD; ut AO ad OD. Er- 
go ratio B A ad C A componitur ex ratione AO ad OD, 
& ED ad EP. : 

Porro;cum longinquum intelligitur vifibile, ratio E.D 
ad E P eft ratio qualitatis, que proinde compofita cum 
ratione AO ad OD, eam nec auget nec diminuit. lta- 
que tum ratio B A ad C A erit eadem, que A Oad O D. 
Atque hzc quidem demonftranda erant oculo; inter len- 
tem focumque ejus, conflituto. ! 

Ponatur autem nunc oculus in ipfo foco O.. & fit pro- Ts xx: 
-pinquam vifibile NM , . ducatur N B parallela axi E A, 75 ^^ 

qua occurrat leni in puncto B, & jungatur BO, item- 
que NO fecans lentem in pun&o C. | Quia igitur radius 
IN B parallelus eft axi lentis AB, eum neceífe eít 
refiingi verfus focum O, ubi oculus ponitur. Quoam- 
obrem, punctum NN fpectabitur per folum lents pun- 
 éum B. Sed pun&dum E medium NM fpecatur; 
ui prius, in centro lentis A. gitur erectum apparet 
vifible NM ; & magnitudo apparens ad veram rurfus 
cam rationem habet, quam B 4 ad CA. Verum ut 
BA, hoc eft, NE ad CA, ita E O ad AO: 
ergo auctum cernitur fecundum rationem E, O ad 
A O. 

Quod fi vero longinquum fuerit vifibile , jam rao EO 
ad AO, erit tanquam infinite inequalitatis majoris, ac 
proinde infinita continget ampliatio. ade 

Eft autem animadverfione dignum , hoc. oculi pofitu, 
eàdem femper magaitudine cerni vifibllie NM; quantum- 

Nod aEolN cunque 











"Tas. XI. 
Fig. 11. 
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cunque a lente recefferit; femper enim pun&um NN, in: 
eodem puncto B, percipietur. 


Phnorosirrio XXXVIL 


Pofite oeulo in axe lentis comvexe , fed ita ut ultra focum. 
ab ea diffet , . vifibile ad alteram partem lentis fitum ,. 
fed citra punctum refpoudens, ereétum 69 majus fpetfa-- 
Zur. 'Üljterius vero quam punélum refpondens a lente 
vemotum , videbitur imoerfum, (9 majus vel minus 
$^ diver[a ipfius, atque oculz a lente diflantia.. Ra- 
£i0 autem magnitudinis abparentis ad veram, fe babe-. 
bit , eodem modo atque in T beoremate precedenti. 


Onatur, ut fupra,lens AB, & focus ejus O; Oculus 

autem in puncto axis D, diflans a lente ultra focum. 
Et duabus DO, DA, ponatur tertia proportionalis D P;. 
fecundum prop. xx. Eritigitur P pun&um oculo refpon- 
dens, quum ficuti radii ex Dprocedentes diriguntur a len-. 
te verfus punctum P, ita. viciffim ,, qui ex P veniunt, di- 
rigantur ad oculum D; 

Sit jam vifibile, ut antea,. recta MN, quam mediam 
dividat axis lentis in E , fitque primo. fitum inter lentem 
AB, punctumque refpondens P, & ducatur ex P, per 
terminum N , recta PNB, lenti occurrens in By & jun- 
gatur BD. Ducatur autem & recta N D fecans lentem 
in puncto C. . Manifeftum itaque eft, per punctum lentis 
B, appariturum vifibilis terminum, quod confpiceretur 
in C, fi radius N D fine refractione transmitteretur ; pun 
&um vero. E, utroque modo; per A cerni neceffe eft ,. 


quia radius ex E. ad D nullus pervenit preter EA, qui 


utramque lentis fuperficiem fecat ad rectosangulos, ideo- 
que irrefractus permeat. 


Conftat itaque hic vifibile cerni fitu ere&o ,. quum pun-. 
&a N & B fint ad easdem. partes axis PAD,  Rurfusque 
ratio 
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tatio apparentis magnitudinis ad veram erit ea, que BA 
ad CA. Quare, cum B A fit major quam C A (nam BA 
major eft quam NE, & N E, major quam C A) auctum 
magnitudine confpicietur viíibile N E. 

Porro in cafu altero, fit vifibile MN pofitum ultra Tis.xr. . 
pun&um correfpondens P, & eadem conítruantur qug Fiet 
prius. Igitur per punctum lentis B, rurfus afpicietur pun- 
cum N & E per À. Sed fi N fuerit reipía fuperius pun- 
&o E, nunc cernetur inferius, quia ad contrarias partes 
axis E A D fita funt puncta E &B. Itaque inverfum jam 
apparebit vifible MN. Ratio autem apparentis incre- 
menti rurfus, ut in cafü priore; erit ea que B À ad CA; 
ideoque demonftrandum eft, rationem hanc, cum vifibi- 
le propinquum eft, componi ex rationibus A O ad OD, 
& EDad EP. Cum veró longinquum, quod tantum 
pofteriore cafu locum habet , eandem effe que A Oad O D. 
Quse quidem demonftratio eadem eft , qua in Theorema- 
te precedenti. ltaque manifeftum eft, pofíteriore cafu 
majora cerni vifibilia longinqua, quando A O major fue- 
rtquam OD, & minora, cum minor, cumque aqua- 
lis, aequalia. Sed vifibili propinquo , ut fciatur quando 
auQuam vel diminutum fpectari debeat, videndum utrum 
major ratio AO ad OD, quam EP ad ED, an minor, 
an equalis; nam prout hsec fe habuerint, ratio quoque 
compofita ex'ratione AO ad'OD, & ED ad EP, hoc 
eft, ratio BA ad C A erit majoris vel minoris insquali- 
tatis, vel denique equalitas ipfa. 

Manifeftum autem utroque cafu, quod quanto propius 
accedet vifibile ad pun&um refpondens P , manente ocu- 
lo & lente, tanto major erit ratio apparentis ad veram 
magnitudinem; crefcente nimirum ratione DE ad EP, 
at ratione À O ad OD eadem manente; adeo ut pofitum 
in puncto ipfo P augeri debest in infinitum. 


N 2 Pa9- 
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PRo»rosiT:0 XXXVIIL 


Poffto oculo pofl lentem cavam» vifibilia omuia ereéia vi- 
dentur , (€ vero minoras babetque magmtudo apparens 
ad veram, ff vifibile fuerit longiuquum , ratiouem ear 
quam diflantia inter. lentem (6 punctum difpergeus ad 
diflantiam bujus ab oculo. $i vero propmquum , va- 
tionem compofitam ex illa que diéfa efl, Cr ex ratione 
diflautie inter oculum 68 vifibile , ad diftantiam vifibi- 
lis a punéto direéhiomis, | 


Sto lens cava AC, cujus axis AO; punctum difper: 


gens O; oculus vero in axe pofitus üt D. — Vifibile: 


vero ad alteram partem lentis MEN, ira fitum ut in 
Theor. precedenti, Et fiat duabus DO, DA, . tertia 
proportionalis DP, fumenda in partem: eandem ac. dux 
relique. Erit Ppunctum, quo tendentes radii flectuntur 
a lente A C verfus oculam D, quoniam qui veniunt ab D 
in eamdem lentem , ita fle&untur quafi procedantaa pun- 
&o P*.  Ducatur re&a NP'fecans lentem in B. & jun- 
gatur B D; ac denique recta N D fecet lentem in C. Per- 
cipietur ergo punctum N in pun&o B4 lineaque NE oc- 
cupabit in lente intervallum. BA, qua occuparet inter- 
vallum € A, fi loco. lentis effet fuperficies refractionis 
expers. 

Ac primum quidem apparet, erc&tum fpeclari debere 
vifible MN, cum punctum ejus N fpe£tetur in lente AC 
ad eamdem partem axis, ubi revera fitum eít; quod qui- 
dem neceflario fieriliquet, eo quod punétum P, ulterius 
quam A , diftet ab N E. | 
* Quod autem magnitudine diminutum fpe&tabitur, fic 
conilabit. Ratio E.A ad. AP, major eft quam E A ad 
AD. Unde, & componendo, ratio E. Pad P A, major 
ratione ED ad DA. Sicut autem EP' ad PA, ita eft 

NE 


$4 
H 
t4 
4 
3 
1 
iu 








ds latet od oto p n RUPEE CRAP CRUCIS RIPPINRUNAUN Pi, PECIA, « Nen "PNE " , 7. 4 * , , 








NE XE m" EEMEEO 3 ———— 
» 





DIOP'TRICA. ICI 
NF ad BA; at ficut E D ad DA, ita ENad CA. Ergo. 
major ratio NE, ad BÀ, quam NE ad CA; ideoque 
B A minor quam CA. Ratio autem magnitudinis appa- 
rentis ad. veram elt ea, que B A ad CA, itaque illam 
magnitudinem , hac minorem, effe conftat. 

Porro, quod ratio BA ad CA, cum vifibile longin- 

uum eft, eadem fiat , quee diftantie lentis a puncto di- 
fperfus ad diftantiam hujus ab oculo, hoc eft, que AO 
ad OD; cum vero propinquum, eadem compofie ex 
jam dicta ratione; & ex ratione DEad EP: hec ürra- 
que iisdem verbis demonitrantur ,, ac in Propofitione 
XXXVI. 

Manifeftum vero fiinc eff, manente oculo & lente ca- 
va, quo magis removebitür ab ea vifibile, eo magis dimi 
nui rationem apparentis ad veram magnitudinem, quippe 
ratione D E, ad E P magisac magis accedente ad. aequa- 
litatem: 

Manifeftum quoque, fí oculus D fit lenti proximus , e- 
tiam punctum P proximum fieri, adeo ut :que ratio À O 
ad 0D, ac DE ad EP, tunc habend: fint pro ratione 
zequalitatis. Quamobrem nec longinqua nec propinquas. 
tunc minora conípicientur, quam lente remota. 


PROPOSITI!O RONXIX. 


Datis duabus lentibus , C9 polfitione earum , tam inter fe 
uam inter oculum &8 vifibile , imvenire qua proportio 
ze illud augeant vel umminuant , (9 utrum, fitu erectio 


au everfo, referant.. 


Uarum lentium quattuor funt conjügationes , ram 
'vel convexa eftutraque, vel utraque cava; vel cava; 
qua propior eft oculo, altera convexa; vel contra: 
sint igitur primum propofite lentes due, convexa A, AR: 
& concava B., ita ut hec oculo propior confiftat, Sit aue 1L. 
N 3 GE o 
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tem oculus ad C, in.communi duarum lentium axe confti- 
tutus; vifibile vero DF fit linea recta eidem axi ad angu- 
losre&tos, ab eoque in E bifariam divifa. Et oporteat 
invenire rationem magnitudinis per utramque lentem con- 
Ípecte ad eam, que fine leniibus perciperetur. Quia au- 
tem date funt lentes, datur & convexe focus G, radio- 
rum a parte vifibilis advenientium, .& concave pun&cum 
difperfus H. Teitur primum inveniatur duabus C H, C B, 
tertia proportionalis CK, verfus H fumenda. Deinde 
duabus KG, KA, tertia proportionalis KLi, fumenda 
verfus G , nifi contingat punctum K incidere in G, quo 
cafu proportionalis K L omittenda. Dico , jam rationem 
apparentis magnitudinis trans lentes ad eam, quz nudo o- 
culo fpectaretur, habere rationem compofitam «ex ratio- 
nibus H B ad HC, & AG ad GK, & E:'Cad EL ; vel, 
in cafu excepto, ubi deeft EL ex rationibus HB ad 
HC,'& EC ad AK. 

Ducatur enim recta per L, D, fecans lentem A in M, 
velin cafu quo deeft L, agatur DM axi lentium paralle- 
la. Deinde ducatur MK fecans lentem B in N,. & jun- 
gatur NC. Et tandem ex F ad oculum C protendatur 
recta FC, fecans eandem lentem B in'O. «Quoniam i- 
giturdentis convex: A focus eft G, eftque KG ad K A, 
ut hec ad KL, fequitur, radios , qui a puncto K venien- 
tes occurrunt lenti À, ita fle&i, ut pertineant inde ad 
puncum L. Unde viciffüm, qui a pun&o L exeunt, 
vel ad ipfum feruntur, occurrentes lenti ab altera parte, 
concurrent ad punctum K. Rurfus, quia proportionales 
funt CH, CB, CK, eftque H punctum difperfus len- 
tis B radiorum a parte A venientium ; Conftat radios a C 
puncto venientes, fle&i a lente B, ut inde pertineant ad 
punctum K. Unde viciffüim, qui ab altera parte occur- 
runt lenti B, tenduntque ad punctiumK, ita infleCtentur, 
ut concurrant ad punctum C. Patet itaque, radium D M, 
qui per pun&tum rei vifibilis D ducitur ad lentem A ,per- 

tinet- 
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ünetque ad punctum L, eum effe, qui poft refra&ionem 
in lente utraque, primum in M, deinde in N pervenit ad 
oculnm C ; a quo itaque cernetur punctam D in pun&o 
N lentis B, occupabitque recta D E in lente B partem B N. 
Recta autem EF ipfi ED equalis, ti nullain lentibus re- 
- fractione cetneretur ,. occuparet in eadem lente B partem 
OB, quoniam F OC recta eft linea. [taque ratio magni- 
tudinis apparentis per lentes ad veram eftea, que recte - & 
BN ad BO-. € 
Ratio autem BN ad DO, componitur ex rationibus | 
BNad AM, & AM ad ED; & ED ad BO; quarum 
ratio prima.D N ad AM , eft eadem que BK ad A K. 
Secunda vero AM ad ED, eadem que AL ad EL; 
aut, in cafu quo DM eft parallela E, A , eadem cum ra- 
tione qualitatis: Et denique, tertia ratio ED vel FE 
ad BO, eadem que E.C ad BC.. Igitur ratio BN ad 
BO componetur ex rationibus BK'ad AK, & AL ad 
E L , (cujus.loeo; in cafu excepto, eft ratio qualitatis) & [ 
ex ratione EC ad B C. Ratio autem compofita ex ra- 
tione BK ad AK, & EC ad BC eft eadem cornpofitee 
ex BKad BC, & ECad AK. Igitur ratio BN ad BO; T4» x: 
componetur ex rationibus BK ad BC. & EC ad AK, Fig. 9- 
& AL ad EL, & in catu excepto, ex duabus priori- 
Dus tantum, cum ratio zqualitatis rationes, quibuscunr 
compofita eft, non augeat nec imminuat. Kurfus vero 
ratio compofita ex EC ad AK, & Al. ad EL eadem 
eft compofite ex EC ad EL, & Ai, ad AK. Igitur 
ratio.-BN ad BO, compofita erit ex rationibus B K ad 
BC, & AL.ad AK, & EC ad EL ; quia autenmC H 
ad C B, ut CB ad CK, erit quoque C H ad HB, ut 
CB ad BK: & invertendo ,. raio* H B ad CH, 
eadem que BK ad BC.. ltem, quia KG ad K A, ut 
KA.ad KL, erit& KG,ad AG, ut: K A ad LA; & 
invertendo; ratio A G ad GK, eadem que AL ad AK. 
Itaque ratio BN ad B O, apparenus nempe magnitudinis: 


Q6 ! 
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ad veram, .componetur ex rationibus. H B. ad H C, & 
A Gad GK,& EC ad EL; & incafu excepto,ex ratio» 
nibus H B ad HC, & F.Cad AK, quod erat demonftr. 

-Notandum vero, fi lens cava B ita pofita fit inter len- 
tem A, focumque ejus G, ut diftantia BG fit. :qualis 
BH, que eftinier lentem B & punctum fuum difperfus, 
que pofitio ordinaria eft telefcopii hnjusmodi, qua nempe 
paralleli ad oculum feruntur radii a fingulis rei vite pun- 
€tis manantes, quod eadem tunc femper erit magnitudo 
apparens rei longinquc& , quocunque loco oculus C poít 
lentem B ftatuatur: ac ratio ejus ad veram magnitudinem, 
eaque AG a1 GB,vel BF. Cum enim oltenfum fit, 
rationem apparenis magnitudinis ad veram, componi ex 
rationibus HB ad HC, & AGad GK, & ECad EL; 
cumque hic ratio E C. ad EL fit equalitatis, .eo quod 
vitibile longinquum ponatur ; eoque punctum E cenfeatur 
infinité remotum , tam a C, quam ab L4 cujus hic defi- 
nita eft diftantia, componetur ergo ratio apparentis ma- 
gnitudinis ad veram, e rationibus HB ab HC & AG ad 
GK. Quia autem, ut CH ad CB, ita CB ad CK, 
erit etiam, ut CH ad C B, ita HB ad BK, hoc eff, 
ita s Bad BK, quia GB equalis HB.  Jtaque & CH 
ad HB, ut BG ad GK, «& convertendo, B Had HC, 
ut KGad GB. Proinde ratio apparentis ad veram ma- 
gnitudinem componitur ex rationibus AG ad GK, & 
GK ad GB, hoc eft, erit eadem ac ratio AG ad GB, 
vel BH. ! 

Conftat igitur in Telefcopio, quod covexo & cavo vi- 
tro inftructum fit, effe magnitudinem apparentem rerum 
procul diffitarum, ad eam quas nudo oculo percipitur, 
ficut foci diftantialentis convexze, ad foci diílantiam pun- 
£ü difperfus a lente cava. Quod etiam in fequentibus 
oftendetur. [ 

Porro ex fola infpectione fchematum ad cafus fingulos, 
apparetutrum erectum cernidebeat vifibile, an everíum. 

Nem- 
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Nempe omnibus cafibus erectum appariturum, preter- 4, 
quam in illo cafu , ubi nimirum focus G lentis À cadit XIL. 
inter ipfam & punctum K, fimulque vifibile remotum eft P5: 
ultra punctum L ; fic enim punctum D fpe£tatur per pun- 
&um N lenis B, quod ad alteram partem axisE B fitum 

e(t, ideoque vifibile everfum fpe&tari necefle eft. 

Proponatur nunc convexa len$ utraque, & rurfus len- Ta: 
üs A fit focus G; lentis vero B focus H , uterque a vifi. XIII. 
bili Fiz D adverfus. Oculus vero in C. Et continué eae 
proportionales C H, C B, CK ; itemque KG,KA,KL,5*2: 
& reliqua fimiliter , uti prius,:conftruantur. Et omnia, 
quz modo de convexa & cava lente dicta fuere ad appa. 
rentem magnitudinem attinentia, etiam his lentibus con- 
venient, eademque erit.demonftratio. Nifi quod hic po- ,. 
teft poni oculus C in puncto H,. quo cafu punétum K :u 
non invenitur, fed fumenda eft AL equalis AG, & ex Pie s 
puncto D ducenda recta D L M. occurrens lenti À in M, 
unde parallela facienda MN axi A B, qu& occarrat lenti 
Bin N, &jungenda NC. Demonftratioque erit hujus- 
modi. Ratio BN ad B O, nempe apparentis magnitudi- 

is ad veram, componitur exrationibus B N, feu A M ad 
DE & DE ad BO. Quaum AM ad D E ea- 
dem eft qe AL, ad LE: & DE ad BO eadem 
que EC ad BC. Ergo ratio BN ad BO componetur 
ex rationibus AL ad LE, & EC ad BC, hoc eft, ex 
rationibus AL, ad Bo, & EC ad EL. Unde fi vifibile 
-Jonginquum fuerit, quia tunc ratio E/C ad E L eit equa- 
litatis, fupererit fola ratio AL; ad BC» quz erit apparen- 
tis magnitudinis ad veram. Eít autem A L foci diftantia 
lentis À , quippe equalis AG, & b C foci diftaniia lentis B. 

Quando autem punctum K incidit in centrum lentis À , Tx 
quod contingit quando oculus C ita pofitus eft, ut. fum- £25 
ta, duabus o Fl. C B, tertia proportionali C K , ea aeque- : 
tur diftantie C A; etiam punctum L eodem incidet, ra- 
tioque magnitudinis apparentis ad veram componttur» 

Jom. I. | tantum 
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tantum ex ratiobibus HB ad HC, & EC ad EL, quia 
rátio tertia A G ad G K jam eft &equalitatis. Et hec qui- 
dem oculi difpofitio utilis eft in telefcopiis ac microfcopiis, 
quia magna rei vifze parsuno intuitu fic percipitur, totam 
lentem B complente imagine, etiam íi lentis A. minima 
fuerit apertura, 

Quandocunque autem foco G lentis A, cadente inter 
ipfam lentemque B, diftantia G B equalis erit BH; qua 


diftat a lente B focus fuus H : erit ratio apparentis ad ve. 


ram magnitudinem rei longinque , ubicunque oculus C 
in.axe lentium ponatur, ea qu& AG ad GB, hoc eft, 
ea qua foci diftantiarum lentis exterioris atque interioris, 
five oculo proximse. Sicut ante in cofpofitione lentis 
convexa cum cava oftenfum eft.  Demonftratio enim ea- 
dem qua illic habetur , etiam huic cafui accommodata eft, 
Hc vero ordinaria eft teleícopit ex duabus convexis dif- 
pofitio ,; qua nempe fit ut ,' qui nullo vifus vitio laborant ; 
res remotas diflincte contueantur. 

De cetero , utrum erecto fitu; an everfo vifibile fpecte- 
tur, ex figuris cujusque cafus, hic quoque manifeftum 
eft. Nempe, ubi puncta N & D reperiuntur ad eandem 
partem axis A B , erectum fpectabitur vifibile; ubi vero ad 
contrarias axis partes inverfumerit , atque apparet utrum- 
que boram variis cafibus contingere poífe , de quibus fi- 
gilatim inquirere ópera pretium noh eft. Cum eadem 
omnia, etiam poftea, absque tot compofitarum rationum 
ambagibus , oftenfuri fimus. 
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$i per lentes quotlibet vifibile conficiatur, iisque ma- 
neutibus , oculus € ifibile wicifum loca permutent : 
Eddem, boc , quá prius magnitudine , apparebit. 


7*.8to primum lens unica À, pofita inter oculum in D, T4 « 
& vifibile in E. dico fi oculus tranfeat in E, & vi- X!!* 

fibilein D, lente À non mota, quod eadem fic magnitu- n 

E fpectabitur, atque cum oculus eratin D; & vifibile — — 

in E. | 
Sit enim O focus lentis A, feu pun&lum quo pertinerit 

radii paralleli venientes a partibus E. Et duabus DO, DA, 

fit tertia proportionalis DP, fumta verfus O. — Eft igitur 

punctum P oculo in D conjugatum. Quapropter, per 

Propof. xxxvr. aut xxxvir1. aut xxxvirr1. oculo in D con- 

flituto, ratio magnitudinis apparentis ad veram vitibilis in 

E, erit ea que componitur ex rationibus AO ad OD, 

& DE ad EP.. Per hec eadem, cum oculus ponetur in 

E, & vifibilein D, fumta Ae, equali AO, & duabus 

Eco, EA, tertia proportionali Ez, erit ratio magnitudi- 

nis apparentis ad veram vifibilis in D, compofita ex ratio. 

nibus Ae ad eE, & E D ad D. z 
Itaque , cum utraque pofitione vera magnitudo fit pror- 1 

fus eadem , oportet oftendere rationem magnitudinis ap- 

parentis, ad veram utrobique eamdem effe. Hoc eft ra- 

tionem compofitam ex rationibus AO ad.OD, & DE 

ad EP, que eít ratio re&ang. AQ, DE ad rectang. 

OD, EP, effe eamdern rationi compofitze ex rationibus 

Acad sE, & ED ad Dc, hoc eft rationi rectang. A«, 

E D ad rectang. «E, D. Atqui priores termini raiio- 

num funt equales, hoc eft, rectang. AO, DE equale 

reclang. Ae, DE, quoniam AO equalis Ae; Ergo 

O 2 opus 
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opus tantum eft oftendere» quod rectang. OD, EP'e- 
quale rectang. sE, D. Quia ergo DO ad DA, ut 
DA ad OP erit & DO ad OA ut DA ad AP; 
& permutando OD ad DA, ut OA, five «A ad 
AP; quae & OD ad OA, ut «A ad eP.  Rur- 
fus, cum fit Ee ad EA, ut E.A ad Ez; erit Eo ad & A, 
ut EA ad Ac, & permutando Eo:ad EA, ut eA, five 
OA,ad A«,quare & Ee ad eÀ, ut O À ad Oz. Erat 
autem ut & A ad «P, ita OD ad OA. Ergo ex equali, 
in perturbata proportione, erit E« ad «P, ut OD ad 
Oz. ldeoque & Eo ad EP, ut OD ad D. Quare 
rec&tang. Eo, D. quale rectang. EP , O D, quod;erat 
oftendendum; 

De fitu veros quod fimilis utraque pofitione appareat;. 
id quidem , filens cava fit, manifeftum eft. Quoniam omnia;. 
per hanc fpeCtanti, ere&a apparent per Prop. xxxvirr, 
In convexa autem oftendetur hoc modo. 

Primum, fioculus in D inter A & O fitus fuerit, e-- 
re&tum confpicit vifibile in E ,; quecunque fuerit A E di- 
ftantia per Prop. xxxvr. — Et viciflim ,. tranflato oculo in 
E, vifibiliin D, cadet punctum oculo conjugatum « ul- 
tra D4 quoniam in continua funt proporuone Eo, EA, 
Ez; ideoque z A major quam Ao, five AO... Ergo vi- 
fibile in. Dex E fpe&abitur erectum; ficut in E ex D. 

Rurfus pofito- oculo.in D extra AO, cadet. punctum 
conjugatum P' ad' alteram lentis partem. Et fi quidem 
vifibile in E inverfum fpectatur ex D; fit hoc, quia E fi- 
tum eft ultra P. "T'unc vero ;. quia puncto P: conjugatum 
eft D, (eft enim conjugatio reciproca): & diftat punctum 
E ulterius.a lente quam P',. cadet punctum ipfi E/ conju- 
gatum. quod eft v, citra D. ldeoque ex E videbuntur, 
que in D funt, fitu everfo, ficut ex D, que in E. Quod 
fi pun&um ipfi-D conjugatum ulterius a: lente abfit quam 
E.,. hoc eft,. fi vifibilein E, oculo in D fpe&tatum fuerit 
erectum , cadet. fimili ratione pun&lum. , ipfi E; conju- 


ga- 
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gatumy, ultra D', atque idcirco ere&um tunc confpicietur 
vifibile in/D ex E , ficut & in E pofitum fpectabatur ex D: 

Qus quidem erant oftendenda. ! 

Proponantur nunc lentes duz A & b; fitque vifibile T; »; 
in E fpe&tatum oculo-in C. Dico, eàdem magnitudine EIE. 
fpectatum iri, fi oculus in E ponatur, & viflbile in C. Sit ;7- "m 

- enim lentis A focus G, & H lentis B, & oculo in C con- 
jugatum punctum K, pertinens ad lentem B, ut fint vi- 
delicet in continua proportione CH, CB; CK. Item 
pun&o K conjugatum punctum fit L, pertinens ad lentem 
A, ut fint in continua proportione KG, KA, KL, Ita- 
«que cum ex € confpicitur vifibile in E, pofitum , ratio 
apparentis ad veram magnitudinem eft ea, qux componi- 
tur ex rationibus HB ad HC, AG ad GK, & EC ad. 
EL, ut oftenfum fuit: Propof. xxxzx. Similiter pofito 
oculo in E, & vifibili in C, & notato y in foco lentis 
A, & 0 in focolentis B; & puncto x ipfi E conjugato ad 
lentem A, ut fint in contin. Prop. Ey, EA, Ex, & pun- 
&o A conjugato ipfi x ad lentem: B,, ut fint in contin. 
Prop. x0, x B, x^. Componetur magnitudinis apparen- 
tis ad veram ratio ,. ex rationibus A; ad E, B9 ad 6», 
& CEad CA; Eftautem vera magnitudo utraque pofi- - 
tione eadem. gitur oftendendum,; quod: compofita ex 
tribus hifce rationibus , eadem eft compofita ex tribus il- 
lis. Eft autem ratio ex prioribus tribus compofita, que 
folidiex HB; AG, EC ad folidum ex HC, G K, EL. 
At ratio ex tribus pofterioribus, ea quz&ffolidi ex À y, 
B0, CE ad folidum ex yE, 0x, CA^. Ettque folidum 
ex HB; AG, EC equale folido ex Ay; B9, CE, 
quum linee fingulee fingulis fint equales , nempe HB ipfi 
B0,& AG ipfi Ay & CE utrimque eadem-- Jgitur o-- 
pus tantum erit oftendere, quod folidum ex HC, GK, 
EL, equale fit: folido - ex yE, 0x, CA. Id vero fic 
oftendemus. Quoniam eft CH ad C B, ut CB ad CK, 
erit & C.H. ad C B; ut H Tis B9, ad B K, ideoque; 
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ut CH ad HB, ita quoque B 2 ad 9 K, Similiter cum fi 
x0 ad x B,ut x B ad x A,erit x0 ad x B,ut 0B, five BHad 
B^,ideoque x9 ad B?, ut BE ad Hà, Erat autem B£ 
ad €K;, ut CFI ad BE. Igitur ex &quo, in prop. pertur- 
bata, erit «0 ad 92K, ut C.H ad Hà. Quare, & 6x adx K, 
ut CH ad Cà ,.& permutando £x ad CH ,utx K ad C . 
Rurfus, quoniam Ey ad EÀ, ut E.A ad Ex, erit E y 
ad EA ,ut y A five AG ad Ax, ideoque, ut E.» ad. A, 
ita AG ad Gx. Similiter, quia KG ad KA, ut KA ad 
KL, erit KGad K A;,ut GA ,five y A, ad AL ; ideo- 
que,ut KG ad AG,ita y A ad y L:& erat AG ad G x, 
ut Ey ad y A: Ergo ex &quo, in perturbata prop., erit 
KG ad Gx, ut Ey ad y L. Quare, & KG ad Kx,ut 
Ey ad EL, & permutando & invertendo Ey ad K G, . 
ut EL ad Kx. Ratio autem E L ad C A componitur ex 
ratiohibus E|L; ad Kx, & Kx ad CA; quarum EL, ad 
Kx eadem eft que Ey ad KG; altera vero Kx ad CA 
eadem quoque oftenfa fuit, que 9x ad CH. — Ergo ratio 
EL ad.-C^ componetur ex rationibus Ey ad KG; & 
9x ad C.H, ac proinde eadem erit qua rectang. fub Ey, 
?x ad rectang..fub KG, CH. Ideoque folidum füb EL, 
KG, CH equale erit ei, quod fub CA, Ey, 0x, quod 
erat oftendendum. 

Propofitis vero tribus pluribusve lentibus, demonfítra- 
tio ad pracedentium fimilitudinem confícribi poterit, 

Per hec igitur, quando de apparente vifibilium magni- 
tudine & fitu inquirere volemus; itemque an diflin&ta fu-' 
tura fit. vifo; hzc tria fimul cognofcere poterimus. fi eo 
modo rationem inearmus , ac fi vifibile in oculi loco fuerit 
confütotum,.& hic viciffim in illius locum fucceflerit. 
Omnia enim ex. progreflu flexuque .radiorum facile appa- 
rent. Ut'ex. gr. in fig. propofit., quum Radii ex fingulis 
punctis E vifibilis promanantes , poft refractionem in lente 
A pertineant ad pun&tum x; deinde vero poflquam len- 
tem. B tranfiéerint, ad pun&um A, facile hinc colligetur, 
utrum oculo in C diftincla fit futura vifio, an fecus. 

P 2 o- 
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AMauente oculo ($ oifibili ,quocuuque loco zuter utrumque 
lens convexa flatuatur , cujyus foci diflantia major. fit 
quarta parte iutervalli quod. inter oculum &8 vifibile y. 
erecium boc confpicietur ; Et maximumtunc apparebat ,. 
cum medio loco inter viftbile 9 oculum: lens flatuetur. 
$; vero foci a lente diflantia dicii imtervalhi quarta 
forte minor. fuerit ,etiam inverfüm quandoque vifibile 
confpicietur y eritque 4wverfarum fpecterum mta» 
cum Jens anedium: intervalli locum tenebit. 


T) Ofitus efto- oculus in D; vifibile in E, & lens con- 

- vexa quovis loco inter utrumque , ut in A, focus 
autem lentis fit O; & diflantia AO primum major quar- 
ta parte intervalli DE. — Oftendendum eft in primis , quod 
 vifibile in E erectum confpicietur. Hioc autem uno cafü 


manifeftum eft, fcilicet fi tam propinqua oculo lens col- 


locetur,. ut is inter ipfam & focum confiftat per Theo- 
rem. prop. xxxvi.  Atcum ulterius ab ocnlo diítabit y. 
fic demonítrabitur. Sit oculus in D; punctum conjugatum 
P, faciendo nimirum , ut duabus DO , DA fit tertia 
proporüonalis DP, & fumatur ipfi AO «qualis As. 
Ergo,quoniam DO'ad D A ut DA ad DP, erit & DO 
ad DA,ut O A, five Ae, ad AP, quare & DO ad O Ks. 
ut Ac ad cP; itaque DO: & cP (imul funt non mino- 
res duabus fimul OA, Ac: Sed he duse fimul majores 
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funt dimidia D E, cum fint fingula quarta parte majoress: | 


ergo additis OD & eP', erit tota DP major quam DE. 
Ergo punctum oculo conjugatum P cadit ultra vifibile in: 
E , ideoque erectum hoc fpeGtari. neceffe eft per Theor. 


OD. XXXVIL, 
T Porro: 

















R12 D.I-OT TE LC. 

Porro demonftrandum , quod cum locus lentis inter- 
vallum D E bifariam dividit maximum ,-apparebit vifibi- 
le in E. Sitigitur A. medium inter D &.E, ubi primo 
lens conílituta fit , deinde & alio quovis loco in « pofita 
intelligatur, oculo D propinquior ; vel in & tantundem 
áb oculo remotior. Quod fi igitur , pofita lente*in a; 
oftendatur rninus apparere vifibile: quam eadem oofita in 
A; etiam pofita in, minus apparebit ex prop.x t prac., 
quia nempe tranfponendo lentem ex. « in £ , idem fit ac fi 
ipfa manente in-«, oculus & vi(ibile invicem loca D & 
E permutent. Horum vero: prius iftud fic oftendemus. 
Sit e punctum focus lentis in « pofitae , '& fumatur «^ z- 
qualis.&«, fitque oculo in.D conjugatum punctum v ad 
lentem in « pertinens, pofita nimirum, duabus Do , Da, 
tertia proportionali D. Itaque, fpectando vifibile per 
lentem in Á, ratio apparentis ad veram magnitudinem, 
erit ea quae componitur ex rationibus AOad OD &:-DE 
.ad EP, per prop. xxxvi. xxxvir. & inípiciendo per 
lentem in «, ratio magnitudinis apparentis ad veram 
componetur ex rationibus «e ad «D, & DE ad Es. 
Eít autem vera magnitudo pofitione utràque eadem, 
quoniam-oculus & vifibile manere dicuntur ; Itaque often- 
dere- oportet , majorem effe rationem compofitam ex ra- 
tionibus AO. ad OD & DE ad €P, que eft rectang. 
AO, DE ad rectang. OD, EP, quam compofitam ex 
rationibus «« ad « D, & DE ad E. , hoc eít, quam ra- 
tionem rectang. «o, D-E ad reciang. & D, E. Price 
res autem rationum termini zequales funt , rectang. fcilicet 
AO; DE,rectang. «o, DE, quoniam A e equalis A Q., 
Ergo oftendendum, quod rectang. O D ;.EP «minus eft 
rectang..e D, Ec. ' Quoniam igitur AD equalis AE & 
AO equalis Ac, erit x OD equalis «E. ltem , quia A O 
squalisece, demtià vel addità communi « O , erit « A.z- 
qualis O.s, eadem ratione erit Ac ipfi A« equalis, ac 
jproinde quoque ipfi Oe; Quoniam ergo paulo ante os- 


tene 
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tenfum fuit, quod DO ad OA, ut Ac ad cP, erit re- 
&ang. DO, c P c&quale rectang. O A, Ac, hoc eft, qua- 
dr. OA. Et eft rectang. DO, «E aquale quadr. OD, 
quia « E. equalis oftenfa eft ipfi D'O. Itaque exceffus re- 
&ang. DO ,c P fupra rectang. D O ,cE; hoceflt,rectang. 
DO, EP zqualeexceffuüi quadr. A O fupra quadr. O D. 
Etenim manifeftum eft , quod A O excedit OD, quoniam 
A O major eft quarta parte totius E,D', ideoque major 


dimidiá A D. Et manifeftum quoque, quod rectang. DO, - 


c Pexceditrectang. DO, c E , nam fi O cadit inter AD, cadet 
cinter A, E; & P antelentem ultraque vifibilein E, quoniam 
erectum confpici oftenfum fuit. Rurfus, cum D inter A, O, 
etiam E inter A , e, & P cadit poftlentem. Semper ergo his 
cafibus, E inter e & P fitum eft, unde major c P, quam 
cE, & proinde rectang. O D, cP excedit rectang , O D, 
c E. Porró, quoniam D e ad D «a, ut D «ad D, etiam 
Do ad Da ,ut o« five «A ad «az , unde & Do ad oa, ut 
aa ad Aa, Ergorectang. D s, A« aequale qu. ea. Eft autem, 
in primo & fecundo cafu , (fg. 1.2.) rectang. &D, E &- 
quale exceffui rectang. e» D, A fuprarectang. oD, A E. 
Ergoidem rectang. e D, E.« cequale exceffui quadrati a«, 
h.e. qu. OA fupra rectang. e& D; AE. In tertio autem 
& quarto cafu, rectang. o D,E- equale duobus fimul re- 
&ang. eD , Acm,& reétang. «D, A E;; Ergo hic idem re- 
&ang.oD , E.« equale eft rectang. o D, ^ E, cum qu. « «, 
hoc eft, cum qu. O A. Oftenfum autem, quod rectang. D O, 
E P aequale exceffui quadr. O A fupra qu. OD. | Apparet 
itaque, in 3. & 4. cafu ; (/fg. 3. 4.) quod retangulo a D, Ec 
minus eft rectangalum D O , E, P, quod erat demonftr. In 
ri. autem & 2. cafu feparatim idem oftendetur hoc modo. 
Quoniam in r. eft D » minor quam DO, erit major ratio 
o O ad De quam &O ad. DO, hoc eft, quam c ^ ad c E. 
 Offenfum enim, quod DO 2 E c. quodque O 2j72?. 
Itaque componendo, major ratio OD ad Do, quam ^ E 
ad F.c. Quare majus erit re&tang. OD Ec; h, e.; qu. O D 
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quam re&ang. Do, ^E. Unde minor eft exceífus 
quadr. A O fupra quadr. OD , quam ejusdem quadr. A O: 
fupra re&ctang. D», AE. Erat autem priori horum exces- 
fuum zequale rectang. OD, EP. Alteri vero zquale re- 
&ang. oD, E. Ergoillud, quam hoc minus eft. In 
fecundo autem cafu, quoniam D e major eft quam DO; 
erit major ratio De ad Oe, quam DO ad Ov», h. e., 
quam c E ad e. Proinde ,per converfionem rationis, erit 
minor ratio «D ad DO; quam cE ad E», ideoque 
rectang. DO, Ec, h. e., qu. DO majus rectang. «D, 
E ^: Unde reliqua fimiliter concludemus , ut in cafu prze- 
cedent. Nempe quod re&tang. OD, EP minus eft re- 
&angulo &eD , Ez. Quod demonftrare oportebat. 

Quinto autem cafu, cum O incidit in D, etiam c cadit 
in E. Et tum quidem per lentem in A pofitam, infpicien- 
do apparentis magnit. ad veram, ratio eft ea que E D ad 
DA per prop. xxxvr., hoc eft, dupla. At infpiciendo ,. 
per eandem tranfpofitam in «, dicta ratio ut anté, e(t ea 
quz rectang. «o», DE, ad rectang. «D, E. Eft autem 
hic rectang. «», DE sequale duplo qu. «e, quia DE 
dupla AO, vel «o. Eft & rectang. &D, E equale re- 
&ang. e D, Ac .una cum rectang. «e D, XE, quorum fo- 
lum rectang. « D; ^ oftenfum fuit equale qu. «c. Ita- 
que rectangulum «o, DE, minus eft, quam duplum re- 
&ang. o D, E. Et minor proinde jam ratio apparentis 
ad veram magnitudinem , quam dupla, qualis erat pofita 
lente in A. 

Denique , fi e incidat in D , erit ratio augmenti pofità 
lente in A , ut in przcedentibus ,. ea que componitur ex 
rationibus AO ad OD & DE, five «E ad EP; atlen-. 
te pofità in « , ratio augmenti erit.ea, que E» ad e« per 
prop.xxxvr. Componitur autem ratio. E e ad o« ex ratio- 
nibus Ee ad EP & EP ad »«, quarum EP ad ea minor 
eft, quam AO ad OD. Nam oflenfum fuit in przced. 
quod P «c ad c A, feu e« ficut AO ad OD; & eft P E minor 


quam: 
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quam Pc, quia E cadit inter P & c , ut oftenfum itidem 
eft fuperius. Itaque compofita ex rationibus E » ad EP & 
EPadeA, minor eft compofità exrationibus e E; ad EP 
& AO ad O D. Hoc eft, ratio augmenti , pofita lente in 
&, minor quam cum eadem ponitur in A. 

Efto nunc diftantia A O, que eft inter lentem & focum, 4,, 
minor quarta parte intervalli DE, quod inter vifibile & XlV. 
oculum. Itaque primüm oftendere oportet, quod lens eo "7 
loco poni poteft ut inverfam confpiciatur vifible. Quoniam 
ergo A O minor eft quartà parte DE, fuperabitur rectang. 
fub AO, DE a : quadrati DE; hoc eft a rectang. DAE 
certo exceflu. Ponatur autem A«, cujus quadr. ifto ex- 
ceffu minus fit, & conílituatur lens in «, dico inverfam 
exhibitum iri vifibilis in E fpeciem. Sint enim reliqua con- 
flru&ta, ut in cafibus prioribus. Quia igitur DE bifariam 
zequaliter fe&a eft in A. & inequaliter in «, erit quadr. 

A « cequale exceffui rectang. D A E fupra rectang. Da E. 
Idem veroquadratum A« minuseftexceffu rectang. D A E 
fupra re&ang. fub DE, AO ex conftr. Itaque hic excef- 
fus quam ille major eft, ideoque rectang. füb DE, A O- 
minus erit rectang. Da E. Quare minor ratio D E ad Es, 
quam «D ad AO, feu «o. Et; per converfionem ratio- 
nis, major raio E.D ad Da, quam «D ad De. Sed eft 
c Dad Da, ut «4D ad Do. Ergo z D minor eft quam 
ED. Ht autem z punctum oculo in D conjugatum ad 
lentem in «, Itaque, per prop. xxxvrr., inverfum appa- 
rere necefle eft vifibile. quod erat oftendendum. Poterat 
ergo & ultra medium A lens conflitui , .ut inverfam fpe- | 
ciem exhibeat, tanto quidem intervallo, quanto citerior 
effe poteft; idque conftat per xr. | 

At inipfo A medio conftituram,inverfa quoque vifui 
offerre fic fiet manifeftum, Quoniam fcilicet in continua 
funt proport. DO, DA, DP; eítque DO major dimti- 
dià DA, quia A O eft minor dimidià DA, erit & DÀ 
major dimidia DP, ideoque DP minor quam D E. Eft 

FP | autem 
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autem P punctum oculo conjugatum ad lentem in A. Er- 
go & hic inverfum exhibet vilibile in E pofitum. 

Supereft ut oftendatur , minus fpectari viüibile per len- 
tem in ÀÁ medio pofitam , quam per eandem in «. De quo 
conftabit, fi contra quam in precedentibus oftenfum fue- 
rit, quod rectang. OD, E P majus eft re&tang. » D , i7. 
Quum igitur hic cadat P inter c & E, erit rectang. OD, 


E P. equale exceffui rectang. OD, cE fupra rectang.. D, 


e P, hoc eft exceífui qu. O D fupra qu. O A ; nam rectang.. 
OD, cE fuperius equale oftenfum fuit qu. OD , & re- 
&ang. O D,cP aequale qu. AO- Rectang. veró. o D., Fa, 
zequale erit exceffui rectang. o. D, XE fupra rectang. «D, 
A, hoc eft, exceíTui rectang. & D, A E fupra qu. AO; 
nam oftenfum quoque fuit , quod rectang. e D, A v squa- 


le qu. «o five AO. Eft autem qu. OD majus rectang. 


&D, AE, nam hoc eodem modo oftenditur, quo in ca- 
fuum praecedentium primo.;. Ergo.exceífus qu. O D fupra 
qu. O A, hoc eft. rectang. OD, EP, majus eft exceffu 


rectang. o D, A E fupra quadr. OA, hoc eft , rectangulo. 


»D, Ec: quod erat oftendendum. 


DinoPosSJltioXLIL 
"Lheorema.. 


AMauente oculo.c vifibil» ff leus cava zuter utrumque 
couflituatur , quàó propiuquior erit loco iuter ocutum 68 


vifibile medio , eo minorem bujus fpeciem efficiet y, CO. 
"minimam. omnium. cum. aedium. tenebit. ipfum. 


7 Sto. vifibile in E pofitum , oculus in D, fitque pun- 
&um M intervalli D E, medium ; Et primüm lens ca- 


va conftituatur in. À inter M & D, deinde autem in « ,. 


inter A, D, ita ut difítantia «M major fit qvam A M. 
Oportet oftendere, quod minor erit fpecies vilibilis in.E 
per 
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DI. O:PCT-R LU O.Xx r17 
per lentem in À fpectati, quam per eandem in «& Sit O 
punctum difpertus lentis in A- Sed e» cum eftina , & 
omnia fimiliter conflruantur ac in theorem. precedenti, 
Itaque, eàdem argumentandi ratione, devenietur eo, ut 
oftendere oporteat , rectang. OD , E P majus effe rectang. 
cD'y E, cum illic oftenfum fuerit minus. Quia ergo 


D A minor eft quam AE, & AO equalis Ac; erit utra- 


que fimul D'A, AO, hoc eft DO, minor utraque A E, 
Ac,hoc eft E c. Tres autem he A«, Oo; cA manifeftó 
inter fe funt zequales,. ficut & in precedentibus. Itemque 
rectang. DO, c P, & rectang. &D, A« ,ut illic ; (ingula 
equaliaqu. AO; Eft autem. hic exceílus rectang. OD, 
c E fupra rectang. OD ,. c P &qualis rectang: OD, E P: & 
exceflus rectang. « D, A E fupra rectang. eD , A « equa- 
lis re&tang. &D, Ez. . Ergo oftendendum eít, quod ex- 
ceílus ille quam hic major eft ;; quod erit manifeftum ,. fi 
oftendatur rectang. OD, cE, majus rectang. «D , AE, 
cum rectang. OD, cP & «D, Ac inter fe qualia dicta 
fint. Quia ergo Do minor eft quam DO , erit major ra- 
tio Ovead «D, quam O^» ad OD. Sed hzc etiam major 
eft quam c^ ad «E; nam dictum eft, quod e^ equalis 
Q2»; quodque «E, major quam DOO. Ergo major ratio 


O ead e D,quam c^ ad c E. Etcomponendo, major O D: 


ad De, quam At ad Ec. Quamobrem majus quoque 
rectang. OD. Ec, rectangulo De, XE, quod reliquum 
erat oftendere. | 

Quod fi vero. ipfi. M Á. intervallo ad alteram partem 
pun&i medii M quale. fumatur, ac in eo lens conftitua- 
tur; Eàdem magnitadinecernetur vifibile atque per lentem 
in A, ut oftenfum eft propof. xr. Proinde conftat, tanto 


exilius confpici quanto propior:erit lens puncto medio M.. 


Ex quo denique manifeflum eft, minimum. confpici vifi- 
bile; cum in ipfo M puncto lens conitituitur.. Quz fuere 
demontlranda, 
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1198 DIOPTRICA 
Poss: XLIIL 
"Theorema. 


Mauente diflantia oculi a leute comvexa , ft inter lentem 
€8 focum oculus fitus fit , quo magis vifibile removebi- 
iur, eo minori confpicietur magnitudine. $2 verà ultra 
fücum oculus a lente diflet, abfiedens vifibile augebittm, 
quamdia erectum apparet s inde vero, ft porró removea- 
fur , decrefcet imver[a imago. Quod [f im foco lentis con- 
ffitutus fuerit oculus , quacunque vifibtlus a leute dz. 
flantid eddem femper magnitudine cernetar. 


Onantur que in precedenti prop. XXXv1. & xXxvitj 
(nempe in quà de augmento unius lentis convexe. ) 
Primüm itaque, quoniam oculo citra focum a lente di- 
flante; punctum conjugatum P cadit poft lentem & ocu- 
lum , manifeftum eft, quo magis vifibile NN removebitur, 
eo minorem fore A B ; recta enim ducla eft N BP. Ve- 
rüm, DA diflantia oculi a lente eadem manere ponitur 
ergo minuitur angulus A D b recedente vifibili, quapro- 
pter minui fpeciem ejus neceffe eft. 

Oculo autem ultra focum remoto, quoniam punctum 
P cadit ante lentem, apparet quandiu vifibile NN erectum 
fpectatur, hoc eft, quamdiu non ultra P diffat ; tanto 
majorem fore A B , quanto popius ad P vi(ibile accefferit. 
Ergo tanto major quoque fiet angulus ADB, quia di- 
ftantia A D non mutatur. 

Sed, poftquam everfo fitu fpe&tari ceperit, remotum 
videlicet ultra punctum P , quantó ulterius ibit, tantó 


' minor fiet AB, ideoque & angulus A D B. 


Pofito autem oculo in foco lentis ipfo; nullum inve- 
niri pun&um conjugatum diximus, fed rectam duci NB 


axi E-A. parallelam, Igitur quecunque vifibilis diftantia 
s&qué 


DIOP TRIGCA. II) 
equé magna eft. A B, ideoque & angulus AD B.  Qua- 
re eàdem ubique maguaitudine vifibile confpicietur. Quz 
fuere demonftranda. 


PaRorosrimr:io XLIV. 


'I heorema. 


Maneute diflantia lentis ab afpectabilis ff fu rit. boc Ien- 
£i propius quam focus [uus , quo magis oculus a Leute 
diflabit , eo eninori magnitudine confpicietur. $2 veró 
ultra foruma lente diftum fuerit afpetiabile,removen- 
do oculum a lente, augebitur quandiu erectum appare- 
bit. Iade veró , ff porró recefferit oculus , everfa fpecies 
diminuetur. Quod fi ad focum lentis fitum fit , qua- 
cunque ocidi a. lente diflautid , equali magnitudine con- 
fpicietur. 


Ujus demonflratio evidens eft, fiid, quod prop. xr. 
de permutatione loci mutua inter oculum & rem vi- 
fam. dictum fuerit ,. applicetur T'heoremati. 


PhRnorosirrio XLV. 


'I heorema. 


$; Joco con[bicillà duarum lentium , ejufmodi adaptetur ex 
fólido materie diaphane fruflo cujus altera füperficies 
convexa ftt ,. altera cava , eddem proportione viftbilia 
augebit longinqua , atque confpicillum duarum leutium. 
Scilicet augmenti ratio ea erit , que diflantie fiperfi- 
ciei convexa a foco fuo ,ad diflautzam. foci & cava , cui 
oculus admotus fuit. | 


[Sto talis fpecilli continui fuperficies convexa A M, ex 
d ,fíphara cujus IN centrum. Superficies vero B Q, cava 


centro P; Et focus füperficiei A.M, feu concurfus paral- 
lelorum ;. 
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lelorum; fit G punctum; at R. pun&tum difperfus fuperfi- 
ciei B Q radiorum parallelorum , qui intra folidum ferun- 
tur. Porró vifibile longinquum fit D ED. Itaque often- 
dendum, cum oculus fuperficiei D applicahitur , ea pro- 
portione vifibile DE D augeri , quam habet AG ad GEB. 
Ponatur prius oculus in C , non adhuc fuperficiei D. Q 
prope admotus , & tribus tifce CR, CP, CB ponatur 
quartà proportionalis C K , fecundum prop. x11. p.s. Er- 
go.quoniam radii ex C puncto fi egrederentur, refracti 
in fuperf. B Q, pertinerent ad punctum K , ideo viciflim, 
qui intra diaphani foliditatem ta feruntur, ut tendant ad 
K, perunebunt poft refractionem in fuperficie B ad pun- 
&um C. Eadem ratione, fi tribus hifce KG, K N, KA 
collocetur quarta proportionalis K 5, fiet ut radii ad pun- 
&um S tendentes, refra&ique in fuperficie A M , tendant 
ad punctum K.  Jungatur D 6$ fecans fuperficiem AM in 
M , deinde MK fecans fuperficiem B Q in Q, & conne- 
Clantur QC. Recta vero DC fecet fuperficiem E Q 1n O. 
Itaque radiorum ex puncto vifibilis D , is, qui fecundum 
rectam DM , flectletur ab M verfus K , fed iterum refra- 
&us in Q, perveniet ad oculum in C. Quare conflat, in 
pun&o Q fíuperficiei B Q, fpe&iari punctum D ; quod 
fpectaretur in O, fi loco fpecilli, una tantüm fuperficies B 
poneretur refractionis expers. Eft igitur ratio magnitudi- 
nis apparenüs ad veram oculo in C conflituto, .ea que 
QDB ad OB. Ratio autem QB ad OB compofita eft 
ex raionibus QB ad MA; & MA ad ED; & ED ad 
OB, que funt eedem rationibus KB ad KA; SA ad 
SE; & EC ad BC. Et eft ratio compofita ex rationi- 
bus SA ad SE, & EC ad BC, eadem compofite ex 
rationibus SÀ ad BC & EC ad SE, [taque ratio QB ad 
O B. componetur ex rationibus KB ad K A SA ad BC, 
& EC ad ES; ratio autem compofita ex rat. KB ad K A 
& SA ad BC, eft eadem compofite ex rat. K Bad BC 
& 5A ad KA; reliqua vero E C ad ES eft ratio equa- 
litatis, 








DIOPTRIGA. IA2I 


litatis, quoniam vifibile D E D longinquum ponitur. Er. 
goratio Q B ad O B compofita eft exratione KB ad BC, 


& SA ad KA. Quia veró ex conftr. eft CR ad CP, uc. 


CB ad CK, erit PR ad RC , ut KB ad BC. Item, 
quia KG ad KN, ut K A ad K S, erit NGad GK, ut SA 
ad A K. Igitur ratio Q B ad O B componetur ex rat. PR 
ad RC & NG ad GK , oculo adhac.in C conftituto. 
. Cum veró fuperficiei B Q. oculus contigaus ponetur , cà- 
det C in B, item K in B, quare tunc erit ratio P R ad 
RC, feu RB eadem que eft refractionis , ac proinde ea- 
dem rationi AG ad N G. Ratio veró NG ad GK, erit 
NG ad G B. Ergo tunc ratio Q B ad OB, que eft ratio 
magnitudinis apparentis ad veram , erit compofita ex rat. 
AGad NG, & NG ad GB, hoc eft, erit ea que AG 
ad G B; quod erat demonflr. 

Oportet autem fuperficiem B Q, certà ratione cavam 
effe, fi diftin&a vifio requiritur. Nam alioqui, etfi magis 
minusve cava effet, aut plana aut convexa quoque , idem 
prorfus.contingeret augmentum , fi modo oculus prope 
admotus ponatur. Nam femper eàdem demonftratione 
oftendetur magnitudinis apparentis ad veram effe rauio- 
nem eandem , que AG ad G D. 

Hifce veró- nequaquam confentiunt ea, quibus Carte- 
fius '"T'elefcopii inventum explicare contendit , fimilem 
huic tubum proponens folidum. Vult enim cavam fuper- 
ficiem ejufmodi effe, ut radios a fingulis vifibilium punctis 
procedentes , & per fuperficiem tubi exteriorem trans- 
niiffos, ita inflectat ac ad oculum mittat, tanquam íi a 
propioribus punctis advenirent: Et quam rationem habue- 
rit diftantia horum punctorum propinquiorum ad diílan- 
tiam ipfius vifibilis, eandem reciproce magnitudinis appa- 
rentis ad eam quz folis oculis perciperetur, definit. Hoc 
: autem quomodo verum fit , quum fenum oculis ea conve- 
niat telefcopii conílitutio, ut radii convergentes aut certe 
paralleli ad oculum deferantur ; non autem quafi ex pun- 
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&o aliquo propiori manantes. Et notum eít tamen, non 


minus fenibus quam qui vifu pollent; fpecierum maguitu- 
dines multiplicari. 

Porro illud quoque in eádem Cartefii explicatione ab- 
furdum, quod eam ob caufam majora omnia videri ait , 
quoniam , ex diverfis rei vifze punétis ,- venientes radii 
decuffentur in exteriori convexa tubi fuperficie, qui, tu- 
bo non adhibito , ad pupillam oculi decuffarentur ; quo- 
niam enim fi plana aut concava effet,loco convex fupers. 
&ciei nihilominus decuffatio fimilis ibi contingeret, efi- 
cietur zeque etiam, inverfo tubo, majora omnia confpici 
debere. Quod iis qua fuperius demonftrata fuerunt, at- 


que ipfi adeo experientiz adveríatur. 


PRorosirrio XLVL 


«DifPofitis , im limea retia oculum (9 wvifibile jungente;. 
Jentibus aut fuperficiebus quotois &8 quibuslibet , con- 
quneum axem babeutibus eandem lineam rettam , percie 
piet oculus, poft omuium refratiiones , aliquam vifizi- 

lis partem , etiamfi veluti ad puutium reductus fuerit; 
dummodo boc puncium uom fit , quà pof? refracii- 

- mem concurruut radii a puncto vifiilis, quod im axe 


eft ,' egreff. 


It re&a F E. axis communis, in quo oculus ad A pun- 
&um , lentes ad B & C. Inveniatur porro ex prop. xx. 
pun&tum F , ad quod pertinentes radi, ut GE, flectan- 
tur refra&ione lentis B. per H À ad pun&um oculi A. 
Itemque inveniatur punctum D, ad quod pertinentes ra- 
dii, ut DG, fle&tantur refractione lentis C in GF ; üt 
pertineant ad punctum F', atque ita porro fi plures füe- 
rint lentes fuperficiesve. Poteft autem infinite diftare pun- 
Gum F vel D , quibus cafibus axi paralleli fiunt radii GF, 
vel DG. Quod fi jam viibile ad punctum D pot 
et; 


fet, apparet oculum fore in puncto concurfus radiorum e 
puncto D venientium, eoque unum hoc vifibilis pun&um 
tantummodo infinité tunc expanfum cerni. Ponimus au- 
tem hic oculum effe extra hoc concurfus punctum. Ergo 
punctum D cadit, vel ultra, vel citra locum rei vifibilis, 
qua nempe fit in E, vel K. : 
Quoniam igitur ita duci poteft F F1G ; ut quamlibet 
exigui fiant anguli finguli GFC, GDC, feu EDN, ap- 
paret effici poffe; ut recte F H G , G DN, non extra len- 
tes B, C aberrent. Harum veró poftrema G D N, necef- 
farió partem aliquam rectarum EM; vel K L axi perpendi- 
cularium intercipiet ,, velut NE. vel KO ,. quas oculus 


comprehendet angulo B A H. Itaque aliquam vifibilis par- | 


tem cernet; quod erat demonítr. 

Quod fi infinité differ punctum D , tunc DG axi pa- 
rallela intercipiet rurfus partem rectarum EM vel KL. 
Si veró F infinite diftat , fit F G axi parallela , nec id quic- 
quam in demonítratione mutat. 


PRoPOSITIO XLVIIL. 


$4 inter oculum c vem vifam quotlibet. lentes aut. füper- 
fícies diapbani interjaceant ,69 a punéto rei vif ,quod 
fft iu omuium axe communi ,manantes radii, trajeétis 
Jsdem dentibus aut fuperficiebus paralleli exeant , quo- 
cunque intervallo poft ipfas oculus flatuatur , eadem 
apparebit rei vife maguitudo, idemque pofitus. 


Qt axis communis quotlibet lentium , vel fuperficierum 
fphericarum ABC , res vifa linea AF , axi ABC 
perpendicularis ; in qua punctum F tam propinquum fit 


T As. 
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ipfi A, ut oculo in K aut C , quibuslibet nempe duobus - 


axis pun&is , , collocato & ad pun&um redacto , in con- 
fpe&tum venire poflit: hoc enim poffibile effe ex prop. an- 
tecedente conftat. Dico, utroque oculi pofitu, eàdem 
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124 DIL.OPTRIC A 
magnitudine apparituram lineam AF. Quum enim a pün- 
Co A manantes radii , trajectis interpofitis diaphanis , in- 
ter fe fiant paralleli ; etiam ab F' pun&o egreffi inter fe 
paralleli exibunt *; quorum D C ad oculüm in C pofitum 
pergat, LK ad oculum pofitum in K, . Quia igitur intet 
fe parallei funt radi DC, LK, zquales erunt anguli 
BKL, BCD, atqui oculo in K fpectatur reda AF an- 
gulo BKL, oculo vero in C fpectatur eadem AF angulo 
B CD. Ergo utrobique s&quali angulo , ideoque pari ma- 
gnitudine. Sed & ad eandem axis partem cadere apparet 
rectas CD, KL, cum ex punctis C, K parallela exeant, 
Ergo , five ex C, five ex K, idem pofitus percipietur li- 
nee AF. Que erant demoníftr. 


DESTELSE:SCCOOPIIS 


Rimum ac praecipuum eorum ; qua in hac refra&io- 
Di doctrinà tractantur, T'elefcopiorum eft ratio; 
magni inprimis inventi , cujus praeftantiam pro dignitate 
nemo fatis deprzedicaverit. Ut enim utilitates coeteras 
praeteream, de quibus poflea dicetur ; quantum hoc eft 
in coeleflium contemplatione ad ea viam aperuiffe , que 
nulla alia ratione invefligari poterant: Unde & rerum na- 
türe mirabilia multa patuerünt,. & totius denique mundi 
conítitudio, ut qua regione tellus hec noftra ; nosque qui 
eam incolimus pofiti fimus , multó quam ante certiiis, 
compertum comprobatumque fit. Qua cognitione nihil 
mihi majus meliusve hominum folertià perfectum effe vi- 
detur. Quod fi quis tantà induftrià exftitiffet, ut, ex na- 
ture principiis & Geometrie , hanc rem eruere potuiffet, 
eum ego fupra mortalium fortem ingenio valuiíle dicen- 
dum crederem. 5ed hoc tam longe abeft, ut; fortuito re- 
perti artificii , rationem non adhuc fatis explicare potue- 
rint Viri doctiffimi. | 

Sunt qui inventionis » fed, uti.dixi, fortuite , primze 
| laudem 


$ 
i 
$ 
8 
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faudem Jacobo Metio Batavo Alcmarie civi tribuunt, Mi- 
hi veró certó compertum eft ante ipfum telefcopia fabri- 
caffe Artificem quendam. Medioburgenfem apud Zelandos 
circa annum hujus fzeculi nonum, tive is fuerit, cujus Sir- 
turus meminit , Joh Lippersheim nomine , five , cui Bo- 
rellus in libello de vero Telefcopii repertore primas de- 
fert, Zacharias Hi tunc non majores fefquipedalibus tu- 
bos factitabant. Utroque veró multo prior rudimenta artis 
tradiderat |oh Baptilla Porta Neapolitanus, cujus exftant 
de rebus Dioptricis, & Magia Naturali libri, totis 15.an- 
nis ante editi, quam in B-lgio. noftro telefcopia exoriren- 
tur. In quibus libris de fpecilliss ( ut vocat ) fuis memo- 
rat res procul. pofitas quafi propinqui eflent oftendenti- 
bus, dequé conjunclione cavarum & convexarum len- 
tium. Nihil tamen magnopere eum profecifle, hoc ipfum 
probat, quod tanto tempore ars jam coepta non ultra in- 
claruit, neque ipfe Porta quidquam in ceelo obfervavit 
eorum quz poftea apparuerunt. Hoc inde eft quod cafui, 
fortuitif. ue experimentis originem inventi deberi conftat. 
Neque enim hic vir, licet Mathematicarum aliquatenus 
gnarus , reconditas rationes, quibus ars ea pro fandamen- 
tis utitur, comprebenderat , ut meditatione eam eruere 
pcffet , multoque minus illi , quos ante memoravi, ho- 
mines opifices ac fcientiarum rudes. Fortunà vero & cafu 
eodem perventum nihil mirum eft, cum frequens ufus 
effet, jam a trecentis atque amplius annis utriusque ge- 
neris lentium , quibus feorfim adhibitis vitia oculorum 
emendantur. Ut potius mirandum fit, tamdiu rem ob- 
viam latuifle. : 

Coeterum , ut primüm Telefcopiorum Belgicorum fama 
fparfa erat , continuó Gallileus fimilia illis, ac brevi multo 
preeftantiora effecit; quibus celeberrima illa coeli pheeno- 
mena omnium primus intuitus eft: Lun: montes. valles- 
que , Solis maculas, & ex his converfionem ejus in femet- 
iplum, Planetas Jovis. comites, Phaíes Veneris quales 


3 Lune, 
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Lune, variasque ad afpectum magnitudines 5  Viat a- 
C&eam minutis ftellulis refertam , unde candoris cauía ; 
Differen&am ftellrum inerrantium inter & planetarum 
diametros, atque ilarum numerum antiquitus .cognito 
multó majorem. Idem Gallileus Saturni quoque phxenome- 
na obfervaverat , quà licebat in illa perfpicillorum faerum 
parvitate , veras autem planete figuras adfecutus non erat, 
fed neque quisquam alius multis poft ipfum annis. Ft 
enim magnitudine multum creverant tubi, parum tamen 
virtute & efficacia procefferant. Nos autem magis aufpi- 
cato rem eandem aggreffi , cam que ad refra&tiones ra- 
diorum attinent jam perfpecta haberemus, ipfique nobis 
lentes effeciflemus ac telefcopia pedes viginti & amplius 
longa, his Saturni formas non ante vifas deprehendimus, 
caufamque earum , annulum globo circundatum, nullo in 
coeteris planetis exemplo. kem comitem Saturno plane- 
tam exiguum reperimus , dierum fexdecim periodo cir- 
cumeuntem , que omnia ante annos. 26. libro fingulari 
conícripta edidimus. Noftris autem obfervationibus exci. 
tati Aftronomi atque artifices, majora fübinde telefcopia 
paraverunt , in quibus optima , quz a Jofepho Campano 
Romse fabricata. «Quorum opera feliciter decennio poft, 
duos alios , prater noftrum illum , Comites apud. Satur- 
num reperit Dom. Caílinus. Idemque in Jovis ac Martis 
fideribus maculas quasdam obfervavit , ex quarum motu : 
etiam globorum quibus inerant, converfiones certis pe- 
riodis definivit. E 

Et ha&enus quidem adhuc proceífit nobile hoc arti&. 
cium , hecque fumma eft eorum que de rebus cocleftibug 
terrarum incolis revelavit. Que magna ac preclara effe 
quis nifi plane ftupidus non agnofcit? Quanta veró ad na- 
ture contemplationem lux hinc exorta fit, quis non Phi- 
lofophie ftudiis initiatus intelligit? — Certe gratari fzeculo 
huic noftro poffumus propter tantarum rerum nunc de- 
mum acquifitam ícientiam : quam quo non pretio.rede- 


miílent 
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wiffent Viri illi eximii , non longo annorum intervallo 
hinc exclufi, Copernicus, Regio-montanus , Braheus. 
Veteres autem illi fapientize cultores, Pythagoras , Demo- 
critus . Anaxagoras, Philolaus, Plato , Hipparchus, quas 
non exteras terras peregrinando pervagati eflent hujus- 
modi nature fecretorum nofcendi amore, utque talibus 
frui poflent fpectaculis? Fortaffe autem , & alia plura ac 
nova prater ea que diximus propediem exfpectanda funt, 
poftquam, nupero invento noftro, ingens incommodum 
ex nimia tuborum mole ac pondere ortum , atque adeo 
ipfos tubos fuftulimus ut nihilo difficilius, nunc centenum- 
vel ducentorum pedum telefcopia, quam antea decempe- 
dalia , tra&tentur.. Utique, cum & expoliendarum amplifli- 
marum lentium artem plures jam excolere coeperint, cu- 
jus Nos quoque ftudium longo tempore intermiffüm repe- 
tiimus ,. nec poenitendo fucceffu. Sed jam ad caufas pro- 
prietatesque factitii hujus oculi pergamus, quas non fatis 
feliciter hactenus expofitas habemus. 

Quod enim hic prz coeteris requirebatur , ut , datà len- 
tium formà. ac pofitu , ex his modus menfuraque amplifi- 
cand rei vif definiretur, id hactenus preítitum non eft. 
Nam neque Keplerus hoc docuit, etíi multà laude dignus 
ob ea qui in Dioptricis primus explicuit ;; Neque illo fe- 
licior fuit Cartefius , immó, ut vere dicam , a via potius 
aberravit in his, quz de ratione & effectu telefcopii de- 
monftranda fufceperat. Quod vix credibile de tanto Viro, 
tamque in.his rebus verfato , tamen dicendum fuit; 
ne quis fruftra ea intelligere laboret , e quibus nulla fa- 
na fententia elici poteft. Cum vero alii multi poft eum 
in eodem argumento operam infumferint, nihilo magis 
tamen idem Problema, quod in his omnium precipaum 
eft, abfolverunt. Ab eo nunc nos ordiemur , idque in fin- 
gulis telefcopiorum generibus expediemus. 

Oftendimus autem in fuperioribus, in univerfum datà 


formà & pofitu duarum quarumlibet lentium , itemque 
: oculi 
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oculi loco , quomodo augmenti ratio cognofcatur. Atquia 
nunc illos tantum cafus, quos T'elefcopia requirunt , exe- 
qui volumus , brevius idem conficiemus, Ac primüm qui- 
dem in illo telefcopiorum genere , quod e convexa & ca- 
va lente componitur , omniumque primum fuit inventum. 
Requirunt veró primó eam lentium pofitionem telefcopia 
omnia, ut diflincta vifio fequatur. Ut veró auctiora refe- 
rant qua fpectantur, necefle eft, in his qua duabus len- 
tibus conflituuntur, ut exterior convexa fit; ejus vero, 
que eft oculo propior, e minori fphzra fit, five convexi- 
tas, five cavitas. 


PRorosirrio XLVIILL 


Jelefcopium ex convexa €9 cava leute Compofituth, vife- 
bilia longinqua diflintó ac veto fitu videri facit , am- 
pAficatque fecundum rationem foci diflautie lentis COHR- 
vexe, ad diflantiam puutii difperfas leutis cave. 


e utriusque lentis axis communis AO; lens vero ex- 
terior convexa A , cujus punctum concurfus radiorum 
parallelorum, a vifibili longe remoto venientium, pona- 
tur O punctum. Cava autem fit D, quz fic collocetur in- 
ter lentem A & focum ejus O , ut punctum difperfus ra- 
diorum parallelorum a parte eà , ubi eft O, in ipfam in- 
cidentium , cadat in idem pun&um O. Ft huic lenti pro- 
ximus primo flatuatur fpectantis oculus. 

Radi igitur a puncto rei longinque egrefíi cenfentur 
paralleli incidere in lentem A, ii quidem , qui ex puncto in 
axe producto procedunt , cogerentur ad punctum O ; fed 
rurfus paralleli evadent operà lentis D, ita, ut ditum eft, 
collocate, uti ex fupra demonftratis conílat. Parallelos 
enim radios ad oculum pervenire volumus, ut bonà oculi 
conítitutione fruentibus telefcopium aptetur ; Nam de 
Myope dicemus poflea, Similiter veró a pun&is longin- 

quis 
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quis extra axem pofitis manantes colligerentur , quique ad 
puncta fua prope O, fed & hi , lentis D refractione , 
evadent denuo paralleli , quamvis ad axem A D obliqui , 
fecundum prop. xx1; quos radios tamen in figurà non ex- 
preffimus, vitanda confufionis gratià. 

Jam ex demonítratis prop. xxxv. patet , eandem fore 
amplificationem & pofitam manente lente utraque, atque 
cum loco lentis D foramen exiguum flatuetur ; tunc veró 
magnitudinis apparentis ad veram ea eft ratio, que AQ 
ad À))D, ut oftenfum prop.xxxvr. Et ex eàdem vifibile 
erectum fpectatur. Ergo eadem bic funt telefcopio ex 
lenibus A, D compofito. | Quod fi veró retrocedat ocu- 
lus ab lente D, eadem remanet rei vifze magnitudo appa- 
Tens ex prop. XLVII., nec vera mutatur , quia vifibile lon- 
ginquum ponitur. Ergo eadem qua prius manet amplift- 
catio. Sed & pofitus idem ex eàdem prop. Ad 

Quod íi Myopi aptandum fit hujusmodi telefcopium , 
pauló propius admovendam efífe conflat lenti: A lentem 
ocularem D, unàque oculum fpeCtatoris; quoniam fic fiet 
ut, non jam paralleli, ut antea , radii perveniant ad OCl- 
lum, fed divergentes. Hinc veró pauló minus augmen. 
tum continget Myopi quàm prius , cum punctum O ma- - 
neat , eoque intervallum DO crefcat, ratio veró augmenti 
fit femper ea quae A O ad OD. 

Et hec quidem primarii theorematis breviffima eft de- 7,,. 
monítratio. Cujus partem eam , que ad amplificationem * V. 
rei vilae attinet , aliter quoque demonftrabimus, ut nihi] 8? 
opus fit prop. xxxvr.  Pofitis igitur, ut ante, lentibus 
AC & D, & puncto O, fiat duabus DO, DA, tertia 
proportionalis D P, ponenda in eandem partem ac DO, 
Jam radii quilibet ad punctum P tendentes; ut ECP, & 
alente AC reíracti, cogentur ad punctum D lentis hic 
pofite centrumex prop.xx. Ponamus iftam E. C P radium 
efle unum ex iis qui a dextro Lune latere egrediuntur, 
cum centrüm Lune fit in producto axe DA. Et contlat 

Jom. d. R quidem 
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quidem hunc rectà lineà C DF ad oculi pupillam perven- 
turüm, quia per centrum lentis D tranfit , cujus medic 
craffitudo pro nullà habetur, & due ejus fuperficies ibi- 
dem pro parallelis: Diximus autem, omnes a puncto illo. 
Lune procedentes inter fe parallelos ad oculum deferri. 
Itaque fic omnes recipit oculus , ut radio CDF paralleli: 
incedant ; ac propterea punctum illud in Lune latere videt 
eo loco quo tendit retta D'C, que cum 1m eandem par- 
tem axis tendat, ad quam fitum eft punctum Linz , unde 
radii advenere , apparet erectas exhiberi res vifas. Porró. 
ahgulus A D C definitfemidiametrum Lunz telefcopioau- 
&». Sed angulus C P A eft is, quo nudo oculo ifte femi-. 
diameter comprehenditur, quia radium E CP a dextro: 
Lunz latere exire diximus, radium vero H AP, a centro: 
ejus, nam five e puncto P, five ex G L.una fpectetur nu- 
do oculo, eodem angulo apparet propter maximam di- 
ftantiam. Itaque ampfliticatio contingit fecundum rationem 
anguli AD C ad APC, quz cenfetur hic eadem ac recte 
PAad DA; Sed quia ex conftructione eft DO ad DA, 
ut DA ad DP, erit invertendo & componendo A O ad 
OD; ut PA ad AD. Ergo jam amplificationis ratio eff, 
que AO ad OD ; quod erat demonftrandum. 

Apparet autem hic nihil referre quantum ad amplifica- 
tionem, quo loco poft lentem oculus conflituatur. 

Ponantur rurfus lentes AC & D, ut ante, & fit AQ, 
in axe earum producto , equalis AO: Accipiamus jam ,, 
ex radiis iis qui apuncto lateris dextri Lune adveniunt, ra- 
dium R QC, qui per Q pun&um tranfiens (aliquis enim 
eó tran(ibit) occurratlenti A C in C. Is hinc parallelus fiet 
axi AD, & refractione alterà lentis cavze diverget, ac fi 
veniret a pun&o L., & ad oculum feretur fecundum re-. 
&am L 1E , ut , nempe diftaniia L D fit equalis DO, 
quia tunc L, eft punctum difperfus parallelorum in lentem 
I2 incidentium. 

Proportio autem auctze magnitudinis facil jam hic col- 

hgitur, 





DIOPTRIC A. 3X 


ligitur.: Quia enim radii, a puncto in latere Lune dextro 
egreffi, perveniunt paralleli ad pupillam C F, poftquam 
utramque lentem pervafere, omnesque propterea paralle- 
li fiunt radio LIF; quem conflat efle eorum unum, per- 
cipietur illud Lunz punctum fecundum rectam IL, ac 
proinde angulo IL, D femidiameter Lune comprehende- 
tur. Át veró angulus, quo femidiameter fpectabitur oculo 
nudo, five ex D five ex Q, eft R QH, fiveCQ A. Ergo 
ratio augmenti eft ea, qua anguli DLI ad AQC, hoc 
eit, qua recte AQ ad LD, propter aequales A C, DI. 
Sed AQ eft equalis AO, & L. D equalis DO. Eft er- 
go ratio augmenti ea, quae AO ad OD ; quod erat - 
oftend. 

Poteft idem rurfus demonftrari ex interfectione radio- Ts. 
rum, qua in A centro lentis A C contingit , fequendo ni FR 
mirum radium RÀ, unum in hac fgurà eorum qui ex 
Lunz dextro latere adveniunt, qui recto curfu lentem hánc 
penetrabit, cum pro nullà habeatur ejus craffitudo , per 
prop.xxir. Deinde,occurrens lenti cave in 1, ita ejus re- 
fractione diverget , ac fi a pun&to M exiret, quod inve- 
nitur ponendo duabus AO, AD tertiam prop. AM, ut 
conflat ex prop. xx. Itaque rurfus hic, radii qui a punto 
in latere dextro Lunae adveniunt, quoniam, poft utrius- 
que lentis refractionem , paralleli ad oculum feruntur, ui 
fupra fuit animadverfum , debebunt omnes ipfi MIF pa- 
ralleli ferri. Eoque pun&uam illud confpici fecundum re- 
&am FIM. Unde jam intelligitur rationem amplifi- 
cationis fore eam , quse angul DMi ad DAI, feu 
HAR. Eít autem ang. DMI ad DAI, ut AD ad 
D M, hoc eft, ut AO ad OD, quia proportionales fa- 

&s AO, AD, AM. Itaque rurfus conftat propofi- 
tum. 

Hac vià caufas Telefcopii melius inveftigaffet Cartefius, die 
quàm ex interfectione radiorum , que fit in fuperficie len- 
tis exterioris, quà interfectione ille utendum putabat 

R 2 quod 
































quod tamen haudquaquam neceífe effe, ex iis quce liie 


iiw 


oftenfa funt, fatis liquet. At nunc mul iplici errore labo. 
rat ejus expofitio que in Dioptricis legitur , uti & fchema 
ipfum; neque ex iis unquam proportionem amplificatio- 
nis elicere potuit; cujus ignoratione , majorem quoque 
multó quàm rei natura patitur, de telefícopii: efficacia 
fpem concepit. Putabat enim, íi artificum induftria praes 
ftare poflet quod ars docet, fore, ut res tam particulares 
& minutas in Aftris videremus , quàm funt ez quas vul- 


gó in terra percipimus. Cum tamen non nefciverit , eà.. 


dem proporüone quà res vif? amplificantur, etiam dia- 
metrum lentis exterioris fuperare debere pupilla latitudi- 
nem, ut lucida omnia telefcopio sque ac nudo oculo 
fpectentur. Nam, licet jam quarta patte hujus claritatis 
contenti fimus , invenio tamen, aperturam illam lentis 


exteriorem "T'erre diametro majorem effe debere , fi quis, . 
res in Jove tanquam 4o. pedibus diftantes Ípectandas, prze-. 


bere poflulet ; Ut appareat aliud quàm manuum indu- 
firiam hic requiri, 


Quenam autem fit. amplitudo anguli viforii , feu fpatis 


quod uno iutuitu exbibet Telefcopium ex comvexá 68 és - 


v^ 


va Lente confirucium., ffc defnietar. 


A pupilla magnitudine precipué pendet amplitudoan- 
. guli vilorii in. hifce telefcopiis; idque experiri licet. 
Nam ,fi oculum telefcopio admotum claudas primüm, quo 
pupilla multüm dilatetur , ut in tenebris folet ; dein ape- 
rias, primó intuitu latiori orbe viibilia comprehendes 
quàm pauló poft, quia ftatim contrahetur. orbis ob arcia- 
tam fulgore lucis pupillam. ^Quód , fi lamellam cum exi- 
£uo foramine oculo opponas, minori etiam copia rerum 
vifibilium frueris. 

Veruntamen , fi minimum foramen efficias nOn pro 
ratione ejus exilitatis orbis lucidus .arctabitur ,. fed tunc 


apere. 


Uses o 
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apertura lentis convexe amplitudinem ejus definit , que 
proinde non ultra certam quantitatem decrefcet, nifi & 
lens convexa amplius coarétetur. Quorum ratio explicatu 
facilis eft. Si enim lens convexa fit EE, cava B, cui ap- .,, : 
plicita pupilla primó latitudinem habeat C D , ducantur- x v. : 
que ab oppofitis pun&tis €, D, qua funt in pupille cir- F6 
cumferentià ,. recte CAH , DAG,; per centrum lentis 
convexe A tranfeuntes ; he definient anggu/um viforzum 
- G KH, quo, quicquid rerum vifibilium comprehendi- H 
tur, uno obtutu confpicietur: quoniam per centrum len- 
tis A; radii a punctis G4. EH venientes ,. absque inflexio- 
ne penetrant ad C. & D; ideoque adfpectabilia intra an- 
gulum GA H comprehenfa ,. non poffunt quin ad ocu- 
lum radios emittant. Imo etiamfi pupilla pauxillo anguflior 
fit quàn- DB C; nam.ductà G AK, ut AK fit equalis 
AO, junctàque EK , dummodo E K in pupillam incidat, 
cernetur vifibile comprehenfum angulo G AH ; obfcure 
veró puncta extrema quo tendunt recte. A G, AE, quia 
particula tantüm radiorum , quos in lentem. EF mittunt , 
pupillam ingreditur. Atque hinc fit ut; quantumvis in an- 
guítum apertura-lentis EF contrahatur, nihil aut mini- 
müm tantüm diminuatur anguli viforii amplitudo ; dum- 
modo pupillae orbis non coarctetur; Diminutà autem hàc 
pupillze latitudine , atque ad unum velut punctum redactà, . 
anguli viforii amplitudo fit ea ; quee anguli EPF; pofità. ts 
EF aperturà lentis convexe , & puncto P invento , ut in 
prop.xxxvr, ut nempe B O (ea eft diftantia lentis cava a 
foco convexe) BA ,. & BP fint proportionales. Nulli 
enim radii, per lentem A tranftmiíIi, ad punctum oculi: 
B pervenire poflunt, nifi qui, priusquam in lentem illam 
inciderent, tendebant ad punctum P. orum veró maxi- 
mus angulus E, P F ; aperturà lenis A preetinitur. . 
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Teleftopium e duabus comvexis lentibus compofituta, procul 
pofita diflincié , fed everfa oftendit , amplificatque fe- 


eundàm rationem foci diflantie lentis exterioris ad foc 
diflautiam interim. 


It lens exterior convexa AC , interior D, axis com- 

munis utrique recta A D ; focus lentis AC fit O. AI- 
tera veró. convexa D ita collocata intelligatur, ut idem 
punctum O fit ipfi focus, feu punctum concurfüs radio- 
rum axi AD parallelorum , qui venirent a parte eà ubi 
eft oculus G. Oftendendum eft, his pofitis, res longé 
diffitas diflin&ié & everfas fpectari, & augeri fecundum 
rationem AO ad OD. 

Duplex autem rurfus defcribenda eft figura, in quarum 
alterà radii extrinfecus venientes , axi FA paralleli, re- 
fractione lentis A€ cogantur ad focum ejus O , atque 
inde ulterius tendentes ad lentem D', denuo paralleli fiant 
axi AD, atque ita ad oculum in G pofitum perveniant. 


Rurfus etiam , ficut. fuperiori propofitione , cogitandutn 


hunc parallelorum complexum ab uno rei procul diffite 
puncto venire , quod fit in axe H AD; velut a centro 
Lunz , ab aliis veró punctis ejus fimiles manare radios pa- 


4allelos in lentem AC , velat e latere Lune dextro, qui 


Fig.8. 


ad priores inclinentur , & hinc refraéti cogantur ad pun- 
&um extra axem juxta O , ubi fefe interfecantes , atque 
ad lentem D delati , denuo paralleli evadant , inter fe nem- 
pe, non autem axi A D, atque ita ad oculum perveniant. 
Hinc itaque conftat vifionem diftinClam fieri, 

Altera porrà figura , fitum vifibilis everfum, & ratio. 
nem augmenti oftendet. Ubi pofitis, ut ante; lentibus 
convexis AC & D, &inter ipfas foco utriusque commu- 
ni O, fit porró, ut in fecundà demonftr. Telefcopii fu. 

perioris, 
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perioris, diílantia A Q zqualis AO. — Et reliqua quoque 
demonftratio feré eodem modo procedet. Seligatur enim 
ex radiis , qui e puncto in latere Lunz dextro adveniunt, 
radius RQO qui per punctum Q tranfit. [s, refractio- 
ne lentis AC, ibit per CI parallelam AD, & rurfus a 
lente D refra&tus tendet fecundüm rectam IF L ad pun- 
&um L, ita fumtum, ut diflantia DL fit equalis D'O. 
Quia autemrradii a latere Lune dextro poftquam per utram- 
que lentem tranfierunt, paralleli perveniunt ad oculum, 
ut ante diximus, eorum veró unus eft IF L, fequitur ,. 
eos omnes ipfi [F L parallelos in oculum incidere , eo- 
que illud Lunae punétum percipietur fecundüm rectam 
EI; que, cum ad partem oppofitam.vergat ejus, unde hi 
radii advenere , apparet fitum Lune inverti, ut dextra fi» 
niftris, eoque & fupera inferis mutentur. Porró, cum 
centrum Lune fecandüm rectam D A. confpiciatur ,. erit 
apparens angulus femidiametri Lunz [LL D. Nudo autem 
oculo idem femidiameter angulo H QR , fea A QC com- 
prehenditur. Ergo ratio amplificationis eft, quai anguli 
Di,L ad AQC, hoc eft, que AQ ad DL, propter e- 
quales AC , DI , hoc eft, ea que AO ad. OD ;. quare: 
conflat propofitum. ' 

Hic vero nibil quoque feferre apparet, quantüm ad 
apparentem magnitudinem , quo loco poft lentem D ocu- 
lus collocetur. Sed, ut multa uno intuitu oculus com- 
prehendat , ad pun&um L , vel prope ipfum optime con- 
flituetur, quoniam apparet etiamfi minima fit pupillze lati- 
tudo, totam tamen lentem D, quatenus aperturam lentis 
AC' non excedit, (folet autem intra. menfüram confiítere) 
imaginibus plenam fpectari. 

Oftendemus autem fequenti demonfltratione , dari pun- 
&um' paulo ultra LE a lente D diftans , ubi fi collocetur 
oculus, totam lentem D-pi&turatam afpiciet ,. etiamfi mt- 
nimz fuerint tum pupilla ,, tam lentis A C apertura. 

Difpofitis enim, ficut ante, lentibus A C, D ut focus 

earum: 
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earum communis fit punctum O. Statuatur duabus A'O;; 
A D; tertia proportionalis A G, Unde punctum G ultra 1. 
diftabit a 'ente-D; cum DL, DO (int equales. Erit au- 
tem ad G ponendus oculus, ut fiat quod dictum eft, 

5i enim, ut in tertià demonítratione telefcopii ex con- 
vexà & cava compofiti, fequamur rurfus radium RA ; 
unum eorum qui ex puncto in dextro rei viíz latere ad- 
veniunt, quique incidit in centrum lentis A C, is re&tá 
lineà hanc penetrabit , fecundüm .prop. xx11., cum .pro 
nulla habeatur ejus craífitudo. Deinde , lenti D occur- 
rensinl, cogetur hujus refractione ad punctum G , quod 
eft pupille medium , propterea quód proportionales funt 
AO; AD, AG. Itaque, quicquid angulo DAI, five 
H AR oculo nudo comprehenditur, fpe&tabitur in lente 
D; adeo ut campi (ut vocant) amplitudo jam pendeat a 
latitudine lentis D, licet apertura lentis A & pupille fint 
veluti punéta : atque ita quoque omnino, fi utraque ma- 
gis pateat. Sciendum veró , .neque lentem D nitnis am- 
plam efle adhibendam, propter incommodum colorum ex 
nimià refractione ,.de quo in fequentibus dicetur , nec ni- 

is arctandam. aperturam lentis A C, ne obfcuritas indu. 
catur; certa autem menfura ejus alibi docebitur. Pupilla 
veró, licet appofita lamella cum foramine , quantim 
acus facere poteft, in anguílum contrahatur, nihil fere 
lucis aufert, quoniam coni radiofi a fingulis rei vifze puün- 
€lis manantes , infigni tenuitate funt cum incidunt in len- 
tem D , quàm retinentes inde paralleli ad oculum per- 
gunt. 

Porró, facilé rurfus hic intelligitur, proportionem am- 
plitudinis effe eam , qu: anguli DGI ad HAR, five 
DAI, hoceft, eam que AD ad DG, five qu£ AO ad 
OD, quia DA ad AO, ut GÀ ad AD. 

Atque hzc proportio aliter rurfus , ut in demonftratio- 
ne primà ex cavo & convexo , comprobari poteft , fequen- 
do radium illum, qui a puncto rei vife, extra axem te- 

lefcopii 
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'lefcopii pofito , manans deducitur lentis AC refractione. 


'ad centrum lentis ocularis D. Hoc enim patet ex infpecta 
figura hic adícripta , in qua eadem eft conítru&io ac de- 
monftratio, quz fuit illic. | 

Hinc porro apparet , quanto praeftent "T'elefcopia ex 
convexis duobus compofita iis, quorum lens ocularis cava 
eft, cum tanto amplius fpatium uno intuitu comprehen- 
dant. Eft enim anguflia illa fpectaculi injucunda & prorfus 
incommoda , prafertim fi ultra tres quatuorve pedes tubi 
extendantur. Quare, etfi-Gallilei egregium illud perfpicil- 
lum, ac tot novis repertis celebre, ex convexo & cavo 
fuerit conjunctum , nunc tamen ejus generis nulla , nec ad 
fiderum obfervationes , nec ad resin terra fpectandas ad- 
hibentur, fed tantum e.convexis compofita. Unicus vero 

ufus cavoconvexorum in minima longitudine relictus eft , 
4. nempe aut 5. digitorum, in qua brevitate tolerabilis 

jam latitudo anguli iftius viforii reperitur. In hujufmodi 


Tas; 
XV. 
Fig.9. 


perfpicillis ratio incrementi facienda eft quadrupla circiter. 


"Sed & dupla non majorem utiliter adhibere folemus; quo 
fit , ut lucida etiam intra edes omnia fpeCtentur. Et ftellee 


melius quam' oculo nudo, .multeque fimul, quoniam in 


tali perfpicillo apertura exterioris lentis, vel ad fefquipol- 
licem patere poteft. 


Paorosrirrio L. 


-"Conflitutionem. telefcopis , ad obfeérvandas Solis Eclipfes 
snaculasuve , deumouflrare c» quanta futura fit. ejus 
imago. » 


Bfervandis Solis Eclipfibus., nec non maculis quz 
in fuperficie ejus circumferuntur, telefcopium utili- 
ter adhiberi inventum eft, fi nimirum Solis imago, per 
utramque lentem trajecta, tabulà albá excipiatur in quam 


nullum aliunde lumen adveniat. Cujus inventi ratio ut - 


Tom. I. S in- 


















































Tas. 
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intelligatur, primum difpofitio lentium cognofcenda eft . 
quomodo nempe aptatz picturamSolis quam nitidiffimam: 
efficiant. 

Sit igitur lens convexa A B Soli obverfa, cujus focus 
E punctum. Altera vero in D'concava vel convexa ,. nam 


Fi£- 3" utraque telefcopia forma huic rei idonea eft, & magis qui- 


Tas; 
XVI. 


Fig.27 


dem que duorum eft. convexorum , quoniam: picturas - 
erectas exhibet, cum altera invertat. Lentis autem D fit 
K punctum concurfus, vel difperfus radiorum parallelorum 
a parte qua eft H venientium , fitque in H conftituta ta. 
bula alba ad excipiendam Solis imaginem. Que igitur, ut 
diftinCcta ac terminata appareat; oportet radios qui ab uno 
Solis punéto procedunt , hoc eft, qui paralleli inter fe 
deferuntur in lentem A D, in uno rurfus tabule puncto 
colligi. Quapropter paulo major debet efle diftantia len- 
tium A B & D, quam in conflitutione telefcopii media , . 
five quz bene videnti fuerit accommodata; ac talis requi- 
ritur pofitio lenis D, ut in continua fint proportione 
EK, ED, EH. Sic enim fiet , ut radii tendentes ad E 
focum lentis & B, deducantut ad panttum H. At in te- 
lefcopii conflitutione media congruere debet punctum K: 
foco E, ut fuperius eft oftenfum. Adeo ut hic diftantia: 
lentium augenda fit intervallo EK, quod quidem- tanto 
minus effe necefTe eft , quanto diftantia 'E H fuerit major; 
nam longitudo DK qu& data eft, quip»e difítantia foci, 
vel punéii difperfus , lentis D , ea fic dividitur in E ,. ut fi- 
cut H E ad ED, ita fit hec ad E K. | 
Quanta porro futura fit diameter picture Solis in tabu- 
la H fic definiemus. Ducantur ex centro lentis A B ad 
lentem.D recte BP, BQ,; comprehendentes angulum z.. 
qualem ei , quo Solis diameter comprehenditur ab(que te- 
lefcopio fpectantibus ; Et fit duabus, BK, BD tertia. 
proportionalis BG, & jungantur GP, GQ;, & produ- 
cantur ufque dum: tabule ad. H collocat? occurrant in 
pun&is L, M. Dico L.M fore diametrum Solis in tabula 


LHM, 
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TL H M. Producantur enim PB, Q B verfus O & N. Ita. 
que, cum a puncto circumferenti: Solis dextro radii fe. 
rantur ad fuperficiem totam lentis AB , qui omnes inter 
fe & recte O B paralleli cenfentur , incedet unus iftorum 
radiorum fecundum lineam OB, idemque penetrata len- 
te AB, perget fecundum lineam B P", quoniam B cen. « p, 
trum eft lentis, cujus craffitudinem pro nulla ducimus. XX. 
Eadem ratione , unus radiorum parallelorum e finiftro So- 
Tis margine venientium , incedet fecundum rectam N B Q. 
Porro autem uterque a lente D infledtetur, ut pergant 
fecundum rectas PL , QM, in quas producte funt G P, 
G Q. per prop. xx. , quia fcilicet in continua proportione 
funt BK, BD, BG. Itaque manifeftum eft punctum in 
dextro Solis latere pingi in L| , punctum vero oppofitum 
in finiftro in M. Quatenus enim diftincta totius Solis pi- 
ura exiftit , neceffe eft, ubi unus radiorum a quolibet 
'ejus.puncto venientium in tabula fiftitur, ibi quoque ca- 
:teros colligi ab eodem puncto egreíTos. Ergo diameter pi- 
Gure, uti diximus, erit LM. 
Sciendum vero, quo major erit imago Solis L M, len- 
tibus AB & D iisdem manentibus , eo minus lucidam 
fore. Etenim, fi radii omnes a Sole in lentem AB de- 
fcendentes, occupent rurfus in tabula L H M fpatium e 
que latum atque eft lens AB, hoc eft, fi Solem depin- 
gant lenti AB, quatenus adaperta eft , equalem, erit 
hec imago eque clara; ac fi nullis interpofitis lentibus 
Sol tabulam illuflraret ; non habita videlicet ratione eo- 
rum radiorum quos lentes reflectunt, vel propter obfcu- 
ritatem materie non tranfmittunt, quo forte dimidia pars 
omnium vel amplius intervertitur. Quod fi vero major 
imago fuerit , ut in hujufmodi obfervationibus exigitur; 
jam tanto quoque erit obfcurior. Experientia vero often- 
det, quenam amplitudo ad obfervationem utiliffime ad- 
hibeatur, tentata alia atque alia tabula a telefcopio di- 


ftantia. Ubiillud obfervandum; ut aucta hac diftantia fi- 
j S 2 mul 
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mul tantillum minuatur ea qu& eft inter lentes AB &- 
D, ut diftin&a pictura efficiatur : cujus ratio ex ante di- 
&is intelligitur. 


Panorosir:io LE 


Quomodo , pro duabus comvexis , tria adbibendos amplior 


fiat teleftopii profpectus , quo , a4 fidera. fpectauda s. 
utimur. : 


Uanquam lentes non fruftra fint multiplicandee, quod 
' & vitri craffitudine & iteratis reflexionibus non pa- 
rum lucis depereat ; hanc tamen utilitatem prebere po- 
teft , ut latior evadat eoque jucundior Telefcopii profpe- 
&tus. Adfumtis enim, prater magnam lentem, ocularibus 
duabus certam inter fe rationem diftantiamque habentibus, . 
multo minor fit aberratio radiorum a diverfis punctis rei 
vif? ad oculum tendentium:., quam: fi unica lens ocularis 
adhibeatur , quae eandem amplificationem efficiat , atque 
ifa multo plura unico intuitu comprehendere licet, ac. 
preterea nevi ac impuritas omnis lentium ocularium pla- 
né evanefcunt; cum alioqui in una lente, non parum. ade - 
ferant incommodi. | 
Sit ratio augmenti propofita ez que: P ad Q.: Lens ex- 
terior E, focus ejus G. Et ut P ad Q., ita fit L G ad 
GK;, cadente puncto K inter L & G. Et in K lens con- 
vexa íftatuatur, cujus foci diltantia KV fit tripla ad K G; 
& divifa K V equaliter in 5.  ftatuatur ibi lensaltera E, Fg 
cujus foci diftantia 5 Hi fit * 5 K. Oculus vero fit in M , po- 
fita SM diftantia ;5 5 K G.. Erit factum quod queritur. : 
Demonftrationem vero duplici figura explicamus. In 
quarum priori expendimus radios ab uno aliquo: rei vifze 
pun&o manantes, quod punctum in axe telefcopii pofi- 
tum intelligi volumus. Qui itaque radii; velut axi paralle- 
li, in lentem. L.incidere.cenfentur.;. unde porro tendere 
| debent 


debent ad hujus lentis focum G. ' Sed refractione ,' quee b oso 
fit in lente K, oftendemus eos mitti ad punctum H ; at- 
que inde fefe interfecantes, atque in lentem 5 incidentes, 
reddi parallelos, itaque ad oculi pupillam M pergere. Po- 
fità enim.K T &equali-K V , quz erat foci diftantia lentis ^. 
K, quia KG dicla eft effe; KV ; KH vero ; KV; erit 
G.H ad GK. ut: ad 4; fed & G K ad GT erit ut : ad 4. y 
Ergo proportionales GH , GK , G T ;, ac proinde radii d 
ad G tendentes; fle&tentur refractione lentis K ad H,cum Q 
fit H focus lentis S , faciet hec, ut a pun&o Hl pergentes * 
paralleli fiant, qui proinde , oculo ad M occurrentes , di- l. 
ftin&tam vifionem efficient, quod unum eft eorum qua de- é 
monflrare oportebat: ^. 

Jam in altera-figura ratio- amplificationis eadem datae T.» 
oftendetur ,.& amplitudo anguli viforii: Ponatur enim 177- 
LN, inproducto axe, equalis foci diftantie LG. Et a. ^- 
punclis: longinquis venientes.radii expendantur per pun-. «4. 
. &um N transeuntes, atque in lentem L extremam .utrim- d 
que incidentes , qui fint NO, NP; quos conftat refra- 1 
&ione ejus effici axi. parallelos ; atque ita incedant per m 
OC, PD, donec incidant in lentem K. Unde porro fci- j 
mus pérrecturos rectis C V ,. D V ad punctum V , fed. a. | € 
lente S interceptos ,..ajo.detorqueri.ad punctum: M , ubi. h 
oculi pupilla pofita fuit. Qaia enim 5 V'eft 2 KV, &- ? 
SM :[: : KG, hoceft 2p. K V ; erit 5M ad SV ut: ad e 
3, ac proinde VMad VS utzad3. Sed & VS8ad VH. —— 3 
eft ut : ad 3. Ergo proportionales V M;,V 5; VH; & quia: e 
H eít focus lentis Sy. conftat ,. ex propof. xx , radios ad 
V tendentes ita-frangi a lente S, ut tendant ad pinctum 
M. A pun&is igitur E, & F ,. in quibusrecte CV, DV 
fecant lentem S, ducantur recte E M, E.M. Sie vifibile 
per lentes cerhetür.füb ang. E M F4 qui ad. O.NP habet 
proportionem , ut L'G ad K G; id eft, ut Pad Q; Quia ^ 
enimvratio.E M F ad ONP,ideft, EMSad.ONL,com- 
ponitur ex raüonibus EMS ad EVS, & EV5 ad 

5.3 ONLL;: 
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ONL:; ratio vero EMS ad E VS eadem eft, que VS 
ad MS, five? KG ; item ratio EV S5.ad ONL, eadem 
que NL, five LG ad KV, five» VS; Eritratio EME 
ad ONP compofita ex: V8ad KG, & LG ad » VS, 
id eft, erit EMF ad ONP, itaiLG ad KG, ita P ad 
Q: quod erat demonftr. 

Videndum jam num quid juvet; & an non idem effe- 
&us fit , ac fi ponatur fola ocularis.«, cujus foci diftantia 
Ga |; KG, hoc eft i; : KV.; quum anguluss Mg fit 
futurus equalis.K G D, hoc eft, SM F. ;nam'K Ds]: : SF. 
Refp. !Erit quidem amplificatio eadem utrobique : Sed 
lens S majorem feret aperturam quam dimidiam lentis «, 
tum quia lentis S foci diftantia eft ; K V , eoque major 
quam : foci diftantiz lentisa , qua eft ; KV ; tum quia 
radius DF convergens minus colorabitur in tranfitu per 
lentem S, quam fi axi parallelus incederet. Sed in D jam 
aliquem colorem traxit , fed parum , quia lentis K foci 
diftantia eft K V. 


PRorosicrrio LII 


Tribus comvexis lentibus diflincta 9 ere&la fpetfare vift- 
bilia longiuqua Q9 majora, fecundum datam rationem. 


A lens-major A B , cujus foci diftantia fit A:C. 
Deinde vero alie due minores DT, & QR, qua- 
rum foci diftantie EL, HF fint inter fe.z2equales, & ad 
quarum utramvis habeat AC rationem eam , fecundum 
quam facienda eft multiplicatio. :Collocentur autem hoc 
paco, ut diftantia CE, qua altera earum abeft a foco 
lentis A, fit dupla EL : & E H' intervallum inter utram- 
que ejusdem EL triplum. Denique ad K punctum confli- 
:tuatur oculus, fumtà HK diftantia dicte EL. vel FH 
dupla. Quibus fic comparatis, propofitum dico dif- 
folvi. 

Sit 


DIOPTRIC./A, 143 
Sit enim vifibile longinquum, cui axis lentium commu- 
nis occurrat in puncto S. Radii itaque ex puncto S ad len- 


tem ABD delati,.ut SB, SY , habendi funt pro parallelis, z 
ideoque convenient in foco C, ibique erit eorum inter. 71 
fectio. Eft autem L focus lentis DE, & CL fübdupla: ü 
CE, & EF equalis EC, quoniam EH eft tripla FH, 3 
feu L C; Ergo erunt in continua proportione CL , C E, EC 
CF. Quare radii iidem, refracti in lente DT ad M & | c ! 


Z, denuo convenient in puncto F, * atque inde occur « p,,,. 
rentes lenti Q Rin I & G, refractione ejusefficienturpa- XX. 
rallli, quia P eft focus lentis H G. . Paralleli itaque fe- 
cundum rectas IP, G N perveniunt ad pupillam oculi quee: 
eft in K, eoque vifio fiet diftincta. Pofuimus autem ocu- 
lum hoc loco ;.ut unico intuitu plura fimul confpiceret : T^: : 
cujus ratio eft ; quod fi a foco lentis A B intelligantur ra- Fri : 1 
dii pervenire. ad extremas margines lentis A, velut «B, . — b 
«Y, hi, per geminam in lentibus A & E refractionem, . ; : 
cum axe convenient poft lentem in puncto O', quod erit ] 
in foco lentis E,.quia axi paralleli funt. . Itaque. OF &- 
qualis-erit FH, & HK dupla ad EH, ficut fumendam 
diximus... Punctumque K- erit illud quo convenient radii : C 
DO; TO, poftquam tranfierint-lentem QA 5 ac lens. i 
tota H duplam habens latitudinem lentis E, imaginibus - ' 
lucida apparebit; omniaque fpectanda prebebit , quae an- 
gulo BaY , five V « X.comprehenduntur. . 

Porro ,.erectum: fpectari vifibile ad S pofitum; facile- 
'apparet ex ipfis radiorum flexionibus ; $i enim oculus ad : 
K puncli inftar confideretur, flexionesiftee funt KO'TB «V, 
KR DY «X ,.ex quibus manifeftum fit, punctum vifibile : n 
V fpectari in Q,.& X in R, fingula nimirum ad eandem 
quam obtinent axis partem: : 

Denique ,. quod ratio incrementi continget ea; quz eft T2: 
AC ad CL, vel LE vel FH, oftendetur hoc modo. rig ;; 
Putemus vifibile collocari in K , inque eo notari puncta 
N:& P: oculus autem intelligatur in puncto S... Quia ita- 
: que 
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* Per 


Prop.XL. 


Tas. 
XVII. 
Fig.2., 


que radius ab N pun&o fluens perveniet ad oculam S per 
rectam BS , & quia puncto P, per re&am Y S, oculus 
autem in longinqua pofitus eft diflantia, fequitur ipfi vifi- 
bile P N auctum videri fecundum rationem Y B.ad PN, 
quia angulus Y 5 B. ad angulum quem facerent S P., SN, 
eandem radonem habebit , quam Y B ad P N. Quia autem 
YB ad MZ, ut AC ad:;CE; MZ vero-ad IG, five 
PN ficut EF,-fiveipfa EC, ad FH. Erit igitur ex e- 
quo Y Bad PN, ut. AC ad F H five EL. Itaque patet, 
oculo in $ conflituto , vifibile P N auctum videri íecundum 
raüonem A C ad EL, ac proinde & vifibile longinquum 
in 8 pofitum , oculo in P N, five ad. K tranílato, fecundum 
eandem rationem auctum fpc&abitur. * Quam etiam nihil 
mutari liquet; etfi ocülus:a lente QR plus minusve remo- 
veatur, quod.ezdem maneant YB & PN. Atque hec 
quidem erant demonfílranda. 

. - Hoc aliter demonftrari poteft; ut non opus fit. theore- 
mate de transpofitione oculi & objeCli. Scilicet HK R ad 
Sa X, five A2 Y , rationem habet compofitarniex HKR 
ad HOR,, | id eft, ex HO ad HK, &-ex HOOR, 
five EOD ad A«aY , id eft, ex Aa, fiveAC, ad EO, 
five EL ; quia, vero HO equalis HK, erit H.K.R ad 


Sa X, ita. AC ad EL. q. e. d. 


"Ceterum; haudquaquam meceffe eft zequaliter conve- 
xas fumi lentes DT, QR. Etenim fi e minori. convexo 
adhibeatur alia pro lente QR. puta , quz foci diftantiam 
habeat aequalem F A , ea.tantum in.A collocanda erit , ma- 
nentibus reliquis , ut prius , eritque ratio incrementi major 
priori, videlicet ea que AC ad AF. . Quod fi vero pro 
lente D'T aliam , quamvis convexam , accipiamus, eam- 
que fic collocemus, ut coni radiorum MC Z, MF Z z- 
quales fint ; hoc eft, ut C E fit dupla intervalli EL , quo 
diftat a lente D T' focus fuus; nihil prorfus ratio incre- 
menti immutabitur. | Debet autem ita femper difponi lens 
QR, ut focus ejus incidat in punctum F. 


Scien- 





Sciendum vero,ea tantum gratia ex pluribus quam dua- 
"bus lentibus telefcopia hujusmodi.componi , ut latior fiat 
uno intuitu profpectus ,: cum alioqui certum fit; ea quae 
ex convexa & cava lente componuntur magis augere pro 
fua longitudine res vifas , atque etiam diflincliores effice- 
re, nullisque colorum pigmentis infeclas , quod in hac 
lentium trium compofitione egre vitari poteft. Verumta- 
men , fi a parte oculi alia adhuc lens vel due infaper ad- 
dantur, evanefcunt aliquatenus adventitii colores iíli , mi- 
nufque diftort& apparent rerum imagines , ac plures etiam 
uno obtutu comprehenduntur; nec longitudo telefcopii 
propterea augetur; quoniam ita lentes collocantur, ut non 
piures quam duz fiant radiorum interfectiones, ficut in 
compofitione trium. Alii vero aliter lentes oculares in his 
inter fe confociant, fola experientia duce, quidoptimum 
fit querentes. Nec fane facile foret certa ratione aliquid 
circa hac praecipere, quum colorum confideratio ad geo. 
metriz leges revocari nequeat , nec nifi difficile admodum 
illa, qua circa latera lentium fzpe cernitur, re&tarum li- 
neatum incurvatio. Poífem equidem , que ab aliis magno 
Tabore hic invefligata funt, proponendo , aliquot ejusmo- 
di perfpicillorum conftru&iones docere , fed cum longe 
potiora exiftimem , que in fequentibus proferam , ubi non 
multiplicatione lentium , fed fpeculi reflexione vifibilia e- 
riguntur, non videtur diutius in his immorandum. 

Ac poffunt quidem bine convexe lentes parari tales, 
átque ita inter fe componi , ut erecta referant vifibilia 
longinqua ; nec tamen quicquam boni inde obtinebitur, 
.quod nec paralleli ad oculum tunc radii pervenire poffunt, 
qui e fingulis rei vifee punctis emanant, neque ez mul- 
tum amplificari, nec magna copia fimul confpici, prze- 
terquam quod tubi longitudo fine utilitate multum produ- 
cenda eflet. - 

"Tribus vero lentibus convexis & recto pofitu & diftin- 
€&a poffünt videri, fed non tam lato campo quam quater- 

-- Tom. 1, Tq 
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nis, nifi lens, oculo propior, duplam fere apertura. día: 
metrum habeat ejus ; quz in fimilibus ocularibus requiri- 
tur, cum tria adhibentur, quod fieri nequit, quin colo-- 
res Iridis circa margines exiftant. 


PRoserosirrio LIIL 


E duabus convexis lemtibus telefcopium conflruere, quo 
vifibilia erecfa fpectentur , ac magna copia mul uno 
intuitu comprebendatur. 


Onvexis duabus lentibus , recte inter fe atque ad ocu- 
lum comparatis» telefcopium componi, quo infignis 
vifibilium amplitudo uno intuitu appareat, propof. xL rx. 
dixi. Quod ad fidera contemplanda omnium eft utiliffi- 
mum, quia licet inverfas rerum imagines referat ,. exi- 
guum inde aut nullum incommodum nafcitur. Sed inter. 
diu ad conípiciendos homines , turresve aut naves procul 
diffitas, fitus everfio res agnofci non patitur , atque ideo 
plures convexa lentes adhiberi folent , ut imaginem , quam 
dus invertunt, ali& denuo erigant, de quibus propof. 
precedenti egimus. Quia vero hoc fieri nequit ,. quin fi- 
mul infigniter augeatur tubi longitudo, atque amittatur 
multum de pictura amplitudine , excogitavimus rationem 
hanc , quá , everfa fpecies in telefcopio duorum conve- 
xorum, erigantur adjecto ad oculum Íípeculo exiguo , cu- 
jus pofitum locumque fequenti Schemate explicamus. 
Efto lens AB exterior; C D vero quae oculo propin- 


* à ab r4 a mni ^Y í alefrmeine 
: quior eit , e quibus compoiitum fit telefcopium, quale 


fupra: exhibitum fuit prop. xnix., ubi dicimus recle fic 
collocari oculum in O, ut a lente C D diflet circiter 
quantum focus ejus. Itaque; inter lentem hanc punctüm- 
que O, ubi alioqui oculus ftatuendus foret , fpeculum 
planum FG. interponimus , ellipticà formà, longitudine 
pollicari, e metallo fufum atque accurate expolitum, 

(nam 


DIO/P.TjR..C.A. WE. 


(nam vitrea ob duplicem fuperficiem omnino. ad hunc u- 
fum inepta funt) anguloque inclinamus femirecto ad axem 
lentium , aut paulo etiam minore, atque ita tubo inclu- 
dimus, ut quam proxime illi adaioveri poffit oculus IN 5 
qui defuper per foramen, in tubi lamina excavatum , in 
fpeculum aciem dirigit ; inclinato capite terram verfus, 
atque ita vifibilia, ad quee tubus dirigitur , & erecta con- 
fpicit, & eadem copia, ac fi , nullo interpofito fpeculo , 
in O conftitutus effet. Neque caufa ignota efle poteft ei , 
qui , in fpeculo plano radios incidendo ac refiliendo , a- 
quales angulos facere noverit; quos radios uti hic ferun- 
tur in Schemate difcernere licet ; tum hos qui a médio rei 
vifze puncto venientes; paralleli incidant in lentem. A B, 
ac denique etiam paralleli ad oculum N deferuntur; tum 
eos qui ab extremis punctis mittuntur, atque in media 
lente AB fefe interfecantes, inde ad oculum pergunt fe- 
cundum lineas ECEN, EDGN. ; 


PRo»rosrrzro LIV. 


Telefcopii , ex quatuor convexis compofiti , comflru£io- 
uem explicare , quo res vife erette fpetiantur & ma-. 
gná copi. | | 


1 inverfam pofitionem rei vife , vix aliter uti- 
mur compofito e duobus convexis quam ad fidera , 
qua non refert quo pofitu fpectentur. Qusnam vero tunc 
proportio fervanda dicm eft... Quomodo autem erigan- 
tur rurfüs imagines, magnaque fimul earum copia uno in- 
tuitu comprehendatur diverfimode , quefitum fuit 3. 4. 5. 


& pluribus lentibus.. Que fine caufa non funt multipli- . 


cande , quod & fingularum materia & fuperficierum re- 
flexiones radiorum partem intervertant.  Paucioribus ta- 
men quam quaternis optatum effectum confequi non licet. 
Etfi enim in eadem telefcopii longitudine, & fitus erectus, 
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& eadem amplificatio, & eadem copia fimul viforum ob5. 

tineri poteft tribus &qué ac quatuor lentibus 5. deterior 

tamen eft trium compofitio quam quaternarum: ,. quia- in : 
illa, lentes oculares, aut unam certe earum oculo proxis 

mam , e majoribus füperficiei fpherice portionibus con- 

flare necefle eft, ratione diametri aut foci diftantie; (i 

eadem anguli viforii magnitudo preftanda fit. Hinc vero 

colore inficiuntur res vif, & linee recte circa aperture - 
margines curva apparent. 

Quaternis igitur utendum eft, ex quibus telefcopium 
hoc modo componitur. 

Lens exterior eft A, cujus foci diftantia AB, in eodem 
vero axe pofite funt lentes oculares tres C, D, E pror- 
fus aequales inter fe, quarumque interior, intervallo B C 
quantum eft fua foci diftantia ultra focum D , removetur , 
ejufque intervalli duplum eft a lente C ad lentem D, ac 
tantundem ab hac ad lentem- E, ac denique.ab hac ad o. . 
culum F rurfus, quantum inter B & C.' | 

Rurfusautem binis figuris (4,.& 5.) hicopuseft, in qua- 
rum prioreradii ab uno puncto rei long? diftantis manantes 
exhibentur; quos facile apparet , fi quis praecedentia per« 
ceperit , primüm tanquam parallelos incidere in lentem A, . 
inde colligi in B foco ejus, ac inde divergentesin lentem 
C incidere , qua& denuo parallelos efficiat ,. mittatque^ad 
lentem D , que congreget eos ad. focum-fuum H,, .qui 
medium dividit intervallum D E. Tam denique, ex H 
pun&o ad lentem E tendentes ab ea tertió parallelos reddi; . 
atque ita ad oculum F accedentes , diftinctam vifionem ef- 
ficere, cum in fündo ejus ad punctum unum cogantur. 

Ín quinta figura contideratur.ratio amplificationis , qu;e 
eft ea que AB foci diftantie lentis exterioris, ad foci 
diftantiam B C, unius ex oculaiibus. Ac preterea anguli 
viforit amplitudo hic demonftratur. Pofitis enim ocularium 
trium aperturis qualibus , qua non majores fint apertu- 
ra lentis exterioris A, ducantur MQ, NK axi.commu. 

ni 
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fi-parallelee; & aperture diametros lentium E & D com- 
. prehendentes. Itemque KO, LP eidem axi parallele & 
comprehendentes aperturam lentis K L, & pofita A G z- 
quali AB, ducantur recte OGV , PGT', quz fefe in- 
terfecent in G. Jam patet latitudinem rei vif longinque, 
quae , oculo nudo ex puncto G, ideoque & ex F. cerne- 
retur in angulo T G V, hanc oculo per telefcopium in- 
tuenti, occupare angulum M F N, ideoque augmenti ra- 
tionem efle eam que anguli MEN ad ang. T GV, five 
PGO:; hoc eft, eam que intervalli A G ad intervallum 
EF, cum PO, MN fint equales; hoc eft, eam que 
foci diftantia AB ad foci diftantiam. B C ; quod. erat de- 
 monílr. | n 

Apparet porro angulum viforium MF N eandem quo- 


que vifibilium latitudinem comprehendere , ac telefcopium, 
quod binis lentibus A & C confílaret, cum res vifa que - 
angulo T G.V intercipitur; in illo telefcopio fpectetur in 


angulo KS LL. ipfi. M F N equali. 


Heec egregia lentium compofitio Romz, nefcio a quo, . 
primum fuit inventa , multum. tamen adjuta annulo. feu 


diaphragmate, quod ad EH ,loco medio inter lentes E, D, 
vel ad B focum communem lentium À && C inferitur ; 
cujus ufüm non ante cognitum explicuimus in libro de 
caufis phenomenon Saturni. Eft vero longe precipuus, 
cum in metiendis Planetarum diametris , ut ibi docui ,tum 
ad alia; de quibus agam in fequentibus. In hifce vero te- 


fefcopiis , circulum apparentium imaginum pracifo ambitu . 


ifte annulus ideo circumícribit, quod que circa H vel B 


- . €ollocantur diftin&te cernuntur oculo F-, cum radii ab. HH 


vel B egrefli paralleli ad. eum deferantur, fimul vero co- 
lores circa margines ejus operà refecantur , qui non bene 
antea vitari poterant. 

Ponenda autem apertura annuli ipfarum lentium ocula- 
rium aperturis paulo minor , diameterque ejus ad ocula- 
rium foci diftanuam certa ratione referendus, que -cir- 
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citer ea eft, qua.... ad...... docente nimirum expe- 
rientia. Qucnam vero fit ponenda proportio foci diftan- 
tie. lentis exterioris ad foci diftantiam ocularium , quantà- 
que aperturà lucem admittere poflit lens illa;in fequenti- 
bus definietur. 

Mirum videtur in hoc telefcopio colores Iridis oriri plu- 
rium ocularium refractione ,. non magis quam cum una o» 
cularis adhibetur. Sed ratio hec eft, quod lens Q R corri- 
cit & aufert colores quos lens K L produxit. idem enim 
accidit radio OK RN, per fuperficies inclinatas ad K , ac 
deinde ad R, tranfeunti, ac íi per cuneos binos contra- 
rie pofitos $8 , "IT tranfiret parallelis lateribus , qui 
colore non inficitur, non magis quam fi per laminam vi- 
tream incederet. 


Lemma. 


Zngulos 30. gradus non excedentes propor- 
tzonales cenferi füis Sauibus. 


Hoc jam ante ab aliis quoque Opticorum Scriptoribus 
affumtum fuit, quia exigua prorfus a vero eft differéntia. 


PpoprosriTmrio LV. 


Pofito angulo vitri fülido x9. gradibus minore B AC, ff 


Figoro. 440 radi im uuum vitri punctum incidant , ita ut ffn- 
rtpas — gulorum inclinatio fff minor 29. gradibus in partem ab 


A punélo averfam, erit differentia inclinationum va- 
diorum iucidentium equalis differentie iuchimatzonum 
vadierum ,qui pofl vefratiionem e vitro exeunt, 


I fit angulus BAC, quo duo plana angulum ex vitro 

«. AJ folidum complectentia inclinantur., minor grad. 19. Sit- 
que preterea in plano per AD C etiam recta linea D B V, 
qua planum A B normaliter fecet in B, & ad eam incli- 

: nen- 


-— 
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nentur radii E B, GB, angulis minoribus quam gr. 29. 


in partem ab A puncto averfam , quorum interior E B in- 
tra: diaphanum feratur per BH , atque exeat in HK; 
GB vero feratur intra diaphanum per B C ,. exeat vero 
in CL ; dico; angulo E BG radiorum incidentium , &qua- 
lem cenferi pofle eum , quo egreffi HK, CL inter fe 
mmm , hoc eft, angulum K HI, fi fiat HI parallela 

Dacantur enim rect» ad AC normales MCS, NHR, 
que fecent DBV in punctis $, R. | Sunt autem cafus 
quinque. Pofífünt enim anguli BCA, BF A, vel uter- 
. que effe minor recto , vel uterque major , vel angulus 


BCA majorrecto, & BH A minor, vel BC A, vel BH A. 


' rectus. 

In his omnibus oftendam primo, angulos fingulos quos 
radi BH , HK, BC, CE conflituunt, cum rectis 
perpendicularibus ad A H , minores effe 3o. gradibus. 


Nam 1. cafu (77g.9.) , cumfitintriangulo B A H ang. A 
minor 19. gr., & A B H minorrecto AB V. ,. erit neceffario- 


BH A major gr. 71., qui proindeablatusab recto A HR re- 
linquitang. B H R , minorem gr. 19. Hujus veroSinus ; qui 


igitur minor eft quam partium 32557. , qualium radius circuli: 
eft 100000 , eft ad Sinum ang. NH K ut 2. ad. 3. ex lege . 
refractionis vitri; Ergo Sinus anguli NFIK minor quam. 


48836, & ang. ipfe NH K minor ang. 30.gr., quippe cu- 


jus Sinus eft $000. Eadem ratione & ang. MC L, minor 


probabitur quam 30. gr. 


Cafu». (g.10.) , quoniam ang. D B G minor eft quam: 
19. gr. ,. Sinus vero ipfius ad finum ang. V BC ut 3 ad 2». 


erit per lemma prec. angulus V B C minor gradibus I9 5. 
Sed ang. V B C zqualis eft fumme ang. BSC & b C3; 


Ergo BCS omnino minor quam 19 ;. gr.; & Sinus ejus mi- " 
nor quam partium 33107. Sicut autem 2'ad 5, ita finus; 
ang. BC S ad finum ang. MCL minor quam partium: 


49661., &angulus ipfe MC L minor itaque quam 8r. 39» 
E.aderm: 





















































[72 DIOPTRICA 
Eadem ratione oftendetur ang. NHK minor 30-gr. 
-Cafü 3. (Fig. 11.) , ang. NHK minor oftendetur 30.gr: 
eodem:modo quo in cafü primo ; angulus vero MC L 
eodem modo atque in cafu fecundo. 


Quarto cafu. ( Pzg..12.), de ang. NH K demonftratur 
eodem.modo atque in cafu primo. 


]tem Quinto cafu (Zzg.-13.), de ang. MC L. eodem 
modo atque in cafu fecundo. 

His oftenfis fic procedet demonitratio. Omnibus cafi- 
bus anguli D B G duabus tertiis equari cenfendus anguius 
V BC, quia hac eft Sinuum ipforum ratio. Itemque an- 
guli D B E duabus tertiis angulus V BH. Ergo., & anguli 
E BG doe tertie cenfebitur angulus HB C. Rurfus, tri- 
bus cafibus prioribus, anguli MC L. duabus tertiis eequalis 
cenfendusang. S C B. , itemque ang. N HK duabus tertiis 
&qualis ang. R H B. .Quare & cafü 1. & 2. duabus tertiis 
differentie angulorum M CL , NHK , qua.differentia 
eft angulus K HI,. (nam. HI parallelam duximus CL) e- 
qualis cenfebitur differentia angulorum SCB, R HB. 
Cafu 3. vero, duabus tertiis fumme angulorum MCL, 
NHEK, que fumma rurfus .eft angulus K HI, equalis 
cenfebitur fumma angulorum SCB, R HB. . Atqui hoc 
cafu fummam hanc facile apparet aequari angulo H B C. 
Cafibus vero 1. & 2., differentiam eorundem angulorum 
SCB, R HB equari eidem angulo H B C. Ergo his tri- 
bus cafibus angulus H B C .::equalis cenfendus duabus ter- 
tiis anguli KHI. Idem vero ang. HBC equalis cenfus 
fuit duabus tertiis anguli EB G. Ergo angulus K.H1 a- 
qualis cenfendus ang. EB G ; quod erat demonftr. 

Cafu vero 4, ubi ang. B C A ett re&us, incidit C L, in 
CM, & Hl in HN; cumque angulus:H B C fit &qua- 
lis cenfendus 2 ang. E BG, ex ante demonfiratis ; &.an. 
gulus B.H R , qui equalis HBC, eequalis cenfendus 2 an- 


guli IK; Sequitur & hic equales efle cenfendos angu- 
los IHK, EBG. 


Denique 





- . , Denique cafu ;. übi HK cadic in HIN. apparet rur. ——— 

-' fus angulum B C5 equalem cenfendum duabustertiisang, .-. ...- 

-: MCL feu -KHI : idem veró BC 95 feu ipfi ?qualis 
CB Hi; cenfus fuit duas tertias facere anguli E. B G. lgitur- — 


.. . apparet rurfus equales cenfendos angulos K HL BBG. -— 
—- tQue fuperetant demonftranda, ^. WB T. 
'" Quod fi radi EB, GB, vel ipfis paralleli, incidantin - 
ipfum velut angulum diaphani A, manifeftum eft ad ean- - 


dem verticem À conventuros angulos duos cequales , quos 
bini incidentes radii ac bini refrati efficient. Dnm 


Facile autem perfpicitur quomodo idem hoc Theore- Af 
ma ad quamlibet refrationis proportionem accommodari 


poffit. ! 


Sciendum etiam , quia cum in fequentibus eo utemur ;- 


tam angulus BÀ C, quam ceteri quibus radii incidentes 
& refracti inclinantur ad rectas fuperficiei refringenti pet- 


pendiculares, longe minores plerumque erunt iis quos hic . 


definivimus, itemque anguli radiorum incidentium EB G 
femper exigui, eó propius ad horum perfectam eequalita- 
tem acceffuros angulos, feu inclinationes, radiorum e vitro 


egredientium, quia tanto propius angulorum ratio finuum 


rationi refpondet. 
- "8De Lentium Zperturis. 


Cum ratio augmenti in duarum lentitim telefcopiis ea 
efTe oftenfa fit , quz foci diftantiee lentis exterioris ad ocu- 
latis foci diftantiam aut fi hec cava lens fuerit, ad diítan- 
.tiam punéti difperfus, videatur forfan quamvis brevi te- 
lefcopio quantum libet au&ta vifibilia fpectari poffe. Sed 
duplex caufa eft que hoc impediat. Altera, quód ma- 
nente eadem lentis exterioris apertura , quanto magls res 


vifas amplificarit telefcopium; adhibita oculari lente acu- - 


tiori, tanto quoque obfcuriores videri faciet. Altera ,. quod 
 &minus difünctas cas referet, Si veró augendo aperturatn 
Jom. 4. IoBFERMW reme- 
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remedium queratur, eó magis augebitur confufio.- Quse 
ad lucem obfcuritatemque attinent intellieentur fi attenda- 
mus ad picturam illam.rei vifze que in fundo oculi forma- 


tur; que quanto major efficietur, five id refractione len- - 


tium fiat , five folum propius accedendo , tanto majore 
copia a fingulis.rei punctis radii intra oculum recipiendi 
funt, üt eadem claritas tianeat, $i enim nudo oculo in- 
tuens duplo propius ad vifibile accedas, fit ejus pictura in 


fundo oculi duplo. quam. fuerat major fecundum diame- . 


trum , quadruplo.fecundüm aream. Sed.&. quadruplo 
plures radii pupillam ingrediuntur ab uno quoque ejus pun- 


&o manantes, quia coni radiofi angulus duplus fit... Itaque : 


eadem lux picture in utraque diftantia percipitur ; idque 
ita natura comparatum efl. Si vero teleícopium parandum 


fit decuplo augens vifibilia ratione diametri; quodque tam : 


lacida omnia referat atque cum nudo vifu fpectantur, de- 


bebit.& in lente exteriori diameter aperturz.ad pupillz 


diametrum  decupla. efTe ;; etiamfi nec. repercuffu fuperfi- 


cierum utriusque lentis ; nec vitri colore pars nulla radio- : 


rum intercipiatur. Sie enim cum rei vifze fuperficies cen- 
tuplo augeatur ,-babebitur.& lux centupla ejus quam nu- 
da pupilla admittebat. 

Sed multo: minor lucis-menfura telefcopiis fufficit. Nam 
quibus interdiu utimur, non nimis obfcura funt, fi modo 
fextam vel feptimam partem habeant claritatis quz folet 
oculis percipi.. Longiora veró , quibus Luna ac Planete 
fpectantur, duplo minori adhuc luce indigent , quod oculi 
per tenebras minore luce moveantur quàm interdiu. Ita in 


4 


telefcopio 39. pedes longo, quod Planetas amplificat cen- . 


ties.novies ratione. diametri; eoque latitudinem aperturae 
pofceret, quae. ad eam,qua pupille, fe haberet; ut 109 ad 1; 
hoc eft, que pollicum eflet fere 1x, pofità.nempe pupillae 
latitudine ;5 poll..fufficere. invenitur apertura 3..pollicum 
latitudine, que minus quàm decimam tertiam partem col- 
ligit ejus lucis que-contingeret apertura pollicum z1. 


Sed: 
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Sed nec pupille latitudo certa eft ;aut femper eadem, 
nec prgcife definiri poteft, que claritas fufficiat. . Et Pla- 
netis remotioribus atque eo obícurioribus aliquanto am- — ' 
plior danda eit, quàm Soli propioribus ob caufam in fe- 
quentibus dicendam. M 

Illüd vero omnino querendum eft, quomodo dato uno 
telefcopio, qaod experientia docente recte fit ordinatum, 
cujusque lentium duarum foci diftantiz date fint , & aper- 4 
tura lentis exterioris quantam maximam pati poteft; quo- | 
. modo inquam ex hoc alia quotvis quarumcunque longitü- 
dinum definiantur , ita ut vifibilia eque lucida, & sque 
diftinéta exhibeant. Hinc enim cognofcitur, quid, quan- 
tumque longitudine telefcopiorum producenda profici 
poffit. Item an recte elaborati expolitique fint orbes vitrei, Á- 
an fecus. 

Diftinctee veró vifionis ratio ut habeatur , fciendum eft 
ex duplici caufa eam vitiati ; quarum altera eft, quod - 
fpherica lentium convexitas non ad punctum unum cogat 
radios a puncto rei vifee manantes, fed aliquantulum aber- 
rare faciat , ut in fuperioribus oftenfum fuit: Altera, quod 
. radius in fuperficiem denfioris diaphani oblique incidens, - 
ac tanquam re&a linea habitus , poftquam refractus fuerit j 
non amplius in linea feratur, fed velut in plures fpargatur ^ : 
exiguis angulis diffidentes, coloribusque infectos. Veluti T 4s. i 
fi in fuperficiem vitri AB incidat radius C A is refratus V7 , 
fpargetur angulo exiguo D AE, cujus latus A D a per- n E z 
pendiculo G A F magis recedens colorem rubrum deferet, 
alterum extremum A E violaceum obfcurum; inter D & 
E vero apparebunt flavus, viridis; ceruleus, eodem or- 
dine ut in Iride fpe&lari folent. Hoc ita effe, & quidnam 
ex eo fequeretur, pridem advertit V. Cl. If. Neutonus ; 
ac prifmate vitreo radios Solis refractos in loco obfcuro 
excipiens ,obfervavit ea lege hanc radit diffipationem con- 
üngere ac fi varie effent varié coloratorum radiorum re- ,, 


fractiones, alie aliis niajores, radiusque C A omnes i(tos XVII, 
V 2 con- !8. ;* 
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contineret. Extremos autem in AD, AE ita refringi , ut: 

quidem finus anguli G A C , ad finum anguli FAD, ef- 

fet ut 68. ad 44. ad. finum. veró - anguli. F A E. :ut 69.. 

ad 44. | | | 

25 Atque hinc porro collegit, in quavis lente vitrea ut: 
AB. cujusaxis CD , fi radiorum extremorum axi paral- 
lelorum K A , L| B pars levius refra&ta, ac rubrum vel coc-- 
cineum colorem deferens conveniat cum axe in D.; maxi-- 
mé vero refraCta ac violacea in E ,. tunc effe ED equa- 
lem ;; CD, ac proinde fi producantur A E, BE donec. 
occurrant in F. & G rect per D ducis, ac lenti A B pa-. 
rallele, fieri GF diàmetrum circelli. aberrationis s&qua«- 
lem parti quinquagefima. diametri A B. . Unde & ang.: 
D AF cenfebitur efficere ;5 áng: AD C... 
. Eft autem aberratio hec & alius nature, & plerumque. 
1L longiffime fuperat eam qua ratione figura fphaericee con- . 
. üngit. Nam fi fit ex. gr. lens A B; cujus altera fuperficies. 
plana fit, altera convexa , atque ea radiis incidentibus ex-- 
pofita. Foci vero diflantia C D fit-pedis unius feu poll. zz. . 
Apertura. A B dimidii pollicis, quanta circiter huic lenti ; 
in pedali telefcopio danda eft; fit H C craffitudo len- 
tis i5; poll, cujus 7, hoc eft ;4 poll. definit aberrationem.. 
totam D E, que cx figura fphzrica oritur. Sed ex Neu- 
toniana aberratione erit DE ,;; CD, hoc eft :& pollicis. . 
Qua itaque ad priorem fe hic habet, ut 35. ad 1. Quo lon-. 
giora vero telefcopia; eo major erit hec aberrationum dif- 
ferentia. 

Quia autem tanto refractionis vitio videri poffet peni-. 
tus corruptum iri omnem telefcopiorum effectum, quod. 
tamen contra evenire experimur; omnino exponenda ett. 
hujus ret ratio. Sciendum itaque Imaginem illam Solis co... 
loratam qualem Neutonus obfervavit, longe maximam lu-. 
cis partem colligere, ubi flavus coler effülget rubro proxi- 
mus. Fandem vero multó fieri obfcuriorem qua parte ad-. 
violaceum tendit.. Nec dubitandum , .quin fi ab alia quam» 

Qi 
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à Solis luce radiiadveniant, major pars aberrantium fentiri 
nequeat. Ita fit ut qui a fingulis vifibilium punctis manant, 
lentis convexe operà.picturam rei procul pofita fatis di- 
ftinctam-ac circumfcriptam in foco exhibeant, etfi luce - 
quadam; veluti nebula, afperfam, qua ab ifta aberratio- 
nefeu radiorum fingulorum difperfu oritur. — — ii 

Notandum autem Propof. rv. , ad radios in varios colo- q , ,. 
res diffipatos, extendi poffe. Ex ea enim fequitur, eam- Xvir. 
dem obfervari legem in radiis diffipatis, quae in puris, ex, /5'* 
gr. SD radius diffipetur in D O-colorem rubrum.& DR. 
violaceum; itemque radius N.D in rubrum D B & violá- 
ceum DF ,. fequitur inquam; ex. hac prop. nv., an- - 
gulos: B D O a. radiis coloris rubri, & F D R a radiis 
coloris violacei defcriptos, fingulos fore aquales angulo 
SD N. | 

Unde non incommode .& illud ad. modum Lemmatis: 
deduci poteft , . | Saca Ld | 

Aberrationem ND M per radium incidentem B D pro- 
düctam, fore &equalem aberrationi B.D F genite. per re- 
fractum ND. i i 

Quia enim a radio incidente BD fit NDM aberratio,.- 
vel , quod idem eft , ab incidente S D aberratio ODR z[;.. 
NDM, rurfus, quia ex incidente ND fit aberratio BDF,. 
erunt anguli B DO:-a colore rubro; & FDR a violaceo 
defcripti, finguli equales ang. 5 D N, ergo etiam inter fe 
equales, id eft ,ang. BDO :|» FDR, undedemto com- 
muni ang. FDO, erit religuus BDE :| ODR ,, id eft. 
.NDM, q.e. d. 
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4PRgorosrirro LVI 
L.entium aperturas in Telefcopiis definire. 


Nunc ad aperturas teleftopiorum.  deffmiendas gergam., 
oflendamque , 'Diametros aperturarum in fubdupla va. 
Lione foci diflantiarum lentis exterioris effe poneudos ; 
"Atque ita quoque focz diftantias leutium ocularium. 


X It telefcopium ex lentibus. A C , DP compofitum, A C 
AJexteriori, DP oculari. "Axis telefcopit per utramque 
mediam lentem tranfiens fit CP , qui pupillam oculi fecet 
in T puncto, ejusque fundo occurrat in N. ;Foci diftan- 
tia lentis AC fit CF, lentis DP foci diftanta PF. ..Di- 
midig aperture latitudo-fit A C. Ponatur veró telefcopium 
hoc recte ordinatum; quantüm ad lucem ac diflinctam 
vifionem attinet , ut nec majorem aperturam in exteriori 
lente ferre poffit, nec acutiorem lentem ocularem; Jam. 
que aliud fit conftruendum longius ac majoris amplifica- 
tionis » cujus lens ac habeat foci diftrantiam e£ , datz ra. 
tionis ad CE., quaeraturque hinc diameter apertura aa j- 
temque foci diftantia lentis ocularis pf ; quibus fiat seque 
lacidum hoc telefcopium, & aque diftin&te res vifas ex- 
hibens, atque illud ex lentibus AC, PD, 

Sint omnia ejusdem nominis, fed diverfz feurz literis 
utrobique notata, & conftruciio eadem. 
. [ntelligatur nempe F effe punctum concurfus radiorum 
axi parallelerum qui rubrum colorem adferunt, tam in 
lentem A C extrinfecus advenientium , quam qui in len- 
tem P D caderent e regione oculi. Sed B e(fe concurfüm 
parallelorum lentis A C, qui violaceum exhibent ; G con- 
curfum parallelorum; qui colorem bunc ducunt per lentem 


,PD. Oculi veró ea fit conílitutio , ut radios rubros axi 


parallelos excipiens perducat ad punctum unum fundi fui, 
Aberrationem,; qug ex figura fphaericaoritur ; pro nulla hic 
habe- 
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habemus, quippe qua ,ut jam diximus ; nullius momenti fit 
ad hanc qua fit:ex coloribus, ac proinde fi ab extrema 
apertura A A ducanturrecie ABD, AFO,quzlenti PD 
occurrant in. D & O ; ea referent radios coloratos extre- 
mos, quos ex uno axi parallelo radio fecit refractio lentis 
AC. Jungantur DF, EA; DG, & productus axis CP 
fecet- oculi pupillam in puncto T', ejusque fundo incidat 
in N. Sitque recta DE axi parallela a lente oculari ad pu- 
pillam ducta, & jungatur EN. Ceterum angulus BD FE; 


a'cujus magnitudine pendere oftendimus aberrationem in 


fando oculi; vocetur angulus aberrationis. . 

Quum igitur radius, qui ex G in D feretur violaceo co- 
lore tinctus , abiturus fit in DE axi parallelam , non poterit. 
radius hujus coloris ABD in DE.refringi , fed ex propof. 


Lv. interius feretur ad pupillam per DK; ut fiant anguli 


equales BDG, EDK.. Sit K L/axi parallela; quiá ita- 


que ea eft oculi conítitutio, ut radii rubri paralleli. DE, . 


LK, conveniant in fundoad punctum N , non conveniet 
eodem radius DK etiamfi ruber , ac minus etiam cum (it 
violaceus , fed interior feretur fecundum KM , ut angu- 


lus N K M,ad DKL; feu finus ad finum certam rationem : 
habeat; que cujusmodi fit fcire nihil intereft.: Sed in- 
utroque telefcopio squales effe oportet angulos NK M, . 


ut eque diflin&ta vifio exiftat ; quia fic aberratio quoque 


N'M in fundo oculi utrobique equalis erit. Conftat entm: 
radium rubrum A F O, penetrata lente PD, futurum axi 


parallelum ; eoque defcenfurum ad puné&tum in oculi fun- 
do N- . Oportet itaque & angulos DKL; feu K DE, feu 


BDG,; utrobique equales ete ,five etiam angulos BDF;. 


'T'unc enim &anguli B DG pro equalibus recte habebun- 
tur; quia utrobique minimi funt horum refpectu, (licet 
inzquales inter fe) anguli F DG. Sicut enim CF ad F5, 


ita eft PF'ad FG, ex natura hujusaberrationis ; unde 7 
permutando, ut C F ad F P5ita F B ad FG. Atqui CF fu- 
perat longiffime.F P. , ut in telefcopio ex. gr. pedum 39 s.- 


ft 


A 
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fit earum ratio quz 169. ad 1. Ergo, ita quoque FB fu- 
perat FG, & ita fere angülus B D F-angulum F DG. i 
" Ex his jam. calculum profequeimur hoc modo. |: Sit in 
priore Telefcopio CF 212, EP 3|2c; AC 2la 4, in 
pofteriore c£ 3| 4, £p 2]2:35 aci|2x. Etfit,ficut'CF 
. ad EP, italinea *f ad £p, eritque «£:|» ^; quia igitür 


ratio aügmenti in priore Telefcopio eft ea qua CF ad 
FP, feuerad £p; in pofteriore veró ea qua c £ ad f p. 
Erunt in utroque magnitudines apparentes fecundüm dia- 
metrum inter fe, ut e£ ad. cf.- Quam eandem rationerm  ha- 
bere debet AC ad sc; quia qué lucidum efífe .voluraus 
telefcopium, utrumque: quod ita fiet , (i quanto magis al- 
terum res vifas auget , tanto-majori apertura radios colli- 
gat ab earum fingulis punctis profectos. -E(tigitur AC 
ad ac; hoc eft, 2 ad x, ut e£ ad c£ , hoc eft , ex ante- 


dictis, ut ^J ad. 2. Unde fit. y, feu rp i]a c Ducatur 


FQ axi perpendiculatis , quz rec D À occurrat.in Q. 
Quia itaque , ut CB ad BI ita cb ad bf (nam utrobique 
BF eft ;; CB, ex fupra expofitis) ; erit & C A ad EQ, 
Ht ca ad fq. Et permutando C A ad ca , ut F Q ad fq. Quia 
veró, ut dictum fuit , zequales debent efTe anguli aberra- 
tonis BDF ,baf , erit DF ad FQ ut 4£ ad £a, (ve P F ad 
FQ ut pf ad fq, cum utrobique pro iisdem haberi poffint 
PF & DF ,propter minimam differentiam; proinde & per- 
mutando P F ad p£ ut F Qad fq, hoceft, ut C A ad ca. Eft 
autem P F3[2 c; pf£z]z C ;|2. 2. Ergo ca five i - Et 
bxx 2|» aad , hoc eft, xx ad 22 ut 4 ad 7, five x ad z in 
fubdupla ratione 7 ad 4. Quod erat oftendendum. 

Quod autem & lentium P D, pd, foci diftantie funt 
ficut aperturarum diametri AA, 22, hinc ita probatur. 
Cum dictum fuerit efle 2 ad x ut ^» ad 4 ; Erit & 24 ad 


bby y € bb 
&x, ut 777 ad dd, Erat autem «4 ad jx, ut./ ad 2, Ergo — 


Lr 
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ad Zd,ut2ad 4. Unde Zyy 1|» eed, & cc ad yy ut 5 ad 
d, hoc eft, ut 22 ad xx ; ac proinde etiam c ad y , ut z ad 
x, hoc eft, ratio foci diftanüarum FP, fp , eadem que 
femidiametrorum aperture AC, ac. 

In T'elefcopiis ex convexa & cava lente compofitis ea- 
dem oftendi poffünt, fimili plané demonftratione ; nifi 
quód diftantia pun&ti difperfus in lente cava tunc erit 
quod hic fuit convexi ocularis foci diftantia. Sed cava- 
rum in compofitione jam nullus feré eft ufus, propter an- 
guftiam fpatii , quam telefcopiorum profpectui relinquunt. 

Caeterum, ad inveniendas tum aperturas , tum lentes ocu- 
lares cuique lenti exteriori convenientes, ex jam diclis & 
femel conftituto 3o pedum telefcopio, hanc effecimus re- 
gulam. oc diflautia lentis exterioris, quem mumerum 
pedum babebit, 4s numerus ducatur im 3000: fatfiradix 
erit diameter aperture quefte im centefimis pollicum., 
Eadem ff augeatur. decimá füi parte, dabit foci. diflan- 
tiam lentis ocularis isdem ceutefimis expreffam.. Mppa- 
rentes verà rei vife latitudines fünt ficut diametri aper- 
turarums; qua omnia fic probantur. 

Lenti 30 pedum experimur convenire aperturam 3 pol- 
licum. | Si igitur proponatur lens alia cujus foci diftantia 
contineat numerum pedum 4 , erit, ex fupra expofitis, ficut 
30 ad V acis que eft ratio fuübdupla rationis foci diftan- 
tiarum, ita 3 pollices apertura , five 3oo centefime pol- 
licis ad aperturam lentis quefitam 5 vel permutando erit, 
ut 30 ad 300, hoceft, 1 ad 10, ita V/55; ad aperturam in 
centefimis pollicum, qua itaque erit [/2ooc; , qualem re- 
gula ftatuit. Lenti quoque eidem 30 pedum convenire in- 
venimus ocularem ; cujus foci diftantia 3.3 pollicis. Sunt au- 
tem foci diflantig ficut aperture. Ergo , ut apertura 3 poll, 
feu 3c0 centefimarum ad aperturam |/355o; , itafoci diftan- 
tia 34i pollicum , five 33ocentefimarum , ad foci di(tantiam 
quaefitam. Sive permutando, ut 3oo ad 330, hoc eft, ut x 
ad 1 4i, ita apertura V/255o7 ad iftam foci diftantiam. : 

Jom. I. X Denique; 


nes 
£ 
£t 
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Denique ; proportionem amplificationis , feu apparentes 
rerum magnitudines telefcopiis perceptas effe ut apertura- 
rum diametros, fic manifeftum fiet. In unoquoque te- 
lefcopio magnitudo apparens ad veram , five que nudo 
oculo percipitur , eft ea qua foci diftantiee lentis exterio- 
ris ad foci diftantiam ocularis. Ergo, in telefcopio altero 
propofitionis hujus, erit haec magnitudinum ratio, que C E: 
ad FP, feu 5 ad c. In altero veró, quae cf ad tp, hoc eft. 
que 4 ad z , feu ^* ad c, Sed magnitudo vera: utrobique: 
Sx a 
eft eadem. Ergo magnitudo apparens in telefcopio priore,. 
ad eam que in altero, fe habebit ut /:ad e ; hoc eít,. uta. 
& 


ad x , five ut aperturarum diametri; quod erat proban- 
dum. 

. Quare ex amplificatione, qua eft, in 3o pedum telef- 
COpio, ut 109 ad x , caetera omnes ex proportione aper- 
turarum repertz funt & in "T'abulam fequentem relatze. 


Foci diflautiawizri Diameter apertu- |Foci difiautialéntis | dmplificatio fecuz-- 








objedliui, frve Lon- | re vitriobjectivi. |Ocularis. dam diametrunss . 
gitudo T elefcopii. ; 
Pedes Rbenoland. | Decima 6&9 cente- || Dec. Cenz. poll. PAPE d 


Jine. pallicum. 
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Foci diflautia vitri. | Diameter apertn- Foci diflantia len-| Amplificatiofecun7 
objeclivi, rue Lon- | t vitriobjeclivi, | tts Oczlaris. dim diametrum. 
guudoTelefcipsi. |. ; à i : 
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$i in Teleftopiis duobus , equales exteriores leutes babene 
- fibus, differant inter fe aperturarum diametri ,69. ea- 
dem quoque proportione foci diflamtie entium: ocula- 
rium, eque difintio iis omnia con[picientur s apparens 
fefque vifibilium latitudines ejus proportionis coutra- 
viam babebunt ;. Glaritates veró diretie quadruplica- 
am. 
' Int lentiam A &, aa sequales foci diftantie C F; cf ex: 
radiis-axi parallelis coloris rubri , itemque eequales.C B; 
cb foci diftantis& ex radiis coloris violacei :: Aperture au- 
tem inequales, quarum diametri A.A a»... Kandemque 
his proportionem habeant. lentium ocularium foci diftane 
ci» E P, tp. Porroduéctis utrobique, ut fupra, rectis A B D,. 
AF; FD,FQ;jungatur etiam QP.. Quia ergo tam: 
C B quàm BF funt utrimque equales, ex natura aberra- 
tionis , de qua-agimus, erit.F Q.ad fq ,.ut A A ad' aa. Sed. 
ita quoque eft ex hypothefi FP ad fp. Ergo equales e- 
runt anguli F P Q., fpq. a quibus nihil differre. cenfentur: 
FDQ, fdq, quia anguli P F D ,. pfà minimi effe intelli- 
guntur. --Ex hac veró &qualitate angulorum FDQ, fdq. 
conficitur , ficut prop. pracedenti, eandem utrobique in: 
oculi fundo fieri aberrationem , & seque diftinctam utro-. 
que telefcopio cerni rei vifze imaginem. 
— Porro fecunda pars propofitionis, ex fupra demonftra- 
tis, manifefta.eft, nempe latitudines rei vifze fore in pro- 
portione contraria:foci: diflantiarum quz in 'lentibus ocu- 
laribus, quia nempe lentes exteriores utrobique ezedem. 
De claritatis veró proportione fic probabitur. Cum ae- 
quales fint lentium A A, aa foci diftantie, fi equales quo- 
que effent lentes P D, pd, eadem appareret rei vifze ma.. 


gnitudo. Claritas autem effet ad claritatem, ficut quadra- 
| tum: 
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tum ex AÀ ad qu. ex aa, hoc eft, ficut circuli apertura- 
rum, quia hanc rationem habet copia radiorum ab uno. 
quoque vifibilis pun&o receptorum. At nunc imago in 
fundo. oculi ex telefcopio C P, ad. eam que ex telefco- 
| plo cp eft, ut qu. fp ad quad. F P ; ideoque hanc propor- 
tionem inverfam, hoc eft, quam qu. F P ad quad. fp ha- 
beret claritas telefcopii C P ad claritatem telefcopii cp , fi 
tantüm lux equalis in utramque  effunderetur. Nunc 
veró fecundüm eandem proportionem plus lucis excipitur 
telefcopio CP quàm cp, propter majorem aperturam.: 
Ergo claritas imaginis per hoc intromiífa erit ad alteram, 
in ratione quadratoquadratorum. À.À ad. aa; quod .often- 
dendum fupererat. 

Si ergo pofitis foci diftantiis equalibus CF, cf » aper- 
ture diameter A A fit dupla aa, itemque focidiftantia F P 
dupla fp, erit telefcopii C P claritas fexdecupla ejus, qug 
telefcopii cp.- : 

-- Quod autem de diílin&la vifione utrobique zequali de- 
monftratum eft , non exacté ita experimento conveniet ,. 
fed. in majori claritate majus erit nebule incommodum  - 
qua ex aberratione oritur. Et hoc quidem ita invenietur, - 
fi utroque telefcopio, five eodem cum diverfis aperturis ;. 
idem vifibile infpe&etur. Quód fi ad vifibilia diverfze cla- 
ritatis eadern apertura adhibeatur, rurfus ex illa caufa ma» 
jor nebula orietur ubi major erit lux ; ac propterea ;obícu? 
rioribus Planetis pauló major apertura quàm illuftrioribus;. 
danda videtur, . 


PRnorosirro LVIIL. 


Tabule praecedentis Teleftopia vifibilibus omnibus , ffoe- 
diurnis-ffve nocfurnis , applicare. 


fiderum. obfervationes adhiberi fciendum. Dixi veró» 
X. 3. non: 


^ 


Qi in Tabulà fuperiore exhibentur Telefcopia, ad! 
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non multó ante , plus lucis requiri in iis quibus interdiu 
utimur, quia fcilicet multa diei claritate przeftinctis oculis, 
atque inde telefcopio admotis , obfcurum videtur, quod per 
noctis tenebras lucidum effet. Eadem itaque tclefcopia, 
que in Tabula defcripta funt ,' cüm ad diurnas obferva- 
tiones adhiberem, experiendo comperi , mutandas in iis 
oculares lentes , appofitis quarum foci diftantie dupi:e cir- 
citer fint priorum, ita claritas fiet quadrupla, quia eàdem 
proportione diminuentur imagines ratione fuperficiei ; ma- 
nebit enim eadem radiorum quantitas , ob nihil mutatam 
aperturam lentis exterioris , ac proinde clarius efficient 
anguftius fpatium. Quód , fi non mutata oculari lente aper. 
tura augeatur, augebitur quidem claritas, fed fiet nebula 
major ex majori aberratione, eóque hoc remedio non eft 
utendum. | 

Hinc tamen quaeri poteft, cüm fübftituta lente oculari 
minus acutà , minuatur aberratio ea, quam hactenus exa- 
minavimus, cur non fimul eoufque augeri queat apertura 
lentis exterioris quoad eadem rurfus aberratio exiftat, qua 
fecundüm tabulam ordinato telefcopio inerat. Sic enim 
plus lucis accrefcet , nec tamen quidquam decedet vifioni 
diftinélze per prced. propof. tvm. Refponfum veró inde 
petendum quod fuperius jam attigi, nebulam nempe illam 
ex aberratione Neutoniana magis nocere , fi lucidiorin fun- 
do oculi imago pingatur ; fimul enim & nebule lux in- 
crefcet ; & hoc reipfa experimur , fimul ac augetur diur- 
norüm hujufmodi T'elefcopiorum apertura, nebulam ex 
aberratione in lucidiore vifibili nocere incipere. Itaque ni- 
hil mutandze funt apertura. 

Rurfus queri poteft. Si Telefcopium, Saturni obferva- 
tionibus aptum , ad Lunam convertatur , quz centuplo lu- 
cidior eft, ( non tota inquam fed partibus fingulis) quippe 
decuplo Soli propinquior , an non utiliter aperturz latitu- 
do imminui poffit, fimulque eadem proportione lentis 
ocularis foci diítantia, ut fiat regionum Lun claritas non 

major 
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major quàm quae erat in Saturno , amplificatio veró mul. 
tó major evadat? Velut in telefcopio 30 pedum, fi diame- 
ter apertura 3 pollicum reducatur ad VZz pollicis, ^ quae 
pauló minus efficiunt quàm partem tertiam prioris , fimul- 
que foci diftantia lentis ocularis eàdem proportione dimi- 
nuatur; hic enim idem vifibile refpicienti effet claritatis 
proportio quadruplicata ejus quse 3 ad V/2, ex propof. 
Lvi., hoc eíl, ea qua 1oo ad r ; cumque Lune regio- 
nes fint centuplo clariores quàm Saturni , maneret eadem: 
claritas in Luna, qua prius fuerat in Saturno. Sed, ex ea- 
dem prop., & aberratio quoque in fundo oculi utrobique: 
equalis erit . & amplificatio in Luna quàm Saturno major: 
fecundüm rationem 3 ad V2, qua major eft tripla. Ita- 
que plurimum profutura hec aperture & ocularis lentis 
reductio videtur. At reipfa fecus accidit. Igitur caufa, 
cur ita.fiat, dicenda eft ; quam duplicem effe ajo. Prima: 
enim ,.quód melius accuratiusque cernantur partes mini- 
ine quieque in orbe Lunari, fi tota lux telefcopio relin- 
quatur, quàm fi centuplo minor fiat, etfi non pro hac. 
tanta ratione differenti. Altera eft, quod nimium arcta- 
ta apertura pereat nitida imaginum. circumícriptio , quod: 
diligenter eft notandum , & quinam hic a natura: coníti-- 
tuti fint termini nofcendum. Fit nempe , ut quanto magis: 
contrahitur apertura , tanto exiliori cylindrulo ad oculum- 
accedant radii ab uno quopiam rei; vifze puncto: manantes ,: 
cujus cylindruli femidiameter in fig. r. Tab.XVIII. eft P O;. 
Quod fi duplum ejus, five diameter tota fit intra 1 vel ;li- 
nee , hoc eít, minor quàm « vel ;; pollicis , deperit illa: 
imaginum circumfcriptio ,. ob. caufam. in. oculi naturali 
coníititutione latentem ,.five ea in choroide aut retina: 
quarenda fit, five in ipfis oculi humoribus. Namque & 
ad nudum oculum oppofità laminà cum foramine , quod fit 
infra ; aut $.lines tinus, diftin&i vifibilium termini appa- 
rere incipiunt; ac tanto confüfiores quanto ulterius: mi- 
nuetur foramen, Facile veró oftendetur in adducto iege 

pio» 
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plo jufto anguftiorem fieri cylindrulum ad oculum. Fit 
enim ex regula aperturarum , foci diftantia lentis ocula- 
risy; pol. Sicut autem foci diftantia lentis exterioris 
ad interioris, hoc eft, ficut in fig. 4. Tab. XVIII. CF. ad 
FP, ita eft diameter aperture A A ad duplam P D, feu 
ad diametrum iftius cylindruli ,hoc eft, ficut 3o. ped. , feu 
360 poll. ad ::j/2 unius pollicis, ita funt VZ5 ad non to- 
tam ;,; unius linee, longé nempe minorem quàm i. Sed 
in priore atque ordinaria T'lefcopii conftitutione , erat 
ficut 360 poll.ad pollices 3::,ita 3 poll. ad 2: pollicis, feu 
fere : linee, cylindruli diametrum , cujus itaque nequa- 
quam ea eft anguftia que nocere poffit. Non multó am- 
plius veró quàm tertia fui parte. diameter apertura , ac fi- 
mul lentis ocularis foci diftantia diminui poffent , quia 
jam hinc fit latitudo ad oculum quz vix excedat : linez; 
idque in omni telefcopii longitudine locum habet; quan- 
doquidem in Tabula noftra ita ordinata funt, ut in omni- 
bus latitudo ifta ad oculum fit eadem, ut pauló poft de- 
monftrabo. 

Etiamfi igitur a Saturno ad Venerem convertere telef. 
copium velimus, cujus claritas major eft 225 vicibus , non 
tamen ulterius. contrahenda eft apertura quàm parte ter- 
tia. Sed fi nimia claritas fuperfit, ea, leviter infecto fuli- 
gine vitro; eft auferenda. 

Nocet enim alia quoque ratione diminutio aper- 
tur? , quód nimirum nsevi & bulle quaeque exiguae, 
quae. lenti oculari infunt , magis apparent , quippe to- 
tam cylindrui , de quo diximus, latitudinem vel 
partem ejus intercipientes, eoque & particulam rei 
vifze. 

Quod autem dixi , latitudinem cylindruli radiofi oculo in- 
cidentis in omnibus Tabulz noftr Telefcopiis eandem re- 
periri, paucis oftendi poteft. Sunt enim ejufmodi cylindrulo- 
rum in duobus diverfz longitudinis telefcopiis femidiametri 
PO, po. Cumque fit ut FC ad C A,ita FP ad P Q, erit 

PO 
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PO j2 5. Ac fimiliter cüm fit ut fc ad ca ita £p ad po, 


& X * adc 
fc verà fit 2|» Z: ca veró s|3 x , & £p fit inventa 2]: Jp 


&C : 
fietpo2|» 7; ideoque equalis PO, quod erat oftenden- 
dum. gu 
Atque hinc denique concludo nihil obflare , quin , fer- 
vatis T'abule fuperioris legibus , quoufque lubet T'elefco- 
piorum longitudines producamus , idque femper majore 
cum effectu. Quandoquidem & claritas & diflinlio ea- 
dem ubique manet; ut patet ex prop. rvr. quam Tabula 
pro fundamento habet ; & hoc quoque poíterius incom- 
modum , ex anguftia radiationis ad pupillam ; perzque abeft. 

Priufguam veró a T'elefcopiis difcedamus,  oftendam 
quomodo obfervari poffint ftellule exigua, ac precipue 
Satellites Jovis ac Saturni, auctá infigniter, ac prater fo- 
litum , aperturà exterioris lentis, fimulque ocularis foci 
diítantia. Qaia enim velut puncta tantüm apparent hac 
fidera, licet telefcopio fpectata, nihil prodeft eorum dia- 
metros augeri, fed oportet ut quanta poffunt luce claref- - 
cant. Hoc autem precipue hic fit auctis aperturis. Du- 
plicatà enim apertura fecundüm diametrum , quadrupla 
lux a fidere profluens colligitur. Quód fi fimul lentis o- 
cularis foci diftantia duplicetur, orietur diflinctio eadem 
qua ab initio, non tamen fiet claritas fexdecupla 
quanta ex fuperiore ratiocinio , fed quadrupla mane- 
bit; quoniam , ut jam dixi , imago fideris in fundo oculi 
eft inftar puncti, eóque tantüm lucis quantitas in ipfum 
derivata fpectanda eft; quz quantó major , tantó clarius 
faciliufque fidus ipfum confpicietur. Quod aliter eft fi 
Lunam aut Planetarum primariorum aliquem hoc telefco- 
pio- intueamur , quorum partes fingula fexdecuplam lucem 
accipient. Poterimus autem hac aperture ampliatione 4&4 
plurimüm augere vim Telefcopii in deprehendendis ftellis : 
minimis aut Saturni Comitibus , ac forfan 30 pedibus | 
longo cum apertura folite dupla, feu 6 poll, , lata tantun-^ 
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dem efficere quantüm aliàs telefcopio pedum 120, 


cui 
in fuperiore Tabula tanta apertura latitudo attributa fuit. 


DE MICROSCOPIIS. 


Entibus vitreis etiam vel folis , vel binis ternisve cer- 
jÉ ,ta ratione conjunctis, Microfcopia parantur , quibus 
corpufcula quelibet minima , partesque eorum non fecus 
auctz apparent, quàm res longinqua Telefcopiis. Et eo- 
rum quidem , qua fimplici lente conflant, credibile eft 
non multó poft inventa telefcopia ufum fuiffe animadver- 
fum. Compofitorum vero artificium minus erat obvium, 
quod decennio circiter pofterius effe invento illo videtur. 
Nondum enim Anno 1618. ejusmodi Microfcopia extitiffe 
apparet, quod Hier. Syrturus , qui de origine & fabrica 
T'elefcopiorum eo anno librum edidit , non fuerit filentio 
prateriturus tam infigne inventum , fi jam tum cognitum 
fuiffet. Franc. quidem Fontana ab ipfo A». 1618. id fibi 
arrogat in libro Obfervationum, edito in lucem A». 1646. 
Sed teftimonium Hier. Syrfalis, quod adducit , non eft an- 
tiquius Anno 1625. Anno autem rózr. apud Drebelium 
noftratem conípecta fuiffe Microfcopia hujusmodi Londi- 


mi in Britannia, ipfi qui adfuerant fzepe mihi narraverunt, 


ipfumque primum auctorem eorum tunc habitum. Nihil 
vetat autem, quin ambo ex varia lentium compofitione 
huc devenerint, etfi caufarum in his rebus & omnis Geo- 
metri ignari. 

Ceterum fimplicia qu: dixi Microfcopia, cüm ante- 
bac minoris fierent haud pridem , eó perducta fuere, ut 
ceteris omnibus in augendis virtutibus , antecellant. Fiunt 


& autem vel lenticula una convexa , vel fpheerula vitrea pro- 
"4 ped oculum admota, quorum utriusque rationes caufase 


que hic primüm exponemus, 


Pao- 


Ue ad 
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Sznplicium Microfcopiorum vatioues (0 ufus exponere Co p NU 


quomodo fpleerule €9 exigue lentes parentur. í 
Enticule effe&us ex iis facile intelligitur, qua de am- v, ,: F. 
plificatione convexe lentis in. universum fcripfimus XV11L. | ( 

prop.xxxvr. Sit enim lens N, res vifa ad R. focum nem- Fig. 5. i 


pe ejus, Oculus O proxime lenti admotus ; Jam radii ex 

R egrefli ac refra&ti mittentur ad oculum O paralleli, di- E 
finctamque vifionem efficient. Vifiblle autem QR Q ea- .. . * 
dem magnitudine cernetur ac fi lens IN abeffer, & in lo- FE 
cum ejus lamina cum exiguo foramine conftitueretur , 

nempe angulo QA Q. Ut proinde nihil aliud hic preeftet 
interpofita lens, quàm ut diflinCla fiat vifio, qua absque 
lente confufa foret. Sed cüm nudo oculo ita demum fiat 
diftincta , fi fpatio aliquo, putà 8 pollicum, oculus diftet ; 
tantó nunc auclior imago apparens dici poterit , quantó: 
8 pollices ifli majores fpatiolo NR, feu foci diftantià len- 
ticule IN ; que fi pollicis quintam partem sequet', erit 
augmentum velut 40 ad 1 ratione diametri. Quantó igitur (Co 
minor erit foci diftantia lenticule N, tantó major erit ef- : 

fe&tus ejus in dilatanda rei minute fpecie ; quanquam ob- 

íftacula quadam hic fefe offerunt in fequentibus memo- 

randa, qus ultra certos terminos progredi vetant. Atque 

idem in fphzrulis accidit, qua, ut diximus , pro lentibus hic 

adhiberi poffunt; quas alioqui quantumvis exiguas facilé (o AN 
parare licet. Hie veró hoc uno lenticulis cedunt fi utre- tii 

que fint vitrez , quod in pari amplificatione triplo amplius atl : 
a viübili lenticule diftent , eoque fpatium relinquant, — ^ 

quo lateralis lux immittatur, fic enim rerum colores con- «^ 

fpicere licet, cüm alioqui directe luci obvertendum fit | 

Microfcopium , & tantüm qua tenuitate fua pellucent. 


intuenda. 
Y. Effe- 
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Effectus veró fpherule, atque hoc quod diximus de 
triplo minore diftantia , fic demon(trantur. 

Tas. Sit fphera vitrea cujus centrum K; axis AB, in quo 

Fig. lI. utrimque produ&to flatuatur oculus ad D ; vifibile ad C ; 
pofitis diftantiis fingulis A D, B C diametri A B quadran- 
tibus. Eft ergo punctum C concurfus radiorum axi AB 
parallelorum, qui incidunt in fuperficiem AH ; quare vifi- 
bile in. C pofitum, müttet radios ex refractione fpharee 
parallelos ad oculum in D, eoque fiet vifio diflincta. Pro- 
ducta autem B D ad L, ut A L fit diametro A B equalis, 
fi fiat , fecundüm propof. xii. part. 1., ut DL, ad DK, ita 
DA ad DEF, erit in puncto D concurfus radiorum intra 
fpheram euntium & ad punctum F pertinentium, qualis 
GH. Sicut autem equales DL, DK; ita quoque erunt 
DA, DF. Sitjam GE axi parallela, atque intercipiat 
rei vife lineam CE, ac ducatur recta ED. Radius ergo 
E.G, fractus ad G , incedit fecundüm GH , & rurfus 
fractus ad H, pergit ad oculum in D. Quamobrem linea 
C E, fpectatur angulo A DH, que nudo oculo occupa- 
ret ang. CD E, quem dico illius effe dimidium. 

Quia enim A F dupla ad AD, erit angulus ADH du- 
plus AF H. Eft autem DE parallela FG, quia GE & 
parallela eft F D , & huic ipfi, five recte B C, :qualis cen- 
fenda; quia C E linea velut minima habetur ratione fpfize- 
rs diametri, Erit ergo anguli quoque C DE duplus ADH; 
qui equalis proinde angulo CK E. Unde liquet oculo ad 
D collocato , (five utcunque alibi in producto axe BA 
per prop. xrvrr.) apparituram lineam C E angulo eodem, 

"- quo nudo oculo appareret intuenti ex puncto K. Unde fi - 
: 7 diameter fpherule APB fit ;; pollicis, qualibus uti fole- 
»& mus, fit K C |; .; pollicis, cujus ad diftantiam 8 pollicum 
- "]&. ea eft ratio qua rz ad 129 ; adeó ut amplificationis ratio 
itünc fit qua 129 ad 1, que fané infignis admodum. At- 
qui fi lentis N foci diftantia NR zqualis fit recte K C, 

. diximus ejus operà vifibile RQ', eadem magnitudine cer- 
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ni ac fi, absque lente, in IN oculus poneretur ; neque 
etam hic mutatur apparens magnitudo ubicunque in axe 
produéto RN oculus flatuatur. E:go fequitur eandem 
multiplicationem , eundemque prorfus effectum pratlari 
lente N & ífphera A B. Et conftat porro diftanuiam RN 
triplam effe BC; quas fuerant demonftranda. 

Hic craffitudinem lentis N pro nulla habuimus , qualis F 
cenferi poteft , cüm foci diflantia N K. pollicaris eft vel 4 
non multó minor; Sed quum ufu praílent exiles lenticu- 1 
le, velut quz utrinque formantur cavo fpherico , cu- | 3 
jus ; diameter duodecimam pollicis non excedit , neceffa- ; 
rio relinquenda eft iis crafftudo aliqua, ne ob nimiam Y 
parvitatem intractabiles fiant , neve minus benefphericam  . P 
formam induant. Linc veró minuitur illa quam dixi di- T 1». 
flantia vitri a fubje&to vifibili. Velut fi fit lenticula ST, X1* 
cujus fuperficies plano fecta faciat arcus SX'T, SVT m 
circumferentie trientes, nempe defctiptos centris X , V, 
radio X V. Hac ,ut idem praftet augendo vifibili ac fphze- gum 
rüla AB , debet XV radio K B, & quartz ejus parti :e- us P 
qualis poni; unde oritur foci diflantia V Y dupla BC, z 
feu 2 NR. | 








Quomodo autem. fpherule € exigue lentes parentur at- & 
que ufui apteutur , uunc exponendum erst. aw í 


Spherule quó minores eó facilius conficiuntur , hoc 
modo. Fragmina vitri minima ad imam lucernz flammam, 
qua parte ceruleus color confpicitur , admoventur ut can- 
deícant , atque ita filo ferreo, quantüm tenuiffimum duct 
poteft, excepta, ac porro dextre verfata, in globulos 

. abeunt, qui fais magni fi granum finapi equaverint. Ex 
* pluribus ita paratis aliquos probos reperies, idque expe- 
- . rieris poftquam lamella erez eos incluferis,, Quod ita fit. 

Lamellam ex ere tenuiffimo digiti latitudine , longitudine 

?  duplà complicabis ,, tum medium hoc re&angulum acus ; 
: p. 3 | cufpie 
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cufpide perforabis ; foramina oppofita coticulà Izvigabis, 
ne quid fcabri circa margines adhaereat, & flamme fuli- 
gine inficies, ne quid fulgidüm intus remaneat. Inde fphz- 
rulam adhuc filo ferreo herentem intra lamellam atque ad 
ipfa foramina inferes, preffamque continebis adaCtis cir- 
cum eneis tribus claviculis ex filo defectis malleoque fir- 
matis. Sic levi operà plura microfcopia efficies , ex quibus 
quz optima feliges. : 

Horum, uti dixi , prcipuus eft ufus ad pellucida quae- 
que corpufcula infpicienda. Imponuntur veró machinule 
ita conflrructe, ut cochleolz: converfione accedant rece- 
dantque a vifibili, atque itaS requifitami diftantiam de- 
ducantur, fiatque diftincta vifio.: Cui porro plurimum 
conducit , ut lux nimia coérceatut , nec nifi per foramen 
admittatur, quod, circiter quaternis fuis diametris a vifi- 
bili diftet. Etenim hoc pacto melius apertura fphaerule 
conveniens definitur quàm latitudine foraminis contigui, 
quod hic arétari nihil neceffe eft. Oculus fpherule proxi- 
mé admovendus eft, quó majus fpatium complectatur. 

Caterüm ,quz vifui proponuntur corpufcula aut liquo- 
rum guttule orbiculo vitreo plano imponuntur, quiinter 
afpiciendum in omne latus mobilis fit oportet. Sunt & qui 
vitreis tubulis liquorem attrahant, tam anguftis ut vix pi- 
los fingulos admittant; qua ratio fuos quoque ufus habet. 
Lenticulis autem , quas diximus , utendo , ac lente alià 
a latere appofità , lucem rei vife defuper affundendo, cu- 
randum eft, ut apertura minimum foramen exaéclé tem- 
peretur , experiendo quantüm patere poflit fine diftinCte 
vifionis detrimento. Radiant enim hic corpufculorum 
puncia; quod aliter eft in pellucidis que per fphzrulas 
fpectantur , ubi lucem intercipit res objecta , non emittit. 

Mirabilis autem eft lenticularum ac fpherularum ejus- 
modi effectus , ut ex editis in publicum experimentis co- 
gnofcere licet , quibus naturalium rerum cognitio pluri- 
müm lucis accepit. In his eft obfervatio manifefta circu- 

laris 
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laris motus fanguinis, quem , monftrante A. Lewenhoekio 

noftro , diligentiffimo horum invefligatore ,. in anguillze P | 
cauda fumma cum voluptate conípeximus, Eft enim per- 4 
lucida , àc fanguis , globulis fubrubentibus conítans, celeri 

motu per canaliculos arteriarum , qui venis contünuantur, 
difcurrit. Quod haud dubié in ceteris quoque animalibus L 
animadverteretur , fed non facilé partes luci perviz in his : 
reperiuntur. Anguillulam vivam in tubum vitreum demi- : 
ferat aquá femiplenum, cui extrinfecüs microfcopium ap- E 
plicabat ea parte qua cauda extrema vitrum tangebat. & 

jucunda etiam eft animalculorum obfervatio aqua gut- t 
tulis innatantium , in quam ainziber, piper aut aliud odoris P 
acrioris diebus aliquot demérfum fuerit. 

Varie funt forma alieque aliis minores , miri etiam " 
motus pro modulo ipforum fatis celeres ,, quorum iníftru- í 
mentum nullum animadverti poteft , cüm pedibus bran- E : 

.chiisque careant, nec corpora ut pifces inflectant. Nam N 
anguillule aceti, quz iftis longe majores funt , eademra- 
tione ac fluviaules natant, in quibus hoc mirum quód ex 
fe foetus generent. Vidi enim qua parvulas quaternas in- 
trà fe contineret (funt enim perlucide tote) cumque in 
tubulo affervaretur, poft horas aliquot eas enixa eft , quae 
feorfim quaeque natàábant. 

Sed ifta, qua dixi ; in aqua difcurrentia animalcula ve- 
rifimile eft ex aére in aquam allici propter odorem. Variis 
enim rebus in aqua maceratis eedem formas eorum repe- 
riuntur. At claufo vafculo nulla apparent.  Facilé autem | E 
.ob infignem parvitatem in aére fuftinentur, cüm minimis a. 
pulvifculis multó minora fint. Ita multa ipforum millia " 
forfan in pulmones dimittimus ignari. Nec inutile effet ool 
obfervare quibus anni tempeftatibus plura appareant , & 4 
num aére viriato augeantur. ; y 

Lac exiguis globulis pellucidis conftare apparet in 94^ 
liquore item pellucido, fed diverfe refractionis, natan- 
tibus; hinc album videtur , cüm tamen non aliam ma- 
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teriam quàm prorfus diaphanam contineat , coloreque 
carentem. 

Mitto infe&torum minimorum tot mirabiles formas. Alas 
papilionum & culicum ; plumulis exiguis obfitas. Pulvis- 
culos in mediis florum apicibus inherentes, qui nil aliud 
funt quàm folliculi transparentes materia ea pleni ex qua 
ceram apes conficiunt , quamque pedibus fuis affixam in 
alvearia deferunt. Omnium veró mirabiliffimum ac pre- 
cipuum putandum, quod in femine animalium marium eft 
obfervatum , nempe in eo animalculorum immenfam mul- 
ütudinem pifciculorum more natare, ejus feré forme 
quam ran: habent nuper nat ac nondum pedibus aucta. 
Quis animalcula, intrare ova foeminarum, atque effe 
ipforum animalium inde excludendorum initia, vix mihi 
dubitandum videtur. Plurima enim hoc fuadent, nec mul- 
tüm obftat, quód e tanta multitudine fepe vel pauca vel 


unum duntaxat in ànimal excreícant , cüm eadem abun- 


dantia ac fuperflua foecunditas in plerisque arborum & her- 
barum feminibus confpiciatur, velut abietis , papaveris &c. 

Hec veró animalcula propter miram parvitatem (nam 
vel decem millia eorum exiguum arense granum non z- 
quant) globulis iftis vitreis infpicienda funt; quorum in 
augendo praecipua eft virtus. 


PnmMTosirIO LX. 
Mierofcopiorum compofrtorum ratioues explicare. 


Unc de compofitis Microfcopiis dicemus, quorum 
operà fpectantur qua lucem non transmittunt, veri- 
que eorum colores apparent , idque melius commodius- 
que quàm lenticulis fingulis. 
oint lentes Microfcopii A minor, & B major. Cur au- 
tem ita ponendz caufam poftea demonflrabimus.  Sitque 
B oculo propior, qui fit ad C punctum ; A veró ad rem 
vifam 


des Ma ei 


DIOPTRLGA 177 
vifam obver ae fit ad Ej, axis communis lenti utri- 






quam duplicf"Schemate defignamus. In fig.7. radii ex 
uno rei vife puncto E, manantes in lentem A, conveni- 
unt hujus refractione ad punctum P, atque ibi fefe inter- 
fecantes, atque in lentem B pergentes, hujus operà pa- 
ralleli redduntur, atqueita ad oculum in. C perveniunt, 
eoque difltincta fit vifio. Oportet itaque diftantiam A E, 
majorem effe quàm fit AQ foci diftantia lentis A. Et 
proportionales effe debent EQ, EA, EP. Lens veró 
B ita collocanda, ut ejus focus qui verfus A , cadat in 


ipfum punctum P , que Omnia, ex fupra demonftratis, - 


manifeíta funt. Altera figura radios fingulos exhibet a di- 
verfis rei vife puncis fluentes DAG, FAH, EAB. 
Eft autem punctum A medium lentis, ponunturque A P; 
AB , AC proportionales, ad definiendum oculi locum 
C; ita enim fit ut quam libet exiguo foramine pateat len- 
ticula A, tota tamen lens B imagine rei vifze impleatur, 
quoniam radii ex A in totam lentem B cadentes coguntur 
ad punctum C. 

Proportio autem magnitudinis apparentis ad veram co- 
gnofcetur duclà in figura 8. rectà CF. Erit enim 
ea quàm habet angulus B CH ad angulum ECF, que 
ratio componitur ex ratione anguli BCE ad angulum 
BAH & anguli BAH, feu EAF ad angulum E CF. 
Sed prior harum eít eadem qua recte A B ad BC, & 
poflerior ea que CE ad EA, quia in exiguis angulis 
hisce eadem cenfetur ratio angulorum qua tangentium. 
Ergo ratio apparentis ad veram magnitudinem erit com- 
pofita ex rationibus AB ad B C,feu AP ad PB, (nam 
proportionales funt AP, AB, AC) & CEad EA. 
Sed ut rectius zeftimetur Microfcopii effectus , comparan- 


dus eft potius angulus B C H cumangulo, quo cerneretur | 


recta EF fi ab oculo 8 pollices diftaret ; hoc eft , cum angulo 
ELF; pofità LE. pollicum 8. fecundüm ea qua de fim- 
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plicis lenticulae multiplicatione fuperiussdi&ia fuere; atque 
ita ratio amplificationis cenfenda hic dmglihi ex ratione 
anguli BCH ada BAH,& BAH, feu E &F ,ad EL F; 
hoc eft ex ratione AP ad PB, 8.linee EL, & pollices 
longe, ad rectam EA. Si enim tante longitudinis effet. 
Microfcopium , ut, ex: gr. , CE effet duorum pedum, 
hoc efl, tripla LE ; repertaque effet priori ratiocinio. 
magnitudo apparens ad veram, qua 9o ad r., tamen nom 
nifi 30 ad 1 cenfenda eflet, quia tantum trigecuplo ma- 
jor appareret linee E;F microfcopii operà quàm nudo: 
oculo ex octo pollicum  diftantia. fpe&ctata. Non. enim: 
copnfiderandum quantüm microscopio amplificemus rem. 
duobus pedibus diftantem , fed quantó major efficiatur 
quàm cum ex eo fpeciatur intervallo, quo folemus o- 
culum admovere cum curiofiüs intueri cupimus.. 


2De Miserofetopiorum luce €8 aperturis. 


Sicut antea de T'elefcopiorum aperturis inquifivimus ,. 
ita nunc ea quoque expendemus quie Microfcopiorum 
lenticulis ad res vifas obverfis conveniunt ; unde omnis 
eorum pendit vis & effectus, adeó quidem ut hinc di- 
fcendum fit quoufque vifibilium amplificatio perduci 
poffit: quod hactenus a nemine, quod fciam; fuit de- 
fintum. lnvenietur autem & hic progreffus quidam 
infinitus qualis in "'elefcopiis: oftenfus fuit, non quidem 
in fimplici unius lenticule. Microfcopio, íed in iis que 
ex binis componuntur. din 

ei fingulis lentibus microfcopia conflituantur, fcien- 
dum eít in iis, qua circiter femipollicarem habent, aut 
majorem , foci diftantiam, nihil opus efle moderanda a- 
pertura diftinctam vifionem efficere; quoniam ipfa pu- 
pilae anguítia radios nocituros quantüm opus eít ex- 
cludit, atque ita prorfus ac fi non majori foramine lens 
adaperta foret. Z2 ssimoribus er Jenticulis ubi aperta- 
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varum circunferiptio ueceffarza efl , oportet barum dia. 
metros eandem rationem fervare quae eft foci diftantia- 
rum, ut aque diílinclé res vifas referant. Claritas 
veró tunc erit in eadem ratione duplicata, ut proinde 
quóÓ acutiores lenticule adhibebuntur, eó majora qui. 
dem ,fed. & obícuriora, omnia videri faciant. 3 


Sit Lenticula P cujus axis BF; femidiameter aper- T4. 


ture P D,quantam maximam experientia ferri poffe often- 
dit, eaque pupillà minor, focus extremus radiorum ru- 
brorum, qui ab axi parallelis procedunt, in F puncto, 
ubi & vifibile collocatum fit ; focus violaceorum, ab iifdem 
axi parallelis procedentium;in B.. Pofitisitem iifdem omni- 
bus in-minore lenticula P, cujus aperture femidiameter 
pd fit ad foci diflantiam pr ficut in majore ; Dico, utra- 
que eque ditlincié vifibile confpici. 

Cüm enim utrobique fi radius ED axi parallelus in len- 
tem P incidat , idem fpargatur per angulum F DB, ita ut 
rubrum colorem extremum deferatad F , violaceum extre- 
mum ad B, fiet viciffim ut radius a vifibili manans F D, 
fpargatur per angulum E DK, ita ut angulus EDK fit 
equalis FDB, ex propof. Lv. Eft itaque utrobique 
aberrationis angulus F D B a quo pendet aberratio radio- 
rum in oculi fundo, ut oftenfum cum de T'elefcopio age- 
batur. Quia veró ex natura aberrationis hujus, ut PF ad 
F B, ita eft pf ad £5; itemqueexhypothefi, PD ad BF 
ut pd ad pf, manifeftum eft cquales effe tam angulos 
PFD, pfd,quàm PBD, pba quare& differentiapriorum 
cequalis differentie pofteriorum , hoceft, ang. F D B equa. 
lis angulo fdb, ac proinde aberrationes in fundo. oculi 
utrimque equales, eoque vifio zeque diftinéta. 

Porro, quiaanguli P F-D,pfa zquales, appareteandem 
quantitatem radiorum utrobique a punctis rei vif&e FE, 
f & aliis quibusvis ad lentes manare, eoque & ad o- 
culi. pupillam. Latitudo veró rei vife in fundo oculi 
tantó major fit minori lenticula, quantó major eft PF, 

Zea ' quàm 


XIX. 
Fig.2. 
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quàm pf, ut in fuperioribus demonítratum eft; & fu- 
perficies apparentes funt in duplicàta ratione latitudi- 
num. Ergo eadem radiorum lucidorum quantitas -utri- 
que fuperficiet illaftrande impenfa clariorem eftliciet mi- 


norem, fecundüm rationem qua ab altera fuperficie fu-. 


peratur, hoc eft, fecundüm duplicatam rationem PF 
ad pf; quod demonftrandum fupererat. 

Cüm itaque fervari non poflit eadem vifionis perfe- 
&io in acutioribus lenticulis qua reperitur in majori- 
bus, quin crefcat obfcuritas, fequitur non licere am- 
plificando. quoufque libet progredi, nifi lux major il- 
luftrando vifibili aliunde arceffatur. Nec fic quoque 
multüm proficimus, quoniam latitudo ad^ pupillam, 
feu cylindrulus radiofus a fingulis rei vife: punclis af- 
fluens , de quo prop. rvrrr. in telefcopiorum explica- 
tione dictum fuit, quique hic: ipfam aperture latitudi- 
nem habet, non infra quintam fextamve linez parteni 
contrahi poteft, adeó ut undique terminus prefcriptus 
fit harum lenticularum efficacia. 

Jàm porro; quid binis lentibus componendis fieri pof- 
fit ,inveftigabimus , atque inprimis oftendemus plus prae- 
ftari poffe brevioribus quàm longioribus Microfcopiis. 
Quin etiam infinitum quendam -ampliationis progreífum 
dari -demonítrabimus, nifi obítaret lenticularam parvi- 
tas, quz continuó tanta fit, ut nec veras fpherz fuper- 
ficies iis inducere, nec fatis commode ipfas.tractare pof- 
fimus , quippe qui & vifum denique effugiant. 

Sequens veró. propofitio eque vera erit in utraque ra- 
diorum aberratione. Nam hic ejus quoque :rationem 
habendam efle que ex figura nafcitur, poftmodum often- 
demus. 
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PRo»rosiTrr:io LXI. 


qDato quocumque Microftopio ex binis lentibus, quoundo d; 
ximus , compoftto , potefl alzud brevius reperiri, fervata 
eadem lente oculari , 12 quo eadem fiat vei vife magui- 

tudo apparens , eadem claritas , vifto autem difliuctior ; 
vel , fervata eadem difliuéHone , major claritas. 


^:Tc Microfcopium ex lentibus E Z oculari & P D ad vifi. T, ;, 
bile obverfa compofitum , quarum axis communis XIX. 
V EP B; Sit vifibile ad B ; focus lentis PD inter P, B fic "5? 
O, focus lentis EZ inter E,P fit N. Oculus ad V, difpofitio 
autem qualis fupra, ut nempe B O, BP,BN fint propor- 
tionales, itemque PN, PE, PV. 

Porro , adfumtà lente oculari.ez- que foci diflantiam en 

equalem habeat EN; jungatur ei lens altera pd , cujus 
foci diftantia po minor fit quàm PO. Sicut autem PO ad 
po, ita fit PN adpn, & ita quoque PB adpb. Itaque - 
quemadmodum radii a pun&lo rei vife B manantes refra- 
&ione lentis P D conveniunt in N , ita quoque quiapun- 
&o b veniunt, refractione lentis pd convenient in n, atque 
inde refra&tione lentis ez fient paralleli, atque ita:ad ocu- 
lum ferentur qui fit in v , pofitis proportionalibus p n, pe; 
pv, unde fietut totam lentem e: ,imagine rei vifa , plenam 
fpectet , per ea quz fuperiüs explicata funt. prop. xLIx. 

Dico jam utroque microfcopio apparentes rei vifze ma. 
gnitudines fore equales. 

Quód fi & aperture lentium PD; pd , proportionales 
ponantur ipfarum foci diftantiis, dico utroque microfco- 
pio eandem haberi claritatem , fed breviori omnia diflin- 
Giüis cerni , five angulum aberrationis in oculo. hic .mino- 
rem fieri. T 

Sint rei vifze latitudines lineole B X , bx, axibus perpen-- 


diculates & inter fe equales, & per.centra lentium P., p. 
Z. 3 dücan- 
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ducantur recte X P Z , xpz, lentibus E Z , ez ocurrentes 
in Z,;,atque hinc ducantur ZV , zv, ad pun&ta oculi. 
Spectabuntur itaque lineole zsquales B X, bx, angulis 
EVZ,evz,qui fi inter fe equales effe oftendantur , hoc 
eft; fi eadem fitratio V Ead E Z, que ve ad ez , eritutro. 
bique magnitudo apparens eadem. j 

Componitur autem ratio V E, ad EZ ex rationibus V E 
ad EP, & EP ad EZ. Sed ratio V E ad EP eft eadem 
que EN ad NP, quiaproportionalesfunt V P, EP, NP. 
Et ratio EP ad EZ eft eadem que P B ad B X. Ergo ra- 
tio V E ad EZ componitur ex EN ad NP & P B ad BX, 
ac propterea eademerit quz rectang. E|N,P B ad rectang. 
NP,BX;que etiam componitur ex rationibus P B ad 
NP,&E N ad B X. 

Eodem modo in minore microfcopio oftenditur ratio 
ve ad ez componi ex rationibus pb ad np & en àd bx. Sed 
ratio pb ad np eft eadem, ex hypothefi, que P B ad NP,ut 
facilé perfpicitur. Itemque ratio en ad bx eadem que EN 
ad B X; quia equalesinter fe en & E N, itemque bx & B X. 
Ergo rationes V E. ad EZ, &vead ez exiifdem rationi- 
bus componuntur , eóqueinter fe aequales funt ; ac proin- 
de & apparentes magnitudines lineole B X vel vx. 

Porro pofitis aperturis P D, pd in eadem ratione, que 
eft foci diftantiarum P O, po, hoc eft, que rectaru PB, 
pb,apparet eandem radiorum quantitatem ex pun&is fingv- 
lis B & b rei vifee microfcopio utroque hauriri; ac proin- 
de, & a tota ipfarum fuperficie, quz lux cum utrobique 
sequalibus in oculo imaginibus impendatur , fequitur harum 
claritatem aequalem fieri. 

Denique angulum aberrationis a diffufione radii minorem 
effe in breviori microícopio facilé quoque oftenditur. Si 
enim aberrationes ifte fint BF,5£, radiorum ex N & n 
venientium, faciléintelligitur, eas fore inter fe ficut diftan- 
tie B P, bp, quam eandem rationem quoque habent aper- 
ture, five earum dimidie P D; pa, Unde junctis F D, t4, 


: appa- 


DIO BTRIEGHA 193 
apparet triangula fimilia fieri BD F , ba£, eorumque an- 
gulos ad D & 4 equales. Cürn igitur radii IN D, n4, re- 
fractione lentium P D, pa; ita diffipentur , ut DB, abru- 
brum colorem deferant; D EF, 4f veró violaceum, ac proinde 
viciffim violacei F D, fa abirent in DN, dn, fiet, ut qui 
in radiis B D,54 violacei continentur ,abeant in DM, dám, 
áta utanguii MD N,mdn fint zequales angulis B D F,baf*. 
Hi autem duo inter fe equales funt , ergo etiam equales 
angu MDN, mds. Cümque PN fit major quàm pn, 
(funt enim inter fe ut foci diftantie P O , po) fi ducantur 
axi perpendiculares NK, nx, rectis DM, dm occurren- 
tes, erit major NK quàm nk; & junctis NM , nm, item- 
que K É, ke, quia aequales funt NE , ne, erit ang. nei 
minor quàm NE K, ideoque & »nmk minor quàm NMK, 
quia hi finguli iftis fingulis equales cenfentur. . Quód fi 
porro ponatur , puncta G ; g, effe focos radiorum viola- 
ceorum , qui axi paralleli in lentes E Z;, ez incidunt, ficut 
rübrorum funt foci N & n; (nam per rubrorumradiorum 
concurfum femper foci diflantias definimus) fequetur Jam, 
fi violacei per G M , £m ferantur eos axi parallelos evafu- 
ros patà inM R ,.m r, ac proinde violaceos D M, dm, poft 
refractionem, non fore axi parallelos ,, fed ita introrfum 
declinaturos, ut anguli RM S, rms fiant equales angulis 
GMK, gmk. Quia autem zquales funt EN, en, minor 
veró em quàm E.M, ut mox oftendemus, erit in aberra- 
tione , qux ex figura oritur, minor gn quam GN , in alte- 
ra veró aberratione hae erunt equales. Itaque femper an- 
gulus nmg minor quàm NM G. Erat autem & » mx minor 
quàm N M K, ergo totus gmk minor quàm G MK. At- 
qui angulo gmk equalis erat rms, & angulo G MK zqualis 
AMs5,ergo & rms minor quàm R MS; ab his veróan- 
gulis pendet aberratio intra oculum uti oftenfum fuit cüm- 
de telefcopiorum aperturis ageremus. Ergo minor hec 
erit breviori huic quàm longiori microfcopio ; quod tertio 


loco erat. demonítrandum. 
Cate- 
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Caterüm eadem feré proportione fefe fuperabunt , qua 
recte NK, nk, hoc eít, qua foci diftantie P O,po,qua- 
tenus anguli* NM G , nmg, ob parvitatem negligi pof- 
funt. 

Quod autem dictum fuit minorem effe em quàm E M, 
fic oftendetur. Sint punéta quibus recte DM, 4m axes 
interfecant ad H, n. -Facilé itaque ex fuperiüs expolitis 
intelligitur, tam angulos N DP; ndp, quàm H DP , hdp, 
effe equales: cümque minor fit dp quàm DP, erit & ph 
minor quàm P H. Eademque proportione hn minor quàm 
HN. Sed ne eft equalis NE, ergo he minor quàm H E. 
Et quia anguli equales enm , EH M erit em minor quàm 
EM ; quod oftendendum füupererat. J 

Cüm autem magis diftincta vifio breviori hoc mirofcopio 
Obtingat quàm longiori , fitque claritas in utroque eadem, 
fequitur , aperturam lentis pd aliquantum augeri poíle , do- 
nec aberrationis angulus r ms fiat aequalis & M 5, atqueita 
cseteris paribus, clarius fieri brevius microfcopium. 

Eft ergo progreífus claritatis hic infinitus, quippe que 
eó magis augetur quó acutior ponetur lenticula p4. 

Neque veró obftabit latitudo ad pupillam füperiüs expli- 
cata, fed contra hec quoque in brevioribus augebitur: 
Primüm enim pofitis, ut ante , aperturis proportionalibus ad 
foci diftlantias, productifque rectis DN , dn, donec len- 
tibus EZ, ez occurrant in punclisI, i, erunt EI, ei, 
latitudines ad pupillam dimidie, quia a punélis I, i radii 
ad pupillam paralleli pergunt per B.D, DI & 54, ai, ad- 
venientes, quas quidem i5 I, ei equales efle conftat , qui- 
a equales funt foci diílantie NE; , ne, itemque aequales 
anguli EN Leni; quia nempe ipfis oppofiti DNP ,anpfunt 
equales. Quód (i jam igitur latior fiat apertura pd, appa. 
ret & ei majorem fieri quàm E. 


Pno- 
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PRorositstio LXIL 


His explicatis inquiremus jam porro. Qwuomodo fervata Tas. 
eadem claritate €9 diflinttione , itemque latitudine ad Pr 
pupillain, que eft in microfcopio datos uec uon vatione 
D P a4 P N, éreviora feri poffrut wmicroftopia , queque 
fimul res vifas magis amplificeut ? 


Ua in re aberrationes, que ex diffipatione radii, quz- 

AL que ex figura fphairica oriuntur , feorfim adhibebi- 
mus, & prius illam , quz ex diffipatione. 

Ponantur bina rurfus microfcopia, atque omnia eadem 
qua propof. pracedenti ; nifi quód incerta fit in minori, 
ratio pb ad femiaperturam pà ; itemque incerta lentis ocu- 
laris foci diftantia ie. Cetera veró omnia eodem modo 
confiruantur. Porro in majori microfcopio diftantia PB 
fit 2|» 2, quà nempe lenticula P abeft a vifibih P N 2| e; 
NE 2|». Semiaperture latitudo P D »|» z. B X longi- 
tudo rei vife s|» 2. NK »|2 7... Ponamus autem diftantias 
punctorum conjugatorum P N ad P B, effe in ratione ma- 
jori, quàm 6 vel 7 ad 1, & foci diftantiam EN majorem 
effe foci diftantià PO, quemadmodum hecin hujusmodi - 
microfcopiis recte ftatui folent. At in minori microfco- 
pio affumatur diítantia pb i|» f^, femiapertura quaefi- 
ta pd 2|; x. Erit autem pn2[2 ^/, quia proporüonales po* 

j 


nimus BP, PN; bp, pn. Quód fi fuiffet ut BP ad PD, 
ita bp ad pd, apparet futuram pd 2|* /*, & angulum aber- 
| , 





rationis bdq, fadi ex » venientis in lentem P, zequalem 
futurum angulo aberrationis BD Q. radii ex N venien- 
tis in lentem P : Quia ficut prop. precedenti, ita hic ; RN 
quoque ut NP ad up, ita PB ad pb & ita quoque ; xs 
foci diftantia P O ad po." Nunc veró, quia femiapertu- 

ram pd pono 3[2 x , nonautem |: - erit ut c ad x ita 


Tom. 4. Aa angu- 
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angulus BD ad angulum báq. Semper enim, ex lege 
aberrationis quam hic confideramus, bq ad pd eandem ra- 
tionem fervat , ac proinde quoque cenfetur angulus bdq 
proportionaliter crefcere aut minui , cum apertura pd. Rur- 
fus , fi &quales effent anguli ND K, ndk, cenferetur ef- 
fe NK ad »k ut PN ad pn. Nunc veró ratio NK ad nk 
componi cenfebitur ex rationibus P.N ad pn, & ea que 
anguli NDK ad nd4k, hoc eft, ex rationibus P B ad p»; 
feu 4 ad f, & anguli BDQ ad b44, quam diximus eíle 
eandem , quae ad x; ac proinde ratio NK ad nk erit 


qua rectanguli f/2 ad rectang. £x, feu quae « ad x. Cüm- 
que NK fit 2|; 4, erit nk 2|» 7». : 


4 

Jam quó aberrationis angulus utrobique intra oculum 
equalis fiat , deberent effe equales anguli KMG, kmg; 
ut ex fuperioribus intelligi poteft. Sed pro his ponemus 
equales effe debere angulos KMN, kmn, neglectis ac- 
ceffionibus angulorum NMG , nmg; quia minimi funt 
illorum refpectu, ut apparebit 1n defcriptione & calculo fe- 
quenti.microfcopii noftri. Sicutigitur NK ad NM feu 


NE E, hoc eft , ficut 7 ad Z, ita cenfebitur effe nk , hoc * 


eft ^», ad nm feu ne, qua itaque ne »;[2 2*. 

Jam potro quia eadem longitudo lineole B X, 5x in 
dato quidem microfcopio fpectatur angulo E V Z,, in al- 
tero autem percipitur angulo evz, debet effe ut angulus 
EV'Zad evz,ita PBD ad pbd; fic enim lux hautla utro- 
que microfcopio erit ut apparens magnitudo; ac proinde 
eadem utrique clatitas. 

Itaque permutando, etiam eritangulus E V Z ad PBD; 
utevz ad pbd; anguli autem E.V Z ad P B D ratio com- 
ponitur ex rationibus E V Zad EP Z;fiveBPX, & BPX 
ad PB D; quas cenfentur hic eedem ac PE ad EV , five 
(ob proportionales PN, PE, PV)PNad NE, & BX 
ad P D, hoc eft, eedem qu& c ad 4, & 5 ad «; ac proin- 


de 


n 
SRRPAR 
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de erit angulus E V Z ad PBD, ut cbiad Ze. Quare & 
angulus evz ad pbd hanc eandem habebit rationem. Atqui 
ratio anguli evz ad pbd , componitur ex rationibus ang. 
evz ad epz; five bpx, & bpx ad pbd; qua cenfentur hic 
eadem ac pe, ad eu, five pn ad ne, & bx ad pd, hoc eft, 
egdem qua */ ad 7*, & 5 ad x, ac proinde ratio com- 


b 4 
pofita ex ^£ ad 7* & 5 ad x, hoc eft; ratio */^ ag 4»*, 
b ^s. 2 b 4 
erit eadem que c£ ad 4s. . Unde fit x x 22 44£5 & x 1|: 
a V^. | b 
: 3 | 

Invenitur itaque: hic ,. ficut in Telefcopiis , ut fi ma- 
neat eadem claritas, eademque aberratio ex diffipatione , 
prodeant aperture lentum qua rel vif obvertuntur , in 
fubduplicata ratione foci diftantiarum , nam ut 7/7 ad V7, 
ita hic aperturz femidiameter 2 ad x, funt autem 2 & f£ 
foci diftantie P O & po. 

Porro quoniam, ficut magnitudines apparentes in utro» 
que microfcopio , hoc eft, ficut angulus Z V E ad zve, 
ita diximus effe angulum D B P ad a»p, fequitur, fi multi- 
plicatio duplo major poftuletur in microfcopio ex lenti- 
bus e & P compofito quàm in altero, debere angulum dbp 
duplo majorem effe quàm DBP, ut eadem in utroque 
fervetur claritas. Ac proinde cüm BP fit ad P D,ut Z ad z, 
fore bp ad pd, hoc eft f ad 2 /Z ut. £ ad 2 4. Unde fit 


j 
f|? 1b, atque hinc x, five V^4/:|z 12, Et foci diftan- 
tia ne que erat 7* 2|» 242. , 


4 

Sic pofito microfcopio quale eft noftrum, in quo len- 
ticule foci diftantia PO eft 4 partium ; qualium pollex 
eft 1, lentis ocularis foci diftanta EN 2]; 2, diftantia 
NP 3|; 7; ac proinde diftantia rei vif PB 2|; ; ex pro- 
pof. xx, quia nempe ad lentem P , conjugata funt puncta 
N & B. Item EV »[ 5, diflantia nempe oculi a lente E, 
quia ad eam conjugata funt puncta P & V. Item femidia- 
Aa 2 meter 
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meter aperture PD 2]: 3. Hisinquam pofitis, fiet hinc 
aliud duplo magis res Vifas amplians microícopium fervata 
eadem claritate ac diftinctione, in quo po erit z ; en a|» 1: 
diftantia np »|2 2: pba]z st: ev 2|» 5 ; pdo|» «t, cujus 
itaque longitudo tota vb circiter 4: pollicam, citm noftri 
- Jongitudo V B fit circirer 12 ; poll. eóque fere triplo ma- 
or. 
Eft autem in noftro amplificatio ratione diametri, ea 
qua 36 ad 1, ut nempe fecundüm ea, qua propof. rx. 
diximus, tantó auctior appareat rei vife latitudo, quàm 
fi ab octo pollicum diftantia nudo oculo fpectaretur ; quo- 
niam , ut ibi oltenfum fuit, proportio hzc componitur ex 
rationibus PN ad NE, & ea qua longitudinis 8 poll. ad 
PB, hoceít, ex rationibus 7 ad 2, & 8 ad ;, quz etli- 
ciunt rationem 36 ad r1. | 
. Latitndo ad pupillam, de qua in fuperioribus, in utro- 
que microfcopio eadem efle probatur. Quia citm in majo- 
re fit, ut NP 5]: c ad PD 3|» 2, ita NE z|: Z ad EI, 
erit EI latitudo. ad. pupillam 2|2 ^4. Et in minore fimili- 


— 


I € 
ter, quia ut np, hoc eft ^£, ad pd , hoc eft ay, ità ne 
b b 
12 y, ad ei, invenitur & hac 2[» 42. 
P 


€ 
Hac itaque fic fe habebunt fi tantüm aberrationis ejus 
qui ex diffipatione ratio ineunda fit, eritque progreffio 
velut infinita ad majores microfcopiorum effe&tus obtinen- 
dos , quoniam poni poterat f'ad a y/ ut 4 ad aliam quam- 
b 


libet. . Sed veró examinandum eft, an non altera aberra- 
tio, qua ex figura oboritur , aliquid turbare poffit. Quem 
in finem oportet , ut utriusque aberrationis angulum in no. 
ftro illo , quod diximus microfcopio, ubi neutram adhuc 
nocere fcimus ,. primüm. calculo inveftigemus.. 


Pra- 





BrOPTREIFdA ^ 
Premittimus veró Lemma hujusmodi. 


$2; Jentis convexe PD axis NPB, focus in O, radiusTas. 
axi parallelus SD ,qui itaque ex refratiione diffipatus ge 
muti radium vubrum in DO , fed violaceum extre- 
mum ponamus convenire cum axe in KR. Quid ff Jam a 
punuclo in axe N, feratur im lentem eaudem radius 
ND, qui ex refratiione diffipatus mittat. radium ra- 
brum i2 B, vwiolaceum extremum in EF... Dico augulum 
BDF ezgualem cenféri poffe angulo ODR,. tantoque 
propius quantà inclinatio füperficierum leutis in D erie 
Put angulo, quantoque miuus diflabunt pumtia 
B, e: o 


Cx enim radius ruber, qui eft incidenti radio S D, 
Aeat in DO; ruber vero qui in radio N D eat in DB; 
erit, ex propof. LV., angulus BDO proximé aequalis 
SDN. Similiterque cüm radius violaceus qui inerat in 
9D abeat in SH; itemque violaceus qui in ND, abeat 
in DF; cenfebitur ex eadem prop. v. ang. FD H aqua- 
lis SDN; Itaque equales inter fe cenfenturt. & BDO, 
FDH, & ablato communi FDO, erunt fimiliter &qua- 
les BDF, ODH,ac tantó propius quantó & angulus in- 
clinationis fuperficierum lentis in D erit minoris anguli , &c 
rectiores radi SD, ND in fuperficies illas incident, ra- 
diique ipfi minorem intercipient ang. SDN ; ut ex iis in- 
telligitur qua ad prop. Lv. fupra dicta füerunt. Patet au- 
tem tantó minorem effe S DN, quantó pun&um B mi- 
nus diftat ab O, tantó enim major PN, quia proportio- 
nales funt BO, BP, BN ex prop.xx. 





Aa 3 ! PRo- 












































Tas. 


XIX. 


Fig. 5. 


se 27 DUAÉPTRLCA 


Pg o/0IrTrro wl XII 


Angulum aberrationis ex diffipatione in dato microfcopio, 
(6 quantus in Telefcopiis € Microfcopiis nocere uon pof- 
fit, per calculum inquirere. m 


Am calculum , quem diximus, fic profequemur. Erat 

lentis P, cujus craffitudineni pro nulla habemus, foci 
diftantia P O 2|» ;2 poll. PD veró ;: jungatur D O. Con- 
ftat jám; fi radius axi parallelus defuper in D incidat , eum 
fpargi debere angulo OD£ , qui fit ;; anguli DOP, uti 
diximus cüm radii diffipationem exponeremus. Sit O 2 axi 
perpendicularis, quem fecet. D£ in 4: Igitur O 8 cenfebi- 
tur 212 ;: PD, fed PD erat ;: poll. Ergo O£ 3|2 45, & 
OD feu OP, que erat Z, erit ad Og, ut 70oo ad r. 
Sed per lemma premiílum, radius incidens ND diffipa- 
retur angulo, qui effet equalis OD 8, isque angulus ef- 
fet BDQ, quandoquidem N D ponitur. mittere radium 
per D B. Itaque ang. BD Q :1z OD. Quiaveró viciffim 
radius incidens B D diffipatur angulo N DK, «quali 
BDQ, ex caufa in fuperioribus explicata, hoc eft, an- 
gulo OD; erit & DN, feu PN ad N K,ut DO, feu 
PO ad O2, hoc eft, ut 7co ad r. Sed EN eft ad NP 
ut 2 ad 7, five ut 200 ad 7oo. Ergo EN , feu M K ad 
NK, ut 200 ad I, hoc eft, ut radius tab. 1ooooo ad 
oo tangentem 17: I» ; ac proinde angulus aberrationis 
hujus NMK erit. in noftro microfcopio proximé 17': 
Ix. 

- Idemque erit in breviori illo pollicum 41, & in omni- 
bus deinceps diminutis, quia haec conditio aberrationis :e- 
qualis in inveftigatione pofita fuit. Quód fi angulo NMK 
addamus ang. NM G , quem ibi ob parvitatem neglexi- 
mus, fiet hic ang. aberrationis 17': 42" circiter. 

Sed in T'elefcopiis, fi queramus quantus aberrationis hu- 
jus angulus ferri poffit , inveniemus in nocturnis quidem 


31 


DA OPOOTURTDM IOI 

31 circiter, in diurnis veró dimidium, five 152, quod 

ab illis 17: 42^ non multum difcrepat. Etenim in Figura T4» 
propof. Lvi. pofita lentis A C foci diftantia CF pedum 3o, "II. 
diximus C A effe ? poll Unde FQ 31: ;: CA, hoceft, ^^ 
js poll. Sed QD, feu foci diftantia F P tunc erat 3 ;i poll. 
Ergo QD ad QF ut 3;$ad 45, hoc eft, ut 110 ad x, 
hoc eff, ut femidiameter circuli 100000 ad 909 tangen- 

tem anguli 31: 20, qui eft proximé angulus aberrationis 
QDF, quantum effe diximus. : 

. Ex his intelligitur , cur nec in noftro Microfcopio, ne- 
que in alio quamlibet breviori eóque magis amplificante, 
quod fecundum inventam regulam ex noftro ordinatum 
fuerit, hec aberratio ex radii diffipatione nocitura fit. 
Nunc veró de aberratione, qua ex figura lentium fphz- 
rica oritur, examen inflituatus. 


Ubi rurfus lemma premittendum eft hujusmodi, 


$it lentis convexe PD axis NPB. Focus in O. Radius Ta». 
axi parallelus SD, qui refracíus eat per DH,faczeus p 
aberrationem OH; a puutfo autem in axe N , feratur —— 
ad lentem eandem radius N D, qui refrattius conve- 
niat cum axe in Y , fitque B. puuttum coujyugatum ipft 
N , adeoque radi? IN D aberratio FB. Dico HO ad 
F B, fore proximéó ut quadratum P O ad quadratum 
PB, zautógue magis quanto. diflantia NP 44 PO 
comparata muajor evit.  ugulos etiam aberrationis 
HDO, FDB eff equales. 


Umatur enim P V in axe equalis PO, fitque H Liaxi 
perpendicularis, & PO five PV fit 22 c, PD 23l2 2; 
NP :1:2, HO 1lzz. Jam, quia proportionales funt NV, 
NP; PO,PB,ex prop.xx., erit PB2|z ^4. Quia veró 





d-c 
angulus LDH zequaliscenfetur S D N ex propof. Lv., hoc 
eft, angulo D N P ,erit proxime ut N P 2|» 4; ad P D :1:2; 
| ita 
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ita DL qus» cenfetur equalis PH, hoc eft, c-z, adLH, 


quae erit 4^7. Et quia DP ad LH, ut PF ad F H,erit 


d | : 
DP minus L H,hoc eft z412? ad DP 2132, ut PH 213 ez 
| : | 


ad PF, que erit 4-77, quie fabtracta a PB »I» 25, fit 
It d-cj e d- 


ein. c 1 

JRB ai 45 que ad H O sl» 2, ut 442 ad 
dd-1dctectdn-cn ; : : 

dd ccr iamern: "Heec autem ratio eadem cenferi poteft, 

quz dd ad 42-»de|ec, quia quantitas z minima eft cate- 

rarum refpectu. Sicut autem 44 ad 42-24cjec , hoc eft, 

ut quadratum IN P ad quadratum N V , ita eft quadratum 


P B ad quadratum P O;quia diximus effe ut N V, ad NP, 


ita PO, ad P B; Ergo erit F B ad HO proxime , ut qua- 
dratum P B ad quadratum P O , ac tantó quidem magis 
quantó angulus 5 D N minor erit, ut patet ex iis qua ad 
propof, Lv. annotavimus ; hoc eft ,quantó major ratio N P 
ad PO. Itaque patet propofitum. ; 
Hinc veró fequitur, ductis DO, DB, angulos zqua- 
les fore HDO, F DB. Ponatur enim D O fecare H L in 
], & F E axi perpendicularem occurrere recte D B in E. 
Quiaergo ratio B F ad O H componitur ex rationibus B F 
adEE, & FE ad HI, & HlIad HO ; hoc eft, ex ra- 
üonibus BP ad PD, & FE ad HI, & P D ad PO; hoc 
eft, ex raionibus F Ead HI, & BP ad PO. Ratio au- 
tem eadem BF ad O H eft ea que quadrati B P ad qua- 
dratam PO , ex ante demonfítratis; necefle eft rationem 
F Ead HI eandem effe, que B P ad PO, five que FP 
ad PH, quia FB & H O funt minime, five que F D ad 
H D. Unde angulus F D E cenfetur equalis H DI propter 
parvitatem angulorum DFP, DHP. | 


Pao. 
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PRorosirio LKXIV. 


ZIngulum aberrationiss ex figura , eodem modo ut in pra- 
cedeuti propofitione , per calculum inmvefligare. 


Hi ad calculum accedimus , in quo jam craffitudo T. s. 
lenticule P. confideranda eft, qua fit TP.  Ha- X'* 
bet autem lenticula hec in noftro Microfcopio fuper- 
ficiem alteram planam, qus deorfum convería eft. Cum. 
que foci diftantia PO fit 4 pollicis; eademque d&equa- 
lis cenferi poffit diametro convexitatis fuperficiei T D, erit — . 
ut PO, five Z ad PD 3| 4: ita hec ad TP, quz fiet i. 
Hujus veró ; &quantur aberrationi O 2, quam facit radius 
axi parallelus in D incidens , quia lenticulae plana fuperfi- 
cies in partem alteram obverfa eft. Ergo O 2 21» 4 five 1. 
Sicut autem AP, feu OP ad PD, hoc eft, ficut; ad 4, 
five ut 14 ad r, ita eft 4O ad O4. Ergo fit O8 s» 545; 
& DO feu PO ad O£, ut ad 55, five ut 2352 ad r. : 
Sed per Lemma praecedens radius incidens N D faceret an- 
gulum aberrationis B DQ equalem O D: ac proinde vi- 
ciffim radius B D faciet angulum aberrationis N DK »qua- 
lem BDQ, feu OD£. Ergo, ut DO feu PO, ad O£, 
hoc eft, ut 2352 ad r, ita erit DIN, feu P N ad NK. Se& 
ut 2 ad 7, five ut 672 ad 2352 , ita efl EN ad NP. Ergo 
ex equo EN ad NK feu MK ad NK, ut 672 ad 1, hoc 
eft, ut in Tabulis femidiameter 100000 ad 149 , tangen- 
tem anguli 5': 9^, qui eft angulus NMK. 

Hic igitur in microfcopio noftro eft angulus aberratio- | 
nis ex figura. Quo majorem ferri pofle abfque vifionis in- 
commodo inde apparet, quód inversà lenticulà PD , ut 
pars convexa deorfum fpectet , quadruplo feré major fit 
ifte aberrationis angulus ; quia tunc aberratio radii qui pa- 
rallelus axi incideret in D , aequat ? craffitudinis P T'; ex 
propof. xxvir. qua aberratio hic erat tantüm ; P T', hoc 

Tom. I. Bb "BIP, 


























"DAR, 
XIX. 
Fig. 6. 





194 DIOPTRIC A. 


cft, feré pars quarta tantüm iftius. Unde & angulus aber- 
rationis N MK feré quadruplus tunc invenitur ejus, qui 
nunc inventus eft 5. Atqui , fic inverfà lenticulàá, vix perci- 
pitur aliquid diflinéte vifioni decedere. Itaque 2o circiter 
ícrupulorum primorum ferri poteft angulus iftius aberra- 
tionis; accedente licet angulo aberrationis , que ex diffipa- 
tione, qui erat feré 18. Semper enim hanc aberrationem 
alteri fuperaddi facile intelligi poteft. 

Quód fi in breviori illo 4; pollicam microfcopio , quz- 
ramus eodem modo angulum aberrationis qua ex figura, 
inveniemus eum quoque 20 circiter; qui proinde vix quo. 
que nocere poterit ; ut proinde eximius futurus fit ejus- 
modi perfpicilli effectus. Si veró breviora etiam , ac magis 
amplificanua moliamur ex praefcripto Regula fuperius in- 
venta; crefcet femper ifte aberrationis angulus; adeóque 
hec caufa impedit quó minus, Regulam iftam fequentes, 
infinito progreífu microfcopiorum virtutem augere poffi- 
mus. Sed, quod mirum fortaíTe videbitur , aliam fuppete- 
re oftendemus Regulam ; per quam ejusmodi progreffus 
concedatur. Pramittimus autem Liemma ejusmodi. 


Lemma. 


$7 in lentem convexam radii incidant axi paralleli, vel a 
punito in axe ultra focuu diflante .manantes , efficient 
4 refratii angulos aberrationis ex Fzgura, qui proxi- 
tie triplicatam rationem babeant ejus , quam diflantie 
punctorum zncideutie ab axe. i 


Rimó veró de parallelis oftendemus. 
Sit lens PS , axis PB , focus G, radiorum nempe 


axi parallelorum ab. eoque minimo diftantium. Lentis craf- 


fitudo pro. nulla habeatur , quia tota PS valde exigua in- 
telligitur ad P B comparata. Porro radius parallelus, qui 
in D punctum incidit , feratur in DH , faciens aberratio- 
nem. G H ; qui veró in S incidit parallelus feratur in SI, 

faciens 








faciens aberrationem GI. Jun&iis igitur DG, SG , erunt 
anguli aberrationis quos hic intelligimus GS1, GDH. 
Quos dico proximé triplicatam rationem habere ejus quee 
SPad DP. ; | 

Sit enim & C ad axem perpendicularis, cui occurrant 
producte DH, SI in K & C. Cenfentur igitur anguli 
GSC, KDG eam habere rationem que C G ad GK, 
. cüm DP, SP fint minime refpectu PG. Eft autem ratio 
C G ad KG eadem compofitze ex rationibus,C G ad GI, 
& GI ad GH & GH ad GK ; quarum prima ratio CG 
ad GI, eadem eft que SP ad PI, vel que SP ad PG, 
quia IG minima eít refpe&tu PG. Item ratio altera GI 
ad GH, eít eadem qua quadrati PS ad qu. P D, per 
prop.xxx. Ettertia G H ad GK eademque H P ad PD, 
hoc eft, que G P ad P D, quia FIG eft minima refpectu 
G P. Itaque ratio C G ad KG , componetur ex rationibus 
SP ad PG, & PG ad PD, & quadrati PS ad quadra- 
tum PD. Sed harum priores dua efficiunt rationem SP 
ad PD; Ergo ex tribus compofita erit eadem quas cubi 
S P ad cubum P D. Itaque oftenfum eft rationem C G ad 
KG, five anguli aberrationis CS G ad KDG, proxime 
effe eam qua cubi SP ad cuabum PD , hoc eft, triplica- 
tam rationis S P-ad P D. 

Ponamus jam radios incidentes in D & $ , venirea puncto 
cui conjugatum fit punctum B , atque effe radii in D caden- 
tis aberrationem BF; ejus veró qui in S cadit, aberratio- 
nem B L.. Cüm igitur ex lemmate ultimo fit, ut quadratum 
PG ad quadratum PB, ita G H ad B F ; atque ita quoque 
IG ad L B; eritpermutando & convertendo, ut I Gad G H, 
ita L B ad B F. Sed IG erat ad G H ut quadratum 5 P ad 
quadratum DP, ergo & L B ad BF ut quadratum SP 
ad quadratum D P. Unde jam , ficut ante de angulis G SI, 
GDH, oftendetur eadem ratione angulos B8L., BDF 
effe in ratione triplicata diftantiarum SP, P D. Hi enim 
anguli; five BST, DBDQ MGennr efle inter fe ut B » 
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ad DQ , quia DP, SP fant minime refnpectu BP. Eft 
autem ratio D'T ad BQ eadem compofitz ex rationibus 
TB ad BL, & BL ad BF, & BF ad BQ. Quarum 
prima 'T B ad BL, eft eadem que SP ad Pi, feu quae 
SP ad PB, quia L B eft minima refpectu P B. Item ratio 
altera B L ad B F eft eadem quz quadrati PS ad quadra- 
tum P D, ut paulo ante eft oftenfum. Et tertia BF ad B e 
eft eadem que FP ad P D, hoc eft, que BP ad P D, 
quia P B eft minima refpectu B P. Itaqueratio B T ad B 
componetur ex rationibus SP ad PB, & PBad PD, & 
quadrati PS ad quadratum P D, quarum due priores cüm 
efhiciant rationem S P ad P D, erit ratio B T' ad BQ, hoc 
eftanguli BS L, ad BD F , eaque cubi P S adcubum P D, 
quod fupererat demonítrandum. | 


FRorosririo LXV. 


Quomodo breviora feri poffut microfcopia CÓ magis am- 
plificautia, in quibus. fervetur. eadem claritas 66 di 
J'intfio, nec tamen priori incommodo a majori aberra- 
110Ue ex figura faut obnoxia, 


pose bina rurfus microfcopia , atque omnia eadem 
qua propofitione rxr , nifi quód incerta fit in minori 
ratio pb. ad femiaperturam pd; itemque incerta lentis ocu- 
laris foci diflantia ne. Caetera veró omnia eodem modo 
conítruantur. Porro in majori microfcopio diflantia P B 
fit 2]2 2, quà nempe lenticula P abeft a vifibili. P N 2126; 
N E 212 2. Semiaperture latitudo P D 3]; 2. B. X longitu- 
do rei vife 212 5. NK zl: z.  Ponamus autem diílantias 
punctorum conjugatorum P N ad PB, effe in ratione ma- 
jori, quam 6 vel 7 ad x, & foci diftantiam EN majorem 
efle foci diftantià P O., quemadmodum hac in hujusmodi 
microfcopiis recté ftatui folent. At in minori microfcopio 
afTumatur diflantia pb.2|2 ff, femiapertura quafita pd z[2 x, 


Erit 
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Erit autem pn 3|; ^^, quia proportionales ponimus B P, 
IN | 
PN, bp,pn. Quód fi fuiffet, ut BP ad PD ita pb ad p4, 


apparet futuram pd 3|2 £^, & angulum aberrationis bdg, 
P 


radii ex n venientis in lentem P, equalem futurum angu- 
lo aberrationis D D Q. radii ex N venienus in lentem P. 
Quia, ficut prop. precedenti, ita hic quoque ut NP ad 
np, ita P B ad pb, & ita quoque foci diflantia P O ad po. 
Nünc veró quia femiaperturam pd pono 2|2 x , non au- 


tem 2]2 7^, erit ex lemmate pramifTo ut cübus £^ , hoc eft, 
5 b 


ut /24 ad x3, ita angulus B DQ ad angulum b4q4. 


$3 
Rurfus, fi aequales effent anguli N DK ,ndk ,cenferetur 
efle NK ad nk, ut PN ad pn. Nunc veró ratio NK ad 
nk componi cenfebitur ex rationibus P N ad pn, & eaque 
anguli N D K ad ndk; hoc eft, ex rationibus P B ad pb feu 
bad f, & anguli B DQ ad bdq; quam diximus efle ean- 
dem qua /243 ad x3, five qu f/343 ad 3x3, ac proinde 
b 


: cd 
erit NK ad nk ut 2/323 ad f23x 5, hoc eft,ut /23 ad 25x 3. 
Cumque N K fit 2]; z, erit nk 212 7/3, Jam quó aberra- 


fm. 

tionis angulus utrobique intra oculum qualis fiat, debe- 
rent effe equales anguli KM G , kmg; fed pro his pone- 
mus KMN, kmn, neglectis, ut fupra, acceflionibus an- 
gulorum N MG, nmg, quia exigui prorfus funt illorum 
refpectu, ac magis etiam quàm in disquifitione praeceden- 
ti. Sicut igitur NK ad NM , feu NE , hoc eft, ficut 
Z2 ad 4, ita cenfebitur effe nk ad nm feu ne, hoc eft, 
2053 ad ne, qua itaque erit 2]2 4/3, 


f3 mer WIL : : 
Jam porro quia eadem longitudo lineole B X , bx, 1n 


dato quidem microfcopio fpe&tatur angulo E, V Z , in alte- 
ro autem angulo ev: ; debet efTe ut angulus E V Z ad ev; 
ita PBD ad pbà. Sic enim lux haufta utroque microfco- 

Bb 3 pio: 
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pio erit ut apparens magnitudo, ac proinde eadem utrique 
claritas. Ergo & permutando , angulus EV Z ad PBD, 
utevz ad pod. Ratio autem anguli EV Z ad PB D com- 
ponitur ex rationibus anguli E V Z ad EPZ feu BPX, 
& BPX ad PBD; hocett;ex rationibus P E ad E V , feu 
PNad NE, & B X ad PD; hoc eft, ex raiüonibus c ad 
d; & bada, ac proinde eft ea qua ch ad dz. Ergo & ra- 
tio anguli evz ad pbd debet eífe ea que ch ad dz. Hasc 
autem ratio anguli evzadpbd componitur ex rationibusan- 
guli evz ad epz feu bpx, &bpx ad pbd;hoc eft, ex rationi- 
bus pe ad ev, feu pn ad ne, & bx ad pd; hoc eft, ex ratio- 


nibus */ ad 2/33, & bad x , ac proinde eft ea quae ^ad 4^4, 
b NT b f^3 
Igitur eadem ratio cb ad de quae ^£ ad 4/»4, Unde fit 


PR 
*4ap Be: & aps PED, 
b 3 

Quàd f jam velimus ut microfcopium inventum duplo 
magis amplificet res vifas quàm quód erat datum, oportet, 
ob caufam quam expofuimus in precedenti inquifitione ; 
ut angulus dbp duplo major fit quàm DBP ; cümque BP 
ad PD fit ut 2 ad 2, debebit effe bp ad pa, hoc eft , £ ad 
ds ut 2 ad 24. Unde fit £21» ; 4, atque hinc x five 2V/ V; 

) j 
ilz o Et foci diflantia en, qua erat 4/3 ;|; 14, Hs 
Jff43 

Secundüm quz ex noflro microfcopio, cujus menfuras 
in priori disquifitione pofuimus, fiet aliud duplo magis 
amplificans ratione diametri (fervata eadem claritate ac 
difinCtione, ) in quo po erit ;Z; poll. en »(2 rz , diflantia 
np 2]a 4$, pb 212 4, ev 2l» 5), femidiameteraperturz pd 3|2 
7:5, atque ita ulterius progredi licet ex hujus Regule pra- 
fcripto , ponendo lenticulz foci diftantiam po quamlibet 
exiguam , nec enim aberratioex figura , nec obfcuritas un- 
quam nocebunt, quippe femper ezdem manentes, - Ne- 
que etiam aberratio altera , quz ex radii diffipatione ori- 
tur, obftabir, cüm continué minuatur. Latitudo vero ad 


pupil- 
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pupillam eadem quz in noftro manebit ;erat enim ibi ifta la- 
titudo EI 2l: ^7, ut fupra demonftratum. Hic veró, quia 


€ 
ut n p hoc eft, * £ ad pd, hoceft , 4VV/3,ita ne, hoce(t, 2ZWV* 
| E VVos VV 
ad ei, fit rurfus ei 212 44, | 
: | 

Eft igitur ex hac Regula progreffio infinita in propa- 
gandis microfcopii viribus, fi lenticulas quamlibet exiguas 
, parari poffe ponamus. | di | 

In hifce veró disquifitionibus eandem femper fervari fta- 
tuimus rationem B P ad PN, quam nempe habent dittan- 
tia punctorum mutuorum ab lente P. Poffümus autem & 
absque eo regulas generales invenire , nonnihil à priori- 
bus diverfas, atque eódem tamen tendentes quas breviter 
perfícribemus , omiffà invefligandi ratione , ne minus diu 
hic obheereamus. Nituntur autem iisdem, quz jam expo- 
fuimus , fundamentis. 


PRoPosr:mio LXVI. 


$; microfcopiuum e duobus convexis e 68 P compofftum que- 
ratur , quod datam babeat lentis ocularis e foci diflan- 
tiam itemque datam amplificationem , 9 in quo au- 
ulus aberratiouis ex di/frpatione radii, ut €O claritas 
Jit eadem que in alio dato microfcopio ex leutibus E, Co 
P compofita s iwvenietur foci diffantia lenticule iuferio- 
yis p, ejusque pofitus C apertura boc todo. Hu. 


It lentis ocularis e foci diftantia en data equalis 4 lines, T, 
S poftuletur veró ut magnitudo apparens fit ad eam que ix 
ex certa diftantia, putà $ pollicum, fpectaretur , (quzedi- wr 
ftantia vocetur ») ut e:ad 7 lineam datam. Angulus veró 
aberradonis, quem diximus elle nmk, requiratur zequalis 
angulo NM K , in altero dato microfcopio ; quem defi- 
nimus proportione linee KM ad KN, feu EN ad KN; 

qu&- 
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qua fit ea que « ad datam /, ut nempe eandem hanc ha- 
beat en ad. nx. Claritas denique eadem quoque praftanda 
fit que in microfcopio dato, quod fiet fi, pofita rei vifze 
latitudine bx 21: B X, eadem fit ratio anguli zve ad dbp, 
qua anguli Z V E ad DBP, ut ex fuperioribus intelligi. 
tur. Sitautem hzc ratio ea qua e ad g; que inde inve- 
nitur quód compofita fit ex rationibus anguli Z V E, ad 
ZPE,Í(íeu BPX, & BPX ad PBD; hoc eft, ex ra- 
tionibus P E ad EV, feu P N ad NE, (propter propor- 
tiondles PN, PE, PV) & ratione BX ad PD. Porro 
B X dicatur 2; lenticule veró quafite foci diftantia po 2/2 
3: diftantia rei vifae pb2|2 x. Eritqueregula hujusmodi y 212 
:o /s44... Cognità veró y invenietur & x que erit 212». 
£^ in qu. qid. d 

Semidiameter veró aperturz pd erit 59 7//; inquibusfcien- 


e]ad. 


dum eft numerum 5o inde eíle quod in hac aberratione, 
que ex diffipatione eft, ponitur femper BQ 3|» 4; PD, 
ut in fuperioribus dictum fuit; pn denique erit 2|» ^xi«x. 





COMM : EI 1 
Apparet autem , quia híc valor y etiam fic exprimi poteft, 
go. (dd I 
y 2|2 gh p 2224. £22 , quantó minor ponetur 2, hoc eft, quan- 


tó major ratio multiplicationis e ad 4, tantó majorem fo- 
re diviforem quantitatis hujus, ac tantó minorem proinde 
longitudinem y , feu foci diftantiam po. Atque ita, dimi- 
nuenda lenticula p, poffe quantumlibet augeri microfco- 
pii virtutem , nifi quatenus altera aberratio obftabit, quae 
ex figura füperficiei fphzerice pendet , cui pauló poftaliam 
regulam applicabimus. 

Sed , fi datam ponamus lenticulam p, non autem ocula- 
rem e, inveniemus non pofle tunc augeri amplificatio- 
nem nifi pauló tantüm. Si enim foci diftantia data po vo- 
cetur z, cateris eadem, quz prius fignificantibus, inve- 
nitur xX z12 E ubi apparet , quantó minor ponetur 7, 

i 
hoc 


DIOPTRICA mL 


hoceft, quó majorratioamplificationis ead 2 ; eb minorem 
fieri x; atqui x feu pb, debet effe major quàm 7 feu p o. Ergo fi 
in hujusmodi microfcopio ponaturabinitio pb minor quàm 
dupla po, (ut omnino faciendum, &in noftro fuperiüs de- 
fcripto eft pb ad po tantüm ut xo ad 9) non poterit 7 duplo 
minor quàm priusadfumi ; hoc eft , non poterit duplicari am- 
pliatio,quia x feret dimidia priorisac proinde minor quàm r. 

Omnis igitur microfcopii hujusmodi perfectio in lenticu- 
lee inferioris patvitate quaerenda eft; computando ex pra- 
fcripto regule modo tradite , quoad aberratio ex figura non 
oberit; hoc eft, quoad ejus angulus N M K infra 2 o' confittet. 
Sed fi major ampliatio poftuletur, oportet;ex dato microfco- 
pio in quo angulus hic non erit major quàm 20', invenire 
aliud ex regula , qua eft hujusmodi, y 2|» 62:44/ —  — , 

i 1gh3 , in qu. qu. qtd 

ubi rurfus erit x 2|2 512^ pn 5| 2125, fed pd fit hic 3| 2 77 s/26* . 


d eqted 

Et fciendum eft infuper,rationem anguli Z VE ad DB Din 
microfcopio dato eam nunc poni que 77.» ad77;.g. Atque 
hoc modo quou(que lubet diminui poteft 7, hoc eft , augeri 
amplificatio , manente lente oculari eadem, nec non di- 
fünétavifione & claritate ; Sed magis decrefcet lenticulee fo- 
ci diffantia. Numerus autem 2 quantitati huic prapofitus in- 
de oritur , quod lenticulam p planoconvexam ponimus , fu- 
perficie plana deorfum fpectante; cujus aberratio ex figura 
pertinensad radium extremum axi parallelum , eft z (use crat- 
fitudinis, ut ante hàc oftenfum. Sic fi utrimque zqualiter 
convexa lenticula P poneretur , eílet numerus prafixus :, 

quia aberratio ejusmodi efficit 2 fuz craffitudinis. 
Caeterum , ut utriufque regulz exemplum demus , ac pri- 
mó prioris, ubi y 21a Er? fÍciendum eft hinc incipien- 
2hinqu.q12 

dum, utlinee /'& g inveniantur ; quante funt in micro- 
Ícopio dato ; ac fit quidem /;]» z: poll. quia ibi ratio EN, 
feu MK ad NK, hoc eft o ad /, fuit inventaqua zoo ad 
r. Poniturenim o 1]: 8poll., & ut 200 adr, ita 8ad4:; at 
g invenitur i|; 7, quia ratio «ad g di&a fuit componi ex ra- 
Tom. £. Ce tioni- 
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tionibusP-N ad NE; & B X ad BD; quecompofita redit 
ad folam rationem P.N.ad NE, five 7 ad 2,(i B. X feu 7, 
(quod licet) ponatur equalis PD , queibierat ;:;nam ut 7 
ad 2 ,ita eft 8 ad '&. Quaecunque veró ponatur 7 erit femper 
quantitas g5 eadem indato microfcopio. Qunód fi jam Zeam- 
dem effe ponamusin eo quod querimus, qua eratin noftro, 
nempe Z 2|:2 5 fedrationem amplificationise ad 4 eam ve- 
limus effe que 72 ad 1, hoc eft, duplo majorem quàm in 
noftro, undezfit2|25; ex his jam fecundüm regulaminve- 
nietur y 1]: ,5; Et reliquaprout fuere in expofitione regule 
definita. Quod fi hisiisdem pofitis, ftatuatur Z3|1 1 poli. in- 
venietur y 212 3; G pd 2]2 2s, prorfus ut in priori disquifitio- 
ne; ubi fervabatur ratio eadem B P ad P N; quod veritatem 
regule hujus comprobat. 

Inpofteriori regula ubi y 22 62424/ — quafitis prius /^ 

7g53 in qu. qu. d] 
& g quante funtindato microfcopio, habita ratione aberra- 
tionis éx figura, invenitur quidem /^22 ;; poll. quia ibi ratio 
EN,feu MK ad NK, hoc eft, oad /; fuit inventa que 
672:ad:; namutó672adritae, fen8ad. At ginvenitur 
2]2555, quia ratio zz.» ad V. z hoc eft, ratioanguli Z V E, 
ad PBD, dicta fuit componi exrationibus PN ad NE,& 
Db X ad PD, quaecompofíitaredit, utpauló ante , ad ratio- 
nem folam P N'ad NE, feu 7 ad 2. Ut autem 7 ad 2 ita 
V. feuz adj, quodergo equale V7 z ,ideoque g |: ,:s. 
Quaecumque veró ponatur 2, erit hic fempet in microfco- 
pio dato eadem quantitas g5'. Quód fi jam Z eandem effe 
velimus in microfcopio quafito , ac in dato noftro, nempe 
d 23 2. poll., rationem veró amplificationis e ad 2 duplam 
noftre, hoceft; que 72 ad 1; erit 22122: Et ex his jam 
fecundüm hanc regulam invenietur y proxime 2 4: & réli- 
qua ut fuere in expofitione regule definita. Quod fi his 
iisdem pofius, ftatuatur Z »3 1 poll. , invenietur y 212,2, & 
Pd 21255, prorfusut infecunda fuperiori difquifitione , ubi 
fervabatur ratio B P ad PN ; quod pofterioris hujufce re. 
eula veritatem comprobat. 
PLR AOI SM 
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E 
?De efficiundis modulis , && catinis politoribus. 


R:nuó formetur modulus Cupreus , ( fa- 
tis denfus pro amplitudine catini efficiun- 
di,) ducendo fegmentum circuli quafiti 
in laminà cupreà, ope bacilli utrinque afcia 
 ]evigati ,. cujus longitudo ea, qua vitrum: - 
| queritur, & in cujus extremo aculeus in- 
fixus fit ex ferro. | | 
Vel ad formandos catinos amplos & longitudinis ingen- 
tis, hoc uti licet calculo; | 
Ponatur recta AE tangens arcus A B partüscirculiiflius p,, r. 
ex quo catinus formandus eft , cujus radius v. g. 36. ped. Fi :. 
vel diameter 72. ped. fiant partes AE, EE fingule unius 
pollicis pauló ultra dimidiam latitudinem Catini ; fitque ut 
72. pedes ad r. pollicem , ita hic ad minorem lineam EF, 
primam fupputando ab A ; hujus quadruplum dabit fecun- 
dam lineam EF ; noncuplum tertiam EF; fi decies & 
fexies fumatur , dabit quartam EF , & ita porro fecun- 
düm quadratorum feriem : Ubi dein numeri harum par- 
Cc 35 tum 
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tium, quarum exilitas circini menfuram fugit , fubducun- 
tur ex EG, qua fit unius pollicis; habentar partes F G, 
qua defumte ex regulà geometricà in exiles partes divisà 
& applicate ipfi G G, per puncta FF demonftrabant ar- 
cus tramitem ; quod idem ab alterà parte ipfius A D fa- 
ciundum erit. Übi convexus hic modulus juxta circumfe- 
rentiam limà rite formatus eft, ad eum alius concavus de- 
fcribi & limà excavari debet :- dein ambo hi moduli ope 
fmiridis mutuo ad invicem attritu probé aptandi & lavi- 
gandi funt ; quem in finem conducet horum alterum ta- 
bule affigere 1mmobilem. ^ 

Ad catinos fuüfione formandos, ad modulum fadum 
tornandus alius eft ligneus, ut inferviat formando cupro 
fufo, fi catini cavitas fit notabilis: Quod enim fpectat ad 
catinos viginti , triginta, pluriumve pedum , futficit his 
ex affere plano difcum facere, qui habeat magnitudinem 


& craffiiem quafitam. Moduli tamen neceflarii funt 


ad tornandos catinos fufos, ut infra dicetur. | 
Porro catini vix nimium craffi ex ?re fümi poffunt: ve- 


rumtamen deprehendimus eum, cujus'craífities erat di- 


midii pollicis, diameter veró quattuordecim pollicum, pro 
vitris formandis, quoram diameter triginta fex pedum, 
fatis fuiffe validum: dum affixus effet (c. lapidi cylindricó 
ato pollicem ope caementi duri ex picé & cineribus, ,. de 
quo poftea pluribus. | ts 
Diameter autem Catini debet feré equari triplo diame- 
tri vitri poltundi ; fed de hifce diametrorum menfuris pof- 
tea plura dicam. Pro vitris minoris fphere , majores quàm 
pro ratione diametrorüm requiruntur catini» ut motui 
manus polientis fatis fpatit fit in catino. 
Ut catinus Jam fufus ex zre Abaco tornionis applicetur, 
fiat difcus zereus validus , diametro trium vel quattuor pol. 
licum, cui adfit cochlea adaptata ad axim cupreum abaci. 
Difcus hic ftanni confolidaturà affigitur ad pofticum cati- 
ni, qai hoc loco exacté limatus fit quo planities examuf- 


fim 
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fim: parallela reddatur circumfereptig: anteriori, adeó ut 
squabiliter feratur fupra abacum, vel faltem minimum 
divergat. ; 

Denique ut catinis tornando figura detur qualita, mo- 
dulus cavus afferi plano committitur , qui dein clavi ope 
afiigitur capiti ligneo , quod in abaco tornario opponitur 
plano catini, ita ut cavitas moduli avería fit.a.catino. - Ad 
hunc modu'um alter modulus convexus agitur affixus per 
clavos parvos ( quorum capitula limà complanata fint, ne 
emineant) ad latus inferius aílerculi ; qui , praeterquam 


qvól agatur fupra ultimum hunc. modulum , moveatur Fi 


preterea fupra duos aculeos , qui: prominent ad hanc craf- 


fitiem. n 


Ad ipfum hunce-aflerculum , qui fupra: modulum. ca- 
vum aflürgere debet prope catinum tornandum, cüneus, 
quo utitur tornio , cochleá ligneà ad latera affigitur, ut 
ufu exigente removeri ab catino ; vel. ad eum admoveri 
queat : ejus acies in diametrum catini dirigenda.: . Utque 
fciamus modulum cavum: parallelum. efe fuperficiei cave 
catini, qui affixus eft abaci tornatilis cauda , dirigatur cu- 
nei acies extrema, ut attingat punctum quoddam ejus fu. 
perficiei que exteriora versus tornionem fpectat , tam mo- 
to cuneo unà cum aílerculo fuo ad alterum eiusdem dia- 


metri extremum aque ab centro remotum circamrotetur 
catinus , ut-abfolvat gyro fuo femicirculum ;. attendendum. 


tum eft num cünei acies idem illud punctum primum at- 


 tingat. Id ubi fit; recié fe habet. Sin minus, corrigi po- 


teft caput paululum malleo contundendo ut fitum mutet. 
Optimum. veró modulum cavum ipfo hoc artificio exa- 
minare quando:ab nnà tantum parte adhuc affixus eft, an 
debitum obtineat fitum, aliter enim facile eó redigi, tum- 
que porro affligi poteft. Eadem hecce exploratio capiunda 
aliquoties inter tornandum;, quod levi fit negotio: fienim 
modulus cavus in debito haud ponetur. fitu , catinus quo- 
dammodo in medio ad hoc illudve pan&ctum cavus vel con- 

| Vexus 
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vexus redderetur. Sed & foramina modulorum, per quz 
adiguntur clavi , laxa effe oportet, neque propinqua ni- 
mis margini polito horum, ne per adactos clavos figura 
modulorum immutetur , sre fc., unde confiant, magis 
reducto in uno loco, & eminente plus in altero. 

Tam abacus tornionis , quàm diífcus rotans ita firmandi, 
ne inter tornandum tremant , ut evitentur inzequalitates 
in catinis, Catino per hoc artificium tornato in figuram, 
quantüm fieri poteft exactam , feparatur inde cauda, im- 
pofita hunc in finem prunis ardentibus , ut folidatura dif- 
folvatur. Sed quum labor ille tornandi , firmandi & ite- 
rum feparandi catinos moleftus admodum fit, fciendum 
eít, catinos planos, tum & eos, qui vitris majoris Sphz- 
rg v. C. I20. aut plurium pedum inferviunt, haberi pofle 
fine ullà tornionis machinà : fcilicet fufi ex eere leevigan- 
tur ad planitiem per molam Lapicidarum , quà marmora 
expoliunt. Nam ut excavetur catinus tam parum, ac in 
his requiritur, opus modó eft lapidibus & fmiride 1d per- 
ficere, utendo primó lapide cujus latitudo zquatur dimi- 
die latitudini catini , deinde veró eo, cujus latitudo feré 
equalis ipfius catini latitudini ; & men(urando profundita- 
tem, calculo prius determinatam , filo ferreo fub regulà mar- 
ginum diametro applicatà. 

Ad catinos hoc modo ope fmiridis levigandos, poft- 
quam.in molendinà expoliri fuerunt , aut ad abacum tor- 
nionis tornati , prius affiguntur diíco rotundo ex lapide 
pollicem craffo , & paululum minori quàm elt carinus , me- 
dio cemento duro ex pice & cineribus, tum calefaciendo 
prius catinam , quó firmius cohareat. Hic difco lapideo 
tres adhaereant pedioli, qui longitudine wansveríi firami- 
nis, five arifte , emineant , quibusque infiflere queat. 
Diícus veró hic lapideus porro maneat catino agglutina- 
tus, poftquam ille exacté formatus eft, id namque necef- 
farium ad immobilitatem requifitam ad levigationem. Ete- 
nim catinus aliter , licet tribus fuflentatus pediolis, pro- 

prio 





DE FORMANDIS VITRIS 2o 


prio pondere fubfideret :: quod experti fumus per varias - 


vitrorum adhzfiones ad catinum pro varia applicatione pe- 
diolorum, vel & remotione eorundem. Adeoque agglu- 
. tinatio; & flabilis firmatio catini neqüaquam omittenda , 
. quum conditio fit admodum neceffaria. 

Lapides dictos preparaturus electam fmiridem contun- 
dat, & cribro inde feparet fragmenta pifum parvum ze. 
quantia; tum fiat fimbria ex chartà fatis craffà , quz fune 
margini catini circümligetur , ut latitudine pollicis affur- 
gat fupra catini fuperficiem. | Sit dein difcus rotundus ex 
lapide pauló minor quàm catinus, & preparatà copià re- 
quifità picis fufze.& cineribus permixtee eà copjà , quà hi 
pici permifceri poffunt , calefiat lapis , eique ope cochlearis 
aliquid picis fufze fuperfunditur , dein pix fupra totum ca- 
tinum fapone priüs oblitum , impofits tribus feftucis li- 
gneis ad eam altitudinem, ad quam pix requiritur, fuper- 
funditur. | 

Tum lapis comprehenfus duabus quatuor anfarum li- 
gnearum, vel lapidearum potius, agglutinatarum priüs cz- 
mento, vel fufpenfus de. funiculo , qui normali fe- 


Ctione per centrum fub catino applicatur ;imponitur pici 


fufa fupra catinum, ut frigefiant fimul , ut lapis de cati- 
no moveri, vel malleo ligneo ad latus leniter. percuffus fe- 
parari queat. Eo peracto, fupra picem lapidi agglutinatam 
fmiris prefcripta fpargitur ,. eique firmiter impingitur , 
premendo leniter materiam fpatulà ferreà planà candefactá 
utcunque, cujufque craffities equat circiter ; pollicis, id- 
que fiat per totum lápidem , cavendo tantüm ne profun- 
dius immergatur fmiris nimio calore. : 
Poftea lapis totus ad ignem leviter calefiat , ficque im- 
ponitür catino , cujus hoc modo figuram crufta fmiridis 
accipit. Hoc lapide frigefaGto, trito & agitato, fine bumi- 
do addito, politur catinus tam diu, donec omnes fulci & 
circelli levigatione fublati funt , qui a tornatione adhuc 
fupererant. Quoque major vis exerceatur, baculus lon- 
Tom, 1. D d gus 
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gus imponatur lapidi ,' parum inflexus & fuperné aut fir- 
matus, aut ope elateris preffus , "quem duo famuli mo- 
veant ; major cinerum portio pici mixta facit , ut fmiris 
diu afpera maneat ; aliter fcilicet, dum cementum haud fa- 
tis durum eft, fragmenta fmiridis calore tritus fitum mu- 
tant, ficque aguntur modo fupra catinum , noh autem 
ingqualitates deterunt, vel figuram imprimunt quafitam: 
propterea caementum valde durum effe ,' & tantum cine- 
rum continere debet , quantum capere poteft. Quando 
fmiris obtundi incipit, pulveris ejus parva Copia catinoin- 
fpergitur, quo renovetur aliquo modo 'afperitas, fed fi 
cementum fatis durum, fmiris femper afpera permanet. 

Ut catinus ultimam perfectionem adquirat ;" utque in- 
primis fuftentetur eodem femper in fitu;,-tollatur de lapi- 
de, & fufione inde fuüblatis pice & fmiride , imponantur 
fragmenta longa unum alterumve pollicem ceruleze COtlS, 
quà Horologopoei & c&latores cuprum expoliunt : hzc 
fragmenta prius ordinanda funt & utcunque agglutinanda 
catino, fatis propinqua fibi mutuó, ope faponis vel Amy- 
li; tum iterum fimbria chartacea circumponenda Ccatino;. 
& arenà ficcá inter coticulas fparsà ad 2 altitudinis coticu- 
larum, aut ad? , fi tantüm sequent pollicem , agitetur 
catinus donec arena ubique aequaliter fubfidat, aut follis 
. vento e&quetur. Probé autem cavendum eft, ne coticu- 
le juxta ductum faorum filamentorum fitum obtineant , 
fed tranfverfo fitu ponantur, neque enim aliter, dum tri- 
tus exercetur, fatis deterunt. Dein fupra hzc funditur 
caementum durum calidum valde ;, & difcus lapideus ro- 
tundus his imponitur, & frigefiant fimul. Per hzc tan- 
dem catinus deducitur ad perfectionem, quz& cognofcitur,. 
dum deterfis fordibus ubique eque fulget , ubi oblique ad- 
fpicitur expofitus luci. 

Difcus cum coticulis ubi feponitür ; ejus pars quz co- 
ticulas continet verfüs fuperiora ponenda ; neque impo- 
nendum quidquam ne fitum mutent, Tempore zftivo: 


e ideo; 
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ideo in -cellà fervantor , quiatempore calido proprio pon. 
dere fitum mutant : hinc cementum adeo fiat durum co- 
pià cinerum vel lapidis triti, quàm fieri poteft. 


2De eligendis Vitris. 


Ítrum albiffimum optimum quidem ratione pellucidi- 
tatis, fi reliquas conditiones requifitas fimul poffidet: 
fed fepe id; quod candidiflfimum eft, quafdam venas , vel 
 jnequalitates habet in fuà fübftantià , vel fponte fuá in a&re 
humefcit." Ideo plerunque optimum quod fubflavum , le- 
viter rufum, aut fabviride apparet , ubi tranfverfim. ad- 
fpicitur. In his regionibus melius haud habetur eo, quod 
ex fpeculis ruptis. Sed pofteà bonum fatis expertus fum, 
quod ex officina vitriarià Sylvseducis accepi ejusdem ma- 
teriei, unde pocula conflant; fed optimum fuit, quando 
duobus, tribufve diebusimmota confliterat materia diebus 
feftis. In noftros ufus fragmenta vitri conficiunda cira- 
bam eà arte ,. quà fpecula fiunt , fc. ex globis rotundis 
fundo abíciíIo ad latera apertis; tum fupra coníciffis, in- 
que planum redaéclis in foco furni : hec fragmenta, quse 
craffitie £ vel à pollicis equabant ,. in molà marmorum a- 
pud Lapicidas ad squalem ubique craffitiem levigand 
curavi. 1 
Ut venz detegantur in vitro , obliqué admodum infpi- 
ciundum eft, oppofitum luci quam locus obícurus proxi- 
mé contingit; ita explorantur fragmenta fpeculorum po- 
litorum : fed quia hec raró fatis craffa habentur, ideoque 
fragmenta nondum politorum fpeculorum accipere neceffe 
eft, illa prius per politorem perfpicillorum equalem ad 
craffitiem plana leviganda; -& ruditer polienda, ut di&to 
modo fciri queat , an materia idonea fit. | 
Sepe vene vitris adfunt inftar filorum tenuium ,. que 
vix nocent. Sunt nobis hujufmodi vitra, optima tamen. 
Eft & ubi dicto modo vitia non cernas, qus tamen in 
Dd z vitro 
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vitro probé polito apparent , ubi per reflexionem explo- 
ratur, quod ita fit. Vitrum fitu ere&o ; & fuperficie, de 
quá fufpicio, ad pofteriora versà menfz imponitur in cu- 
biculo obfcuro : tum candele ardentis, quam manu tene- 
mus, lux reflexionem patiatur a.vitro , curando ut prior 
reflexio femper in vitri medio fiat ; dein retrogredimur , 
donec reflexio pofterior candelam invertere incipiat, to- 
tumque vitrum luce refulgeat, tunc enim vitia, optime 
deprehenduntur, ut & imperfectiones politura: denique, 
fi vitrum majoris fphare fit 4o. putà aut ultra pedum, uti- 
mur parvo telefcopio 3 aut 4 pollicum ad detegenda vitia 
in hac reflexione. 


7De Preparatione Vitrorum antequam 
fgoliantur. 


[ vitrum afperum eft ex fpeculis non levigatis, quo-u- 

timur plerunque ob craflitiem ad vitra majoris fpharze, 
ut 30 pedum & fupra, | ejus fragmentum long? majus vi- 
tro quzffito complanetur ad zqualem ubique craffitiem , 
& ruditer expoliatur ab artifice quí perfpicilla conficit , ut 
fciatur an vene adfint ,  & an poffint evitari, ne intra 
aperturam vitri cadant. | Ad hanc levigationem utimur 
laminis ex ferro fufo, quas venales hàbent fideropolz, hee 
plane redduntur in molendinà lapicidarum.. ''um circino 
adamantino circulus fiat in vitro diametri quaefiti , alius- 
que eodem centro, qui pauló major eft v. c. unà circiter 
lineà. Item duo tales circuli fiant in alterà parte vitriprio- 
. ribus exacte refpondentes ope vitri circularis dequo dein- 
ceps pluribus. 

Quoties magna fragmenta feparanda funt ab hocce vitro, 
ferro candenti id peragi poteft. . Aliter id fit ope valide 
cochlee manuariz , Belgis eez bandfcbroef, qus tantüm 
aperitur ut precise craíliiemvitri capiat. Non, eft. pro. 
cedendum abrumpendo intra: ultimum circulum ,' fed in- 

equas 
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equalitates fuperflites in margine ad cotem tornantem 
demenda; primó applicando angulos eminentes ad rotam, 
ne fragmenta diffiliant, poftea autem medium ; eo labore 
pergitur, donec ad ultimum circulum utrimque perven- 
tum eft. | 

Dein manubrium ligneum vitroimponitur paululum ca- 
lefacto priüs, atque arenà albà pellucidà & aquà margines 
paululum inclinat& in eo excitantur utrimque, quó exa- 
Ciüseó meliüs; idque fiat in catinoconvenientis profündi-. 
tatis; ille cujus radius eft fex pollicum fufficit vitris 2, 3, 
4; & 5 pollices latis. Quo facto, ope c&menti excolo- 
phonig part. 11., cere part. r. lamella cuprea pluribus fo- 
veolis vel cavitatibus praedita agglutinetur vitro , & ope 
baculi r4. vel 15 pedes longi, in quo inferiüs aculeus fer- 
reus infixus eft , qui fuperné per elaterem adigitur , vitrum 
levigatur cum arenà & aquà ad laminam ex ferro fufo 
planam,ut exacté ubique eandem adquirat craffitiem,ponen- 
do aculeum in aliqua foveolarum , qua circa partemcraf- 
fiorem. Hec lamina ferrea in molendinà marmorüm com- 
planata eft, poftquam a fabro ferrarioin figuramrotundam 
redaéta fuit. | 

Crafliies vitri, an ubique fit equalis, manuarià co- 
chleà menfuranda eft, id enim eá exaéctius peragi poteft ; 
quàm circino curvo. 

Circa finem hujus Izvigationis conducit fmiridis cribra- 
te ufus, quia arena cavitates$ jufto majores excitat : & 
neceffe eft, ut aculeus ferreus baculi exactiffimé medium 
vitri premat, id eft, in medium circumferentie interioris 
marginis inferioris , ne figura cylindrica aut eminens fu- 
perfit ulla. Scire enim decet , quód aculeo premente 
punctum quoddam extra centrum vitri, id inde acquifi- 
turum fit figuram non planam, fed gibbofam vel cylindri- 
cam. Immo, fi antea fuiffet exactiffimé planum, hanc ta- 
men vitiofam figuram adquiret , cujus quidem rei caufa 
obfervatu digniffima. Atque hec preffio in centrum ob- 
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fervanda quàm maxime, ut conditio fummé neceffaria, in 
poliundis quoque vitris jam figuratis. 

Ut ergo una foveolarum lamelle serez medio marginis. 
inferioris exacté refpondeat, utimur vitro circulari ;quod 
fit ex frufto vitri fpecularis politi, cui octo vel decem cir- 
culi concentrici infcripti funt circino adamantino , quo- 
rum circumferentie a fe invicem diftant ? pollicis ,' vitri 
autem magnitudo feré fit equalis vitro poliundo. Hac 
lamina pellucida vitro imponitur, & movetur donec cir- 
cumferentia interior marginis vitri parallela fit proximo 
circulorum defcriptorum; tum fimul invertuntur , vitrum- 
que fpeculare imponitur menf? , & per impofitam parvü- 
lam prunam lamellà cupreà calefacià, ut fupra cementum 
moveri queat, ex quadam cavitatum menfuratur diftantia 
ad peripheriam cujusdam circuli, & lamella movetur do- 
nec ea cavitas In centro ejus circuli fita deprehendatur , 
quo ipfo neceffarió etiam in medio interioris circumferen- 
uz marginis inferioris herebit. ^ Circulari lamine tria par- 
va fragmenta lintei agglutinata funt ope amyli , ne vitra 
levitate fuà fupra fe mutuó nimis facilé moveantur, ne. 
que fe.mutuó ledant. 

Conduceret cavitates laminz illi cupreze impreffas effe 
ope ferri acuti trilateri , utque aculeus eis imponendus 
quoque eflet trilaterus, quo rotatio vitri impediretur. Id 
tamen adhuc magis requiritur in expoliendis porro vitris , 
de qua arte jam dicam. | Obfervandum eft in vitro jam ad 
planitiem reducto, an circumferentia interior marginis fit 
circularis , id eft, an equalis ubique diametri, quod cir- 
cino exploratur. $i non eft circularis, denuo margines 
expoliende funt, & fi opus circumferentia ubi latior, .co- 
te tornatili iterum ad circulum redigenda; aliter enim iis 
in locis in catino cavo minüs confumitur, adeoque a figu- 
ra circulari declinat. Circumferentia illa marginalis fat be- 
ne expolienda ett, quod plurimüm facit ad nitorem reli. 
qui operis. 
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Itro, ut dictum eft, complanato, lamella cuprea cum 
foveolis aufertur, & ope ceemenui preícripti alia parva 
ex ere, vel potius chalybe, lamella agglutinatur , cujus 
magnitudo zquetur denario ,. &- in medio foveola trian- 
gularis profunditate paulüm majore linea imprefla fit ftylo 
chalybeo , non ampliori quàm que excipiat calamum an- 
ferinum ; in medio hujus foveola aculeo acuto centrum 
eft impreffum , quo in medio circumferenüs marginis in- 
ferioris, ope vitri circularis & circini, cujusalter pes paus 
lulum incurvatus fit, vitro poliundo agglutinatur, ut mo- 
dó dictum fuit. Poftquàm exacte in medio fita eft, |. ali- 
quot gutta cement fufi ad latera lamellae cadant in vi- 
trum , ne ex priori fitu dimoveri queat. Porro utitor ar- 
tifex ad poliundum baculo , cui. aculeus ferreus trilaterus 
inferius infixusfit, qui refpondeat cavitati lamelle ita ta- 
men laxé, ut in ea mobilis fit; inferiori parte apex fit ro- TAB. 1. 
tundus, qui limà exacté politus & cote dein fphericé lae- Fi&.4. 
vigatus fit : in fuperiori hujus baculi parte alter fit flylus 
ferreus rotundus, 5 vel 6 pollices longus, exceptus forami- 
ne afferculi trabi affixi. Catini centrum perpendiculariter 
fub hoc foramine cadat. Hic poliundi modus longé me- 
lior eo, qui manu fit , tam ut preffio exacté determinetur 
in medium vitri non preflis lateribus, (unde margines pu- 
riffimé levigantur) quàm ut vitetur incommodum quod a 
calore manus oritur, qui vitrum in parte fuperiori exten- 
dens parum, inferiorem catino arcté adharere facit , que 
ad concavitatem hinc cogitur. Sed dum baculo expoli- 
tur nunquam adha&ret,; nifi ex catino fublatum in aére 
pauló. majorem calorem adquirat eo, qui catini; quando 
itaque denuo applicatur catino pars inferior contrahitura 
frigore catini, & huic ar&ié coheret , quocirca tum ex- 
fpectandum , donec vitrum denuo temperiem catini qn 
quifi- 
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quifiverit. In magnis vitris etiam quedam obfervatur ad 
motum tarditas, quando calore ignis aér cubiculi incale- 
fcit, ideoque conducit ignem removere : formatur vitrum 
primó in catino fmiride fatis craffà per lintei Cameracen- 
fis fpeciem cribratà, qua &emerickrdoek appellatur, fed 
manubrio prius aequatà. 'l'um obfervandum ut vitrum , 
motu fuo fupra margines catini fatis alté affurgat interle- 
vigandum , quia hoc modo minus mutatur figura catini, vel 
& reftituitur amiffa , qua aliter femper magis magisque 
cavatur. In formando illico vitrum incipiet coharere , fi- 
mul ac (miris valde attenuatur , tum alia fumenda , ut pof- 
fimus pergere; aliter cohefio hec, meáà fententià ,' non 
nocet. Vitro utimur impuro, in qualibet materiz varia- 
tione, quo ut praecurfore Ievigatur fmiris, íi forte gra- 
na craffiora adíint excitatura fulcos ;. formato vitro (quod 
cognofcitur, fi oblique infpicienti vitrum luci oppofitum, 
equaliter ubique leve apparet) caunus cote czruleá ite- 
rum & aquá reddendus eít purus, quod fpatio minori quàm 
i hore peractum erit, ut iterum 2qualiter refulgeat obli- 
que ad lucem infpicienu. 

'Tum capito fmiridis 4o fecundorum quantum digita- 
bulum femiplenum continet ,  & cum eà poliatur fpatio 
ihorse. Dein: hore cum fmiride 100 fecundorum e&qua- 
li quantitate ; poftea cum fmiride 200 fecundorum per 
hore :, tandem cum fmiride 400 fecundorum per 1: ho- 
re, fumendo hujus poftremz fmiridis copiam minorem , 
ia ut quantitas fabe Turcice equalis fufficiat vitro, cu- 
jus diameter 5 pollicum ,  demendo praterea pedetentim 
aliquid de materià fmiridis , ita enim vitrum admodum 
lave & fubule redditur. Flic autem modus, qui quoli- 
bet quadrante hore fübtiliorem addit fmiridem, inventus 
eft non conducere , quia fuperficies magnorum vitrorum 
in poliendo diverfos exhibebat fulcos per fmiridem infculp- 
tos: optimum itaque eft primà cum fmiride 40 aut 100 
fecundorum in lzvigando pergere ad finem ufque, demen- 
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do támen qualibet femihorà aut quadrante aliquantum pul- 
veris, ita ut ultimà femihorà parum reflet , quo ipfo vi- 
trum fabtiliffimum redditur. Forté mutatio pulveris re- 
&ius fuccederet, fi pauló plus adhiberetur de fingulis, & 
plus de ultimo fuiffet deterfum pulvere. Nonnunquam 
ufi fumus fmiride so fecundorum per :hore, & dein per 
i hore fmiride 4oo fecundorum , & poftea adhuc i hore 
Ímiride 4s minutorum. ^ 3x35 | 
-— Hocautem tempore abfoluto lux candele bene defcri- 
pta per vitrum apparebit ; vel & rhombi feneílrz de die 
utcunque difcerni poterunt, quod notat vitrum fatis eva- 
fiffe leve ; utultüimze:politurz-adhibeatür. Sed hàc cla- 
ritate abfente fcimus nimium fuiffe adhibitum fmiridis ,& 
continuandum in poliendo;,:& demendo pulvere. Aqua 
putealis maximé huic politure confert, In magnis vafis 
gyrus manus fere eft 2; pollicum , & curandum ut vitrum 
circiter unum digitum fupra centrum catini moveatur, & 
füpra marginem ejus non minus, quàm latitudinem tra. 
minis; : fed major transpreffus non officit , fi catinüs ra- 
tione vitri parvus eft , fic enim figura catini confervatur. 
Veluti in vitris noftris 200 pedum , quorum diameter eft 
8i pollicum , utin catino 15 pollicum formentur ,. tan- 
tüm unum digitum tranfcendimus fapra centrum catini.& 
circiter 3i pollices fupra margines :: düm id obferyabatur 
vitrum reddebatüridorieum , fed dum modó flramen trans- 
verfum adfcendebat fupra marginem & longius fupra cen- 
trum , non poterat reduci ad nitorem circa marginesdum 
perpoliretur , mahifefto indicio eo opere figuram catini 
perire :& putem, ad figüram catini confervandaminomni 
vitrortir mágnitudine, conduceremaltüm transgredi mar- 
gimes dum pólitritur;'Sentiendum eft vitrum fermperadi- 
gi -ad catinum ;. nequé nimis facilé in eo moveri j quod fi 
fiat medebimur gyros tinmendo." Manus tantüm bacu- 
lum fuftineat , non premat , idque.ufque ad finem, ni- 
mià enim preffione fulei impritauntur vitro. Nimia ficaie: 

om. I. Ee tas; 
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ri pictorum ducitur equaliter fupra ;catinum (vel faltem 
longé latius quàm extenditur area in qua decurrit vitrum 
poliendum)-extendendo primürm ductibus parallelis verfüs 
unam partem;,. dein transverfim ad ductus priores , idque 
pluries ut fundus equaliter ftratus fit : qui licét tenuis effe 
debeat; non tamen .nimium: attenuandus efl, ; nam áliter 
inter-poliendum.nimis confumitur , & fulci, oriuntur iri re 
nudato, adeó ut tum aliquando recens fundus fternendus 
fit: ideo confert ut fundus primo fíternatur craffior , quia 
tandem femper fatis attenuatur , ut vitro debita catini fi» 
gura ifprimatur. : ) 

Ita depictus fundus ficcatur porró ei impofità fartagine 
planà oblongà ex ferro, prunis refertà, "cujus longitudo 
circiter 1o digitorum aut pedis ,. latitudo fex pollicum , 
cum margine ambiente & obliqué aflurgente ,- inftructa- 
que fit quatuor parvis globulis quibus.infra infiftat, & mas 
nubrio, ut fgura indicat. . Sublatà fartagine fi fundus ap- 
paret infra eam ficcari,. porro feponi. poteft ;; dum  reli- 
quum-humidi fponte fuà exhalet ,. ne catinus nimis cale- 
factus longiori tempore ad refrigerationem indigeat. | Ca- 
tino plane refrigerato politio inchoanda areá. prius ducti: 
bus parallelis. tripoli inftratà ,. &:pulvere non: cohzrente 
per flatam inde fublato.. "Terra. hac tripolitana prius cum 
aquà in pollinem tenuem leviganda füpra porphyritidem, 
dein: denuo redigenda in, maífIam , & ficcanda; aliterfem- 
per inea fupererunt fruftula vel arenule afperz vitrum ra- 
dentes. Vitrum depuratur ab omni camento & pingue- 
dine, abftergendo illud cum linteo tripoli.& aquátin&o, 
aut pauculo. tripoli ,... cui. vitriolum.commiftum eit; e: 
quiritur enim quàmmaxime ut vitrum purum & ab omni 
omnino pinguedine depuratum fit , ut inter poliendum 
tripoli eó meliüs in illud agar. 

Priusquam vitrum cavo catinl admoveatur , ^ conducit 
aliud, nullius aliter ufas, adefle vitrum , cujus figura illi 
catini refpondeat circiter ,-quod moveatur in catini areá 
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circumquaque , .ut deprehendi poflit ,, an arenulce aut mo: 

leculze durz.fint in catino,- eeque deprehenfe conteran- 

tur in pollinem , aut tollantur. Deinde vitrum genuinum 

& praparatum inducitur in aream ; quod primo leni ma- 

nus ductu agitur huc illuc ,..dein iterum eximitur, & ref- 

picitur.ad ftrias ex polline tripoli 'adherente vitro. adna- 

ta$, an ubique aequali contactu catino, applicatum fuerit. 

Sinon, fignum eft catinum , aut vitrum nimis calidum 

eíle;ideoexfpectetur parum; dein eodem modo iterum ex-- 

ploretur idem , donec advertitur tripoli recto du&tu ubi- 

que toti yitro equaliter adherere ;. aliter certó perdere- 

tur figura vitri... Si catinus nimis calet, vitrum in medio 

magis attingit catinum quàm ad margines, quiacalorefu- 

perior fuperficies catiniextenfa , adeóque minus cava red- 

ditur. $i veró. vitrum nimis calidum catino applicetar fri- - 

gido ,.. magis tanget .catinum circa margines quàm in me- 

dio, quia fuperficies inferior frigore fe contrahit , nonaa- 

tem. fuperior. ...5i opus, politionis  folà manu tentaretur 

multi effet laboris, immo in vitris 4, 6, aut pluriüm pedum i 

res perfici non poffet. - Ideo machinam excogitavimus & 

revocavimus in ufum , quà vitrum» quantum requiritur ,. - 

ad catinum prematur , ficque hác in parte levetur labor. 

Hec machina conftat primo afferculo CC pauló longiori 

quam latitudo catini A». craffities veró quadrata;fit 1; pol- I^" 2 

licis, duo. veró extrema feu manubria inflexarfint verfüs 

inferiora , & dein iterum deducta ad parallelum longitu- 

dini afferculi fitum, In medio hujus atferculi ftylus infigi- ' 

tur ferreus , cujus apex deícendit eó uique ex aflerculo, 

donec reípondeat exacié infims parti manubrio; um. de- 

Ícriptorum: fiylus- hic premit in foveolam ferream , quam 

diximus tegule. affixam ,. cui vitrum B , diíco ex panno: 

intermedio » inferne affixum eft... Utque preflio fatis fit 

fortis, arcus fit ex affere ligni abiegnt , cujus craflities t 

; pollicis, longiudo s pedum; latitudo in medio 7 polli- 

Cum, qua utrimque fere in acumen definat, ut hic in OD» 
Ee hic: 
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hic arcus in medio fui alligatur pavimento ope unci ferrei; 
& ad funem FIF tenfum ad arcum alius funis neClitur duc- 
bus in locis, quorum diftantia 11 equalis eft longitudini 
baculi CC ;hic funis ultimus ducitur fupra manubria ad- 
fcendens fuper totum baculum , & intenditur unà cum 
arcu pro lubitnope ftyliG,. circa quem funisex C veniens 
circumglomeratur , quique ligno inferitur, cui funis ex I 
protra&tus inferné alligatur.' Catinus ille Aimpofitus eft 
afferi fatis valido quadrato , qui unà parte fui menfz ad- 
ne&itur firmus, alterá veró innititür baculo P. "T'um ca- 
piens manubria afferis CC , fedens artifex vitrum tardis 
modicé ductibus huc illuc trahitfupra catinum A , vitrum 
poft vigefimumaut vigefimum quintum ductum parumcir- 
cumtorquens, qui labor continuandus erat 2 aut 3 horis 
antequam effet levigatum perfecté , eratque moleftus val- 
de, quia vitrum fic preflum tardiffimé in catino moveri 
poteft. 
Loco arcus DD poftea excogitavi elaterem factum ex 
TAB. duobus afferibus abiegnis junctis « & & « »y fupra planum 
ray, inclinatum ligneum « per clavos probé affixis. — Hi afferes 
' ambo eque longi funt ac menfa politoria, cui fupponun- 
tur juxta longitudinem : unde nullum ex iis impedimen- 
tum, ut exarcuDD, qui utrimque longé eminebat : ad 
extremum « aíferes 9 aut 1o polliceslati, & modice craffi 
funt , ad Q & y fere definunt in acumen : « y in pavi- 
mento jacente tenditur finis 2 afTeris « 8 verfüs inferiora 
opefunis £«C, qui per trochleam e, qu& ope cochlez pa- 
vimento ne&litur , ducitar; & deinde circa ftylum C, qui 
etiam pavimento firmiter infixus eft," circumvolvitur & 
firmatur: fub fine »y afferis a *y per funem nectitur lignum 
transverfum 22, cujus extremitatibus annectuntur fanes 
à COG & 9 G, quorumprior tranfit per extremitates & fu- 
pra lignum politorium cc. Lignum 22' parum modó at- 
tollitur de pavimento; unde funes C longi manent & li- 
gnum politorium laxitatem adquirit; ut huc illucve moveri 
que- 
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queat. Clavis d&obus 0 elater pavimento affigitur, fed hi 
clavi non funt adacti ufque ad capitula fua, quia elater 
in « parum aflurgere poffe debet, dum funis «c ten- 
ditur. | 

Ut veró vitrum faciliüs huc & illuc in catino poflit m 
veri, machine defcripta, aliam adjunximus. 

M. robuftam ex ligso vel ferro manum defignat, qua TAB. 
quadrato foramine iüferneé excavatur , ita ut baculum Cic Fi 8. 
laxé, fine conftrictione ampleéli poflit : huic cauda adeft, 
per quam annectitur afferculo LL; ope cunei , qui per or- 
bem ferreum , vel annulum aflerculo affixum tranfmitti- 
tur: hujus afferculi inferior fuperficies roftro anteriori ip- 
fius M equalis eft quoad eminentiam : afferculus hic ha- 
bet latitudinem pollicum 2:, craffitiem pollicis ; , longitu-. 
dinem veró fefquialteram diametri catini : moveri poteft 
huc illuc fupra caudicem firmatam fuper abacum O , & tam 
altam , ut afferculusaltitudine pollicis fupra fuperficiem ca- 
tini émineat : hamuli lignei I1 & pinne Z impediunt ne a 
vià recta declinet , neque ad pofteriora fubfiliat : porro 
fupra medium caudicis H axis ferreus fortis ponitur , in- 
trà duos annulos verfanlis , qui in medio habet ligneum 
cylindrum , qui craffitiem habeat pollicis unius cum dimi- . 
dio circiter, cum ftylo ferreo transverfim adacto firmifli- 
mé ei annexum : per duo foramina terebratain hoc cylin- 
drulo & ad unam partem laté excavata , aguntur funiculi 
robuili nodis prediti, quiforamina obtura ntes non tamen 
emineant fupra cylindrulum; tum quifque horum aliquot ; 
gyris circumvolutus cylindrulo , & unà extremitate alli- | ; 
gatà ad flylum brevem qui infigitur firmiter afferculo LL; 
alterá circumvolutà circa bacillum N t. cujus ope funis hic 
pro lübitu tendi poffit. "Dein ad exrema axis dicti fer- 
reus adeft vectis Q pollices s longus , cum manubrio li- 
gneo, quo jam huc, jam contrario gyro rotatus affercu- 
jus LL. vi hucilluc trahitur, fimulque vitrum D , ita ut u- 
trimque fere tertià parte fupra margines aífurgat, duin per 
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baculum CC & elaterem DD , ut dictum, adcatinum pre- 
mitur. Aculeusqui vitrum premit oblique parum incli- 
natur,quia baculus CC quodammodo laxus heret in manu 
M, quo opus eft ut vitrum agatur fupra catinum fine tre- 
more. LHec tamen inclinatio flyli parva admodum fit, 
oportet; qua fi nimia , poteft craffities baculi CC in me- 
dio attolli, quó profundius a manu M excipiatur : infigun- 
tur duo aculei ferrei inferne in aflerculum LL; qui utrim- 
que ad caudicem H appülfi impediunt , ' ne ulterius pro- 
trahatur, quàm vitrum in catino requirit... Catinus, vel 
potius lapis cui agglutinatur , premitur intracaudicem Fi 
& flylum qui ab alià parte afleri infigitur ope cunei lignei, 
qui inter haec adigitur; infidet fcabello rotundo hoc opus 
perfecturus Artifex ,' unoque brachiorum laflato ad; tor- 
nandum altero utitur; quia veró opus non eftalio corpo- 
rs motu, hic poliendi modus longe minüs laffat, quàm 
ille, quobaculusCC brachiis huc illuc agendus erat. Pof- 
tea hunc vectem longiorem fabricandum curavi & verfa- 
tilem ad duo extrema, ut ita duabus manibus fimul ver- 
fari poffet. 

Ut vitrum poft fingulos 2o aut 24 ductus paululum cir- 
cümvertatur fupra catinum , quod neceffarium, trahatur 
vitrum, uná- manu apprehensà tegule circumferentià ex- 
teriori., dum alterà pergitur in motu prefcripto , quod 
fine multo labore. peragi potett: | 
z^Quin & catinus poft 25 atit. $o ductus femper parum 
ex priori fitu removendus eft ,- tantum latitudine dimidii 
firaminis eum retrahendo ad eam arece partem, ubi vi- 
trum non eft; & poft 25 aut; 5o deinde ductus rurfum in 
plagatn oppofitam redücendo. Initio politionis tripolis in 
areà aliquot in locis» congefta in patvulas maculas, haeret, 
fed h&é poftea tolluntur & area planéredditur ejusdem le- 
vitatis ubique. 

Dum advettitur tripolin vitro non fatisadherere , quia 
non sgqualiter- ubique: cernitar. ftris recüs. & tenuibus; 
: farta- 
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fartago (Fig. 7.) cum igne fupra aream rurfum ponen- 
da , donec. fentiatur area tantillulum.minus frigere aliis 

partibus catini, tum rurfus tripolis fupra. catinum fri- 

cari debet , & vitrum manu fupra eam duci, ut ex- 
ploretur, an s&qualiter tangat, & dein porró pergen- 
dum. in. poliundo. .. Verum. poftquam. vitriolum loco 
eruginis fumfi, quecunque: de calefáciundo catino 
dicta omitti poffunt, quia facte arez femper rité tan- 
gunt vitrum , magifque ar&é adherent quam antea. 
Perfricatur quoque catinus tripoli fupra areas fine ca- 
lefa&ione catini , ut area -eo melius fervetur integra ; 
utque. vitrum melius tangat ,. quod. femper poft 200 aut 
400 ductus repeti poteft. | : 

[tem poft 2co ductus yitrum tolli-poteft,laxando pau- 
lulum.cuneum , qui manum M afferculo nectit , tollen- 
doque baculum cc de vitro ; tum fupra vitrum agitur 
digitus, aut linteolum purum. vel particula corii, & ex- 
ploratur quantum profe£ctum-fit; 

Ad evitandam. numerandi moleftiam , rota lignea 
Z^ diametro 7 aut 8,pollicüm ,. facile circa axin ver- 
fatilis,. plana affigitur afferi , qui firmatus ad parietem 
eft: hec rota habeat 24 dentes ferratim | incifos 
Hi.dentes propelluntur filo cupreo $X » quod ope or- 
biculi ne&itur elateri. ex filo cupreo R sv , quod in & 
afferi per clavum affigitur. Elater hic trahitur fünicu- 
lo , qui ab. per orbiculum. v, tranfit) indeque porró ad 
extremitatem afferculi L.L.;..cui adnectitur. Eo rota z ^ 
fingulis duobus ductibus uno, dente propellitur; ó quà 
vice alterutra pinnarum z vel , qu ei infixee , appel- 
lunt ad filum cupreum rz, iterumque dimittunt , fonat 
tintinnabulum r filo cupreo annexum , unde monemur 
24 ductus abfolutos effe; vitrümque parum invertendum, 

Przterea affigi poteft caudici a index duétuum (pre- 
ditus tribus quatuorve indicibus progreflu decimali) jux- 


ta afferculum rz, ejufque fam ad éxtreminitem ar 
f du 
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fetculi alligati; quà tatione fine labote hümérationtis vel 
anhotationis feirt poteft quot du&tibus politio peraéta fit. 

Vittum 5 aut 6 pollicuth in diámetro requirit circiter 
3660 ductus ab utràqüue füperficie ut probé purum fiat. 

Videndum áccuraté eft an in medio vitri ; ubi ab alià 
parte obfuícátuni eft, tiülla ápparéat Opacitas,. vel color 
cineritius ,' vel maeuli? pares ad reflexionem luminis 
eandele aut lücis ; alie etiim pártes Vitri longé' citius 
pura apparent. ! j | 

Poftquam fatis expolitum vitrum erit ,; ut de corio & 
regulà tollatur ,' fuprà vas prunis inftru&tum calefiat , 
donec eo ufqué miollefcát coernentum , Ut vitrum verfus 
latera impnlfum amoveri queat. | 

Quidquid tum vitro adhuc adheret linteolo calido. 
abftergitur , dein alio- linteolo Oleo vel febo. candele 
imbuto,. ultimó denique purioribus linteolis. 

Si vitrum deprehenditur haud fatis expolitum (in eo: 
etenim fallimur faepius) ulterius expoliri poterit, denuó 
agglutinando ut priüs, abftergendo quam puriffimé , i. 
demque fübafperum reddendo , üt antc dictum eft, 
Quin etiam novus in. hanc rem fundus catino imponi 
poteft, fi prior ablutüs vel inidoneus fuerit ,. eà lege ta-- 
men;ne interim aliud in catino vitrum expolitum fuerit. 

Ad tollendos lotiohe hos fundós parum aceti catino: 
infundendum erit. | 

Denique eligatur femper vitrüm » quantum. haberi 
poteft , craffiffimum & taxime pellucidum , quo evi- 
tentur plurima difficultates. ex. inequali preffione inter 
poliundum oriundz: 
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CORONIS:T PARHELIIS. 


4A uANQUAM Coronarum & Parheliorum,; 
2) quas hic adducemus , caufe non multum 
2a fe invicem differunt, prius tamen de 
lis, qua funt coronarum , agam ; tum 
quia ha explicatu faciliores funt, tum 

722-5 quia harum caufis cognitis; ille Parhelio- 
rum facilius intelligi queunt. Sunt autem corona circu- 
lirotundi, qui interdiu circa folem , noctu veró circa 
lunam nonnunquamapparent, modoalbi, modo, quan- 
do lucidiores funt, inflar lridis, variis infigniti colori- 
bus; Harum diameter, ut plurimum eft 45 gr. circiter, 
fed aliquando majores obfervantur diametro 9o gr. aut 
plurium. Fértur quoque plures tales coronas apparuiffe 
fimul, que folem omnes in centro haberent. FHujufmo- 






. di coronas 45 circiter gr. fzepe obfervavi, fed prima vi- 


ce maximé expreffam , in qua ea, qui maxime notatu 
erant digna annotabam , antequam horum phenomenum 
caufas inveftigare tentaffem ; obfervayi itaque hunc cir- 
culum variis coloribus fed Iride dilutioribus diftin&tum , 
ambitu interiore colorem rubrum , exteriore veró , qui 


ad alborem multum accedebat , ca&ruleum referente ; 


praterea fpatium intra circuli ambitum conclufum (quod 


. forté ideo aree nomen meruit) obícurius videricalo cir- 


culum ambiente , quod. quaquaverfum ferenumi ferme 
apparebat, & tantum tenuibus pellucidis albicantibufque 
nubeculis obductum. Diametrum tandem corone gra- 
duum circiter 45 deprehendi , etiamfi illam crafliori ra- 

A 2 tione 
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tione menfurarenr, bacillo nempe ufus quem tatitum exz 
tendebam quantuni brachio poteram , deinde obferva-- 
bam quanam pars hujus: diametrum arez tegebat, unde 
poíteà angulum quam proxime calculo determinare po-. 
teram. - Diem adfcriptum habet hac.obfervatio 30 Mar- - 
tiianni 1652. . Recordor me poft hanc. obfervationem 
infpexiffe ea quee Care//us dé caufis coronarum fcripfit 5 
fcilicet illas per refractionem radiorum folarium in planis 
ftellulis. ex glacie pellucida.compofitis generari ; quod 
mihi non probabatur, quia inde fequitur, uti & ipfe dis 
cit, fpatium intrà coronam comprehenfüm, lucidius ap- 
pariturum reliquo aére extra coronam; cujuscontrarium - 
expertus fum. E : 
$.2; Exiftimavi ergo, aliam hujus phenomeni caufam : 
inquirendam effe, etiamfi idem Carze/fus afferat zou 2Jiam 
caufam in nubibus imrveniri poffe , que tale quidquam ef- 
Jiciat, Vxaminavi omnes reflexiones & refractiones quas 
folis radii. in-aque:guttulis pati queunt ;. fed nihil invent 
unde circulus talis maghitudinis fieri poffe: Mihi dein 
Tumpfi, ut alias figuras ex guttis conpelatis prolübitu fin 
gerem, fed incaffum; tam arduum fiquidem eft, imagi- 
nem fibi fingere rei nunquam vife : fed cum poft 6 an- 
nos iifdem. meditationibus incumberem, occafione r99s- 
liam, qui Varfavie Ann. 1658.apparuerunt, & diligen- 
tius attenderem ad formam coronze quam fuprà defcripz 
fimus, veratandem mihi earum incidit caufa ; & pauló poft 
etiam illa parheliorum ,. quorum undique obfervationes 
inceperam colligere ; non enim vereor veras eas'dicere? . 
qua ita.cum obfervatis conveniunt, ut operam mihi per- - 
diturus videar, fi quas alias requifivero.; Cumigitur per: 
penderem neceffario quaídam particulas in nubibus hinc 
inde volitantes materiam his Meteoris fuppeditare; quod . 
fatis fuperque liquebat, ex eo quod nubibus disjeétis cos - 
rona tamen eidem inhzreret loco: cumque: obfcuritas 
celi intrà corone apbitum «omprehenfi argumento eflet . 
par-—— 
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particulas ibi pofitas , non ita commode folis radios^ 
tranfmittere , quam ubi extra illum angulum avolarint ;- 
fubito in mentem venit coronam fieri pofle, fi éángulae 
hárum particularum ,..grana quidam rotunda effent ex 
glacie vel aqua pellucida exterius; ; fed. qua intus conti- 
ierent nucleum minus pellucidum: facilé enim percipie-. 
bam, fi magna quantitas talium particularum eodem pror- 
fus modo efformatarum ,. inter nos & folem volitarent ,. 
illas, quz intra certum angulum a fole diíftabant , nullos 
ejus radios ad oculum tranfmiíTuras , fecus ac alite extrà 
hunc angulum .collocatz , ficut flatim demonttrabiturz 
Tales vero-grandinis guttas in: nubibus reipfa reperiri, 
non tantum verifimile.eft., fed plane certum; cum , ut 
Carteffus in 7Meteoris teftatur ,..illee aliquando in terram 
deciderint; namque ibi de generatione harum particula-. 
rum locutus; ZZzc fft, inquit, a£ cum exterior: füperft- 
cies cujusiibet grani ex: glacie coutinua , 9 pellucida con- - 
flare confueverit , in ejus centro uonuibil nivis fepe vepe- 
riatur , quod bec grata frangentibus fefe offert. Nec mi- 
rum cuiquam videri poteft nivis granula in aque medio 
haerere, ficonfideret, integras guttas:ab halitibus furfum - 
afcendentibus fuftineri, adeoque nec aquam conatum ad 
defícendendum & a granulis.in medio conftitutis receden- 
dum habere ; nullam-quoque caufam efle, cur nuclei se- 
quilibres aqua a centro guttarum verfus fuperiora, vel 
inferiorarecedant.. Atque hac faltem ita fe habere; grana: 
illa glaciata in terram delata clare demonftrant :- verum 
integra gutta utab halitibus in aére fuftineri queant, meo 
judicio , .parvule-ut fint neceffe eft, femini forfitan aut 
&quales aut minores raporum-. Quas exiguitas nequa- 
quam tamen obftat; quo minus perfectafitfigura, & pro- 
portio inter totius gutte molem , & illam nuclei in mez-- 
dito, quam proportionem invefligabos poflquam ergo vi- 
dimus talia corpufcula mixta in aére generari, demon- 
flrandum porro quomodo omnia coronarum phenomens * 
ab his producantur, A 3 $28. - 
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$.3. Quod quo melius intelligatur , harum guttarum 
unam, majori forma oculis fubjiciemus , ut radiorum 
folis refractionem im ea oftendere poffimus; fit ergo 
gutta ABCD cum granulo nivisin medio EF; fupponamuf- 
que folis radios in illam inciderea parte GHi, notum eft, 
illos primo in fuperficie AD, refringi, itautverfus inte- 
riora vergant, unde neceffario accidit ut magna eorum 
pars in nivis nucleum EF, impingat; fed fint radii AG,, 
& HD ,quorum refracti AB, & DC tangunt nucleum EF ; 
hiergo in B, & in C, rurfus refringuntur, & concur. 
runt fe mutuo decuffando inK; quod punctum paulo mi- 
nus femidiametro gutte ABCD, ab eadem diftat, ficuti 
Trop. xu. Dioptrices demonftratumeft: fiergo, BK, & 
CK, ufque ad M, & L producantur , fequiturnullum lu- 
men a fole per fphaerulam. ABCD, ad oculum perventu- 
rum, ubicunque intrà angulum, vel potius conum LKM 
conftituatur, quia omnes radii quinucleum EF , prater- 
labuntur , fe invicem ad majorem angulum , & propius 
ad fphraerulam ABCD,decuffant, itautextra conum LKM 
cadant, ficuti in dioptricis demonftratur. Sed fi ocu. 
lus ubivis infrà guttam extrà hunc conum ut in O jd 
P, collocetur , perveniunt eo. folis radii, & efh- 
eiunt ut ejus fplendorem in gutta cernamus. Idem 
quod in hac gutta accidit, etiam fit in aliis omnibus 
ejufdem formae ; unaquzeque fcilicet poít fe habet 
umbrofum conum, intra quem quando oculus eft po- 
fitus ,. nullos plane folis radios per guttam tranfeuntes 
percipere poteft, fed fimul ac extra illum cef colloca- 
tus illico radii ad eum pertingunt : ponamus oculum po- 
fitum effe in N, & fingamus conum cujus vertex fit N, 
& latera NR , NQ, parallelaKL,, KM, lateribus coni 
LKM, certiffimum eft nullam guttam nivis granulum con- 
cludenremut ABCD, que intr conum ONR reperitur fo- 
lis radios verfus oculum N dirigere pofle; fr enim ex qui- 


buídam harum guttarum ut S, dua Iinez ducantur pa- 


rallelze 
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rallele ipfisKL,, KM, utSV, ST, qua inhoc plano re- 
prafen:ant latera coni umbrofi poft guttam S, patet ocu- 
lum inN, vel verticem coni QNR incidere intra dictum — 
conum VST', & confequenter nullos folis radiosper gut. | 
tam 5 tranfeuntes recipere ; nec alia eft ratio omnium - 
guttarum qua funt intra conum QNH, oculus enim N;, 
intrà conum umbrofum cujufcunque ex iftis pofitus eft i 
ut/ex figura conftat. , 
$.4. Verum quamcunque guttam extrà conum QNR. 
fitam, qualiseft X, fimul cum ejus cono YXZ, confide- 
remus, perfpicuum eft , oculum N, extrà conum illàm 
pofitum effe, ideoque folis radios per guttam X , ad 
oculum perventuros, ita ut hzc gutta illuminata appari- 
tura fit, ut & omnes alie extràconum QNR , cum illae i 
qua intra illum funt, multó obfcuriores videri debeant $ 
quod nullam folis imaginem habeant. Patet igitur ex his 
rotundam apparere debere aream circa folem obfcuram,. 
qua veró extra are? ambitum funt, luminofiora, &. 
maxime quidem, que proxime eam ambiunt, quia gut- 
t&e que proxima cono QNR haerent maximam folis ima- 
ginem exhibent, quod facile demonftrari poffet. . Patet 
etiam in qualibet altitudine folis , eadem prorfus ratio- 
ne, coronam produci poíle, obfphaericam nimirum cum 
guttarum totarum, tum nucleorum intus pofitorum figu- 
ram. Quod fi vero quifpiam experimento fibi phzno- 
menum hoc reprafentare voluerit ; fpheram cavam ex 
tenuiffimo vitro confectam , & aqua repletam in cujus 
medio fpharula opaca fufpenfa fit , quod facile fieri po- 
teft, Soli exponat, experietur, fe nullam folisimaginem 
in illa vifurum , riifi fpheeram removeat per aliquod fpa- 
tium a linea, quae ab oculo ad folem pertingit ; imo fi- 
mulac eo pervenerit, ubi folis tumen percipere poterit, 


. animadvertet ibi folis imaginem lucidiflimam effe ,. fi- 


mulque colorem rubeum illic apparere , eadem prorfus 
de caufa, ac in prifmate Cry(tallino ; vel potius Md À 
M taz 
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fi tale conficere poffetnus, . Radius enim: G.À :exempl; 
gr. eandem patitur refra&ionem ingrediendo guttam. in 
A, & exeundo in D ,/quam pateretur tranfeundo per 
prifma A05, cujus latera 4o & 89 guttam tangunt in 
* &. B. Nucleus autem EF, qui lumen ab una parte ter- 
minat, multum etiam. confert ad radios qui juxta illum 

tranfeunt ut AB coloribus NOR dee: fed nequaquam a- 

nimus eft mihi aggredi inquifitionem caufarum , quare 

hi colores in prifmatibus inveniantur ;. immo fateor me 

rationem eorum prorfus ignorare , nec facile quenquam 

iflam perfpecturum arbitror, quamdiu naturalium rerum 

fcientie major.lux non affulferit. Illud folummodo no- 
tari velim, colorem rubrum, qui in hác fphera apparet;. 

etiam in guttulis jam memoratis, que proxime extrà co- 

num QNR pofire funt, videri debere, qui in guttulis re- 
motioribus minuens ,. alios. etiam colores ficuti in Iride 
.producit: latitudinem autem corone judicamus aequa- 

jem fpatio ad quod fe colores hi extendunt , cum in eo 

maxime illuminate fint gutta, licet alioquin revera tan- 

tum ad interiorem ambitum verfus folem , non veró ad 
exteriorem terminetur. Quod eodem modo in lride 

accidit, quz itidem ficuti ex explicatione Cartefii liquet; 
terminatur in parte ubi color.ruber apparet, non vero 
.exaltera. Ha corone quoque circa lunam faepius ob- 
fervantur, eadem plané de caufa, ac circa folem ; ve- 

rum fzepenumero colores adeo funt. debiles; -ut albze tan- 

tum appareant ,.quales haud raró ipfemet in iis circa fo- 

lem animadverti, quando etiam, vix obícurior intra cir- 

culum area ab reliqua clariore aere difcernitur: hoc au- 

tem accidit, quando minor eft copia talium granorum, 

quo enim plura funt. :eo corone .vividioribus coloribus 
cernuntur, ficuti ex obfervationibus liquet. ex quibus 

patet quó area intrà coronàm eft .obfcurior , hoc. eft, 
-ubimaximé confertà granorum multitudo, coronam etiam 

£5. yividius cíle coloratam: fed alia adhuc de cauía fpe- 

ciofio- 
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ciofiores colores & vividiores intrà coronam animadver: 


tuntur, quando fimul cum parheliis, & parafelenisappa- 
rent, qua de re dicam ubi ad illas ventum erit. 
^ - $. s. De diametro vero corone porró npync videamus, 
quam frequentiffimé 45 gr.circiter effe dicebamus: hanc 
autem manifeftum eft pendere ex magnitudine nuclei 
opaci EF, quo enim major eft, ad molem gutta inte- 
gre AC, eo etiam major eft ejus angulus BKC, cui »- 
qualis eft angulus coni QNR , qui corone diametrum 
determinat, ficuti luculenter jam demonílravimus. Pra- 
ter radios enim HDCK , GABK, per guttam ABCD, 
tranfeuntes & nucleum opacum in E, & F, tangentes, 
ducatur ex centro M recta linea MKO, tranfiens per 
pun&um interfectionis radiorum K, & occurrens cum 
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produéia linea recta DC, in O: linee HD & KC pro-- 


duéte intra guttam fibi.invicem occurrant in L ; in 
Triangulo igitur DLC,; anguli FDL;, FCL funt equa- 
les, quiaradius HD, intrando guttam in D'eadem pror- 
fus refringitur ratione, ac egrediendo in C; angulo au- 
tem FDL equalis eft angulus DOK, quia HL , MOfunt 
parallele; ergo in triangulo CKO aequales quoque erunt 
anguli KOC & KCO, hifce veró duobus zquatur angu- 
lus CKM dimidius anguli CKB : cum autem angulus 
BKC, 45 graduum eft, ejus dimidia pars MKOC erit 22: 
grad. & hujus dimidia KOC rurfusgr. rr, r5. In trian- 
gulo itaque OMF , rectum angulum F habente, data eft 
ratio laterum ;- fumptaque OM, pro radio partium 
. 100000, erit MF, finus gr. r1: 15. partium 19509. & 
OF 98078. datur autem & ratio OM, ad OD, que ett 
ea, qui refractiones aque metitur, ut oftenfum prop. 
vit. Dioptricorum, nimirum 197.'ad 250: cum ponatur 
ergo OM pro radio partium 1ooooo, erit OD, 133690, 
a qua fi auferatur OF, 98078 relinquitur FD 35612, fed 
MF, erat 19509. Itaque cognita horum laterum pro- 


portione in triangulo rectangulo MFD, dabitur etiam . 


Tom. 1I. s utriuf- 
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utriüfvis ratio ad latus MD, idque invenietur partium 
40605: debet itaque femediameter gutte MD, ad MF 
femidiatrum nuclei nivalis, fe habere ut 40605 , ad 
19509, feu proximé ut 1000, ad 480, ut fiat diameter 
corone 4$ grad. Eodem pacto ad conftituendam coro- 
nam 9o. grad. inveniemus rationem MD; ad MF efle 
debere ut 1060! ad 680. ut 1oco vero ad. 4753 , fi corone 
diameter fit gr... 44- 

$. 6. Circa generationem grandinis femiaquezs confi- 
derandum eít, fuifle primó fpharulas nivis tenuiffimz,. 
qui continuo per aerem: motu rotundantur ; & quarum 
pars exterior folis calore liquefiat 5; coronas, quando ap- 
. parent, aérem temperati frigoris calorifve exigere, ut 
Ícilicet grana pedetentim atque tarde regelentur; & fi 
frigus paululum increfcat non ulteriusliquefiant ; ubi ve- 
ro ad dimidium diametri, vel paulo amplius liquefactee 
funt, conum radii reflexi intra guttam fuo calore impe- 
dire, quominus illa denuo ulterius in glaciem conftrin- 
gantur, etiamíi majus frigus fuperveniat. Hoc autem 
calore, qui maximus eft circa apicem coni fuprà memo. 
rati, nucleus qui fupereft nivalis rotundatur, eo quod 
gutta modo hanc, modo aliam fui partem foli obvertat, . 
vel potius quod. calor coni fefe circa totam guttam dif- 
fundat. Qua rotunda figura ad coronas producendas re- 
quiritur; verifimile quidem eft plurimas guttas magis vel 
minus liquefieri, fed que fi nuclei interiores non ro-- 
tundentur nullum fimul effe&tum producere poffunt. Et. 
fortaffe hoc ipfo calore , frigus eo magis in guttze medio. 
colligitur (ut illud multoties brumali tempeftate accidere - 
videmus,) & hac ratione obftat ulteriori nuclei Opaci- 
diflolutioni: minima. enim in tali coeli temperie ab hoc. 
vel illo latere refiftentia fufficit ad. confervationem femi. 
regelatarum guttarüm: fupponoautemexteriorem harum- 
fpherularum partem aqueam effe; quod verifimilius ap- 
paret, cum fic fuperficies politior fiat, .& magis idonea- 

: ad: 








E: *;: P. Ao RaH gg m ros € b ox 
ad determinatas refra&tiones, quam fieri poffe videtur fi 
ca. glaciata foret. Attamen fieri aliquando poteit , ut 
grana hoc.modo efformata, uti vidimus, denuó confe- 
lentur; qua fortaffe concreta aqua fatis effe poffit pel- 
lucida, & fpharica ut coronam producat: praeter hanc 
autem radiorum congregationem, qua: guttas ad dictam 
proportionem liquefacit, fit adhucdum alia congregatio, 
qua nuclei nivales fuperioribus ratione totius gutta ma- 
jores confervantur, & rotundantur; quae gutte fecun- 
dam producunt coronam, cujus diametes dupla eft dia- 
metri prioris; qualem etiam nonnunquam obfervatam 
effe poftmodum videbimus. Notandum porro hanc ra- 
diorum collectionem caufam videri, quare plerumque 
coronz talium diametrorum appareant: fed nihilominus 
coronasquarumcunque diametrorum apparere pofle , cum 
nihil obítet quominus gutta, in frigore hoc temperato 
tardifimé liquefiant.& majore, vel minore earum parte 
difloluta, fatis diu in eadem. proportione permaneant, | 
. ut coronam ad aliquot horas, abíque ulla fenfili mutatio- h 
ne, efficere queant : hinc etiam accidere poteft, ut cum 
harum guttarum pars quedam , ad certam molis quanti- 
tatem & alia earum, que altius vel inferius difperfa funt, 
ad aliam, & adhuc dum aliz partes diverfa cum reliquis 
proportione refolute fint; plures fimul apparcant coro- s, 
ne, quarum diametri aliaatque alia fint amplitudine: fic. iniibro 
uti quidam memorant fe fex coronas continuo ordine E 
parallelas vidiffe, quorum omnium centrum erat fol. ^ sii6i8, , 
$. 7. Poftquam huc ufque coronarum caufas invefti- | 
gavimus, nobis deinceps de parheliis, & parafelenis eft 
agendum; in quibus plura, & admiratione magis digna 
occurrunt , ficuti facilé intelligi poteft fi figure infra de- 
lineate infpiciantur: przter circulo$ enim admirabiles 
quiapparent, videre infuper eft non tantum duospathe- 
lios ab utraque folis parte, qui foli fuperioribus fzeculis 
annotati funt, fed pr&tereà duos, vel tres; nonnunquam 
2 etiam 
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etiam 4 alios, ut in phenomeno Hevelii A. 1661. obfer- 
vato: mirum autem videri poteft, unde acciderit, ut 
Ariftoteles, & tot fzeculispoft Cardanusícripferint, nun- 
quam plures quam duos parhelios fimul apparuiffe; cum 
non fit verifimile illud quod intra paucos annos fzepiusac- 
cidit, nempe s, 6, vel 7. parhelios eodem apparuide 
tempore, nunquam intra tot fzcula fuiffe vifum: fed 
hujus rei caufa effe poteft, quod duo parhelii laterales, 
qui femper lucidiffimi apparent, foli ab imperitis obfer- 
vatoribus annÓtati, & pro parheliis habiti fuerint; dum 
reliqui plerumque languidi apparent ; fed ab illis qui ac- 
curatius obfervationes inflituerunt, ili omnes parhelii 
dicuntur, qui certum obtinent locum, etiamíi tam pa- 
rum luminis habeant, ut ignari crederent effe nubeculas. 
Quanquam autem maxima inter parhelios animadver- 
tatur diverfitas, quzedam tamen habent in quibus conve- 
niunt. Quare recte me facturum arbitror fi primum ag- 
grediar explicationem phanomeni maxime primarii: & 
hujus dum inquiro caufas , fimul mentionem faciam alio- 
rum, quatenus huic phenomeno commune quid habent; 
qua autem pretereà nova in cateris offerentur, ea fi- 
- gillatim pofteà excutiam.'' Proponatur itaque phenome- 
num Romanum, A. 1629. die 2o. Martii a Scheinero ob- 
fervatum; de quo circa illud tempus Cartefius, Gaffen- 
dufque egerunt, e quorum libris petitam' cum defcrip- 
tione figuram oculis hic fubjicio. 


Cartef. 4 obfervator Romanus. B vertex loco obfervatoris zu- 

Mec cumbens. C Sol verus obfervatus. AB planum verticale, 
"Pc 2. . 3 

v. vir, 77. Q0 69 oculus obfervatorts , CO 0] obfervatas exiffunt , 


iu quo (9 vertex loti Bjacét, ideoque omnia per Iueam 


vide "verticalem AB reprefentantur: in bauc eum totum pia- 


X1 
LN 
S 
"A 
E 

iN l 


d m 


Las 





uum verticale procumbit. | Circa Solem C apparuere due 
sucompletg Irides eidem. bomoceutrice , | drverficolores , 
quarum inor , ffve iuterior DEF, g/enzor (9 perfectior 
fuit, curta tamen five aperta à D ad F, &9 in perpetuo. 

; conatu 


boi 
is 
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conatu (efe claudendi flabat , &€9 quandoque claudebat , fed 
2ox denuo aperiebat. — Altera, fed debilis femper, €9 vix 
con[picabtlis, fuit GEM, exterior € focundaria, variega- 

tà tamen 9 ipfa fuis coloribus, fed admodum imflabilis. | 
Tertia, C unicolor , eaquevalde magna Iris, fuit &LMN, | 
£ota alba, quales fepe vifuutur in parafelenis circa lunam. 
bec fuit arcus exceutricus integer ab snitio folis per me- 
dium incedens, circa fiuem tamen ab M verfus N debilis 
(9 lacer, imo quaft nullus. | Ceterum in communibus cir- 
culi bujus. intérfeciinibus cum Iride exterioreGHL emer- 
ferunt duo parbelia nou ufque adeo perfetia, NO Ks; qua- 
rum boc debilius , illud autem fortzus 9 Iuculentius fpleu- 
defcebat : amborum iuedius nitor emulabatur folarem, fed 
latera coloribus Iridis pingebantur ; nequevotundi acpra- 
cif, fed inequales €9. lacunoft ibforum ambitus cerueban- 
£ur. N, iuquietum [petirum, ejaculabatur caudam fpiffam 
Jübigneam. NP, cum jugi reciprocatione. L|. 69 M. fuere 
£rans Zenith D, prioribus minus vrvaces, fed rotundtores 
V9 a/b:, inflar circuli fui cui inberebant, lac feu argen- 
tum purum exprimentess quanquam M mediá tertid jam 
prope difparnerat , uecuifiexigua fui veftigia fubindepra- 
óuit ; quippe &9 circulus ex illa parte defecerat... S01 N. 
defecit ante Solem K, illogue. deficiente roborabatur K, 

qui omnium ultimus difparusat , Cc. dM E. 
$. 9. Ut reclé percipiamus, quo pacto hoc pheno- 
menon apparuerit , cogitandum eft, magnam, eamque 
albam iridem KL:MN per folem verum tranfeuntem , 
fuifle circulum horizonti parallelum, cujus polus fuerit 
punctum B vertici fpeétatoris fuperius imminens. Quod 
enim in figura apparet, quafi fpectator propior fuerit la- 
teri LM, quam KN, credendum eft, illud errore quo- 
dam perperam fic delineatum fuiffe ; cum in omnibus 
obfervationibus qua pofteà funt facte , in quibus talis 
albus circulus, ejufque pofitioannotatur, ille femper ho- 
rizonti fuit parallelus; licet nonomnino repugnet ut pau- 
^. D lulum 
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luluminclinetur, ficut pofteà demonftrabimus; locus igi- 
tur fpectatoris A, intelligi debet perpendicujatiter fub- 
Jjectus puncto B, ita ut quando afpicit Soles C, K, N, 
Alios.duos :L, & M, poft.tergeum habeat. 

$. 10. Pra&terea animadvertendum colores , qui in 
circulisDEF , -:GKN, dicuntur exflitiffe, eodem ordine 
fuifle pofitos, ac in:Cogonis, .de quibus fuprà memora- 
vimus; tuber nempe proximus Soli erat, uti liquet ex 
deícriptione a Scheinero fatta phenomeri A. 1630. quae 
inferius videri poterit. Unde conftat diametrum circuli 
interioris etiam fuiffe preeterpropter 45 graduum, quae 
eft ordinaria Coronz magnitudo: etiamfi crediderim in 
phenomeno Anni 1629 minorem fuiffe circuli exterioris 
diametrum diametro exterioris circuli in illo Anni 16 30. 
ficuti ex figura liquet, & demonftrari poteit: circahanc 
figuram notandum infuper eft caudam Parhelii N , intra 
magnum circulum KI.MN, depingendam, ficuti Heve- 
lius rectius obfervavit Anno 1661. quod phaenomenum 
inferius adjungetur ; verum ita a Scheinero delineatus 
fuit, ut exprimeret caudam recta a Sole averfam fuiffe; 
Sol & Parhelii nimis magni quoque depicti funt ratione 
circulorum ; immó circuli ipfi nimis lati ratione diame- 
trorum; Solis enim diameter revera tantum ,: circiter 
effe deberet diametri corone DEF, que fcilicet eft 4s. 
graduum; .cui latitudo circuli KLM fere eft &qualis; 
nam ex explicatione phaenomeni Anni 1630. patet; hanc 
circuli latitudinem Solis diametrum non equaffe. 

$. x1. His de figura premiflis, inquiramus porró in 
caufas horum mirabilium phaenomenum. Facile equi- 
dem percepi rotundas guttas five ex aqua, five partim 
€x aqua, partim ex nive, huic rei non quadrare; nec 
dubitavi tamen, cum in omnibus Parheliorum obferva-" 
tionibus Corona etiam apparuerint, quin utrorumque 
caufa non multum a fe invicem differrent; poftquam er- 
o perpendiflem , quanam figura preter fph&ricàm gran- 
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dini in a&re affignari poffet, nullam cylindrica fimplicio: 
rem inveni; revera: etiam. fzepius viderám nivi plurimas : 
oblongas, fedtenuitlimasparticulascommixtas effe ;cumes 
que parvae guttz fpharice ad. Coronam prodücendam 
fufficiant,. exiftimavi parvos cylindros,. fed in aere con- 
fertos fimile quid efficere poffe. : Animadvertebam infu- 
per Cartefium: obfervaffe quafdam columnulas:vel cylin- 
drulos ex glacie confectos In terram deciduos; quorum-- 
que utraque extremitas ftellulis fex radiis diftin&ts exor. 
mabatur. Figuram ergo & pofitionem horum Cylindro- 
rum examinans, & perpendens: illos non commode ge- 
nerari ,. nifi ad perpendiculüm erigantur , & praetereà il- 
lis idem nonnunquam. quod: granis rotundis contingere ,. 
fcilicet ut calore Solis velaérisex parte diffolvantur; bre- 
vi deprehendi, omne quod in phenomeno Romano ac..- 
cidit ab his folis minoribus cylindrulis produci potuiffe; 
& clariffimé quidem, pofteà quam vitreum: cylindrum 
fatis capacem aqua impleviffem , folido- cylindro ligneo: 
minus craffo intus fufpenfo: Eum enim varié Soli OCU-- 
loque meo objiciens, tum circulum: magnum albtim ex: 
reflexione fola cylindrorum, tum: Parhelia ad latus So- - 
lis ex geminata refractione, quae veró in parte oppofita, 
ex refractionibus duabus, & reflexione ortum ducere- 
deprehendi, ea nimirum ratione quam. deinceps expo:- 
nemus.. | : ^ mal 

$. 12. Pauca autemde penerationeillórum, deque po- - 
fitu, figura ac magnitudine premittenda funt. Sicuti 
fupra monui fpherica grana ,. que coronam: efficiunt; . 
inflar feminis raparum;-exigua vel minora efle, . ut abaf-- 
cendentibus- halitibus fuftineri: queant ; . ita fuppono hos: 
cylindrulos eadem de caufa admodum exiguos , '& tenues; 
qui tenuitas tamen nequaquam figure perfectioni ob.- 
Ítat, fed" contra illi potius conducit: Hi primo non ali- 
ter ac Corone grana formari debent ex nive quam tenuif- - 
fima ; .hoc eft, ex minimis & fere vifum effugientibus pa r - 
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ticulis nebule congelate, (nix enim nihil eft, prater 
glaciei particulas) ex quibus particulis in unum collectis 
ubi primum fpherula prodierit, facile intelligitur infe- 
riori hujus fpheerulze parti plurimas fefe adjuncturas par- 
ticulas, non veró ad latera; cum enim nebularum parti- 
cule, fimul cum furfum vergentibus halitibus celeriter 
afcendant, & fpherule contrà gravitate fua afcenfui ob- 
nitantur, vel ininimum tardius afcendant, non alienum 
à vero eft particulas nebulae, qua in inferiorem fpheru- 
]e partem impingunt ei adhzrentes oblongam paulatim 
fpherule figuram facere, eamque in Cylindrulum con- 
verteres cum contrà alie nebule particule, quz ad la- 
tus feruntur, facile illam preeterlabantur. Cum ergo hi 
Cylindri denfo agmine, nec multuma fe invicem diftan- 
tes producantur, aére, qui illosfuftinet, perillorumin- 
terítitia tranfeunte, non abfonum eft, illos in fitu per- 
pendiculari, hoc eft, in eodem fitu, quo producti fue- 
re , manfuros: fed quando vento, velalia de caufa à fe 
invicem divelluntur, non femper fitum perpendicularem 
retenturos , fed ad. omnes fefe pofitiones converfuros. 
Cum autem calor Solis vel aéris, eodem modo ac in 
granis Coronam conftituentibus vidimus, hos cylindru- 
los.exterius ex parte liquefaciat, manet in medio mini- 
mus cylindrulus ex tenuiffima nive, undequaque aque 
immerfus; & eadem, quam illic attulimus, cauffa effhi- 
ciet, ut poftquam ad certam quantitatem liquefacti fue- 
rint ,-cylindrus internus perfecte rotundetur, & quod 
liquefactum eft, non facile rurfuscongeletur: notandum 
tamen fi poftmodum illa aqua iterum in glaciem conftrin- 
gatur, fieri forte poffe, ut illa glacies fatis pellucida, & 
fuperfcie fatis polita fit ad efficiendas refractiones , & 

reflexiones, de quibus deinceps agemus. 
$. 13. Ut ergo ad phenomenon Romanum veniamus: 
Primo dico, magnum illum albicantem circulum , qui 
in eo apparuit, produci ex reflexione radiorum folis, in 
: fuper- 
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fuperficiem externam Cylindrorum ad perpendiculum 
erectorum incidentium ,' & quando plurimi tales cylin- 
druli in aere fufpenduntur ,in quos Sol radios fuos vibrat, 


neceffario magnum circulum album appariturum perSo- 


lem tranfeuntem, & horizonti parallelum, hoc eft, e- 
qualiter fuprà eum elevatum, & cujus latitudo ejufdem 
cum Sole fit diametri. Quod ut evidentius appareat , 
 confideremus primó majorem cylindrum, qui unum ho- 


rum minorum cylindrorum referat , & perpendamus qua: 


ratione Solis radii ab eo .reflectantur. Ín Cylindrum 
ABCD perpendiculariter erectum incidat radíus a folis 
centro adveniens FE, qui refleéiatur fecundum rectam 
EG; dico FE, EG, «qualibus angulis inclinari ad pla- 
num bhorizontis: fit enim latus cylindri per punctum re- 
Ilexionis E, ductum HK , fecundum quod tangi cylindrus 


intelligatur plano LT; conftat itaque radium FE , eodem 


modo a plano hoc reflecti atque a cylindro ABCD; Hoc 
enim in Catoptricis, | Dioptricifque axiomatis loco eft 
qualifcunque fuerit curva fuperficies refle&tens. [he 
fi jam plano LII, aliud planum ad rectos angulos infiftere 
ponatur, quod in fe contineat radios FE, EG, conftat 
. etiam ex legibus catoptricis , utriufque planecommunem 
interfectionem, que fit recta MN ,tranfire per.punctum 


reflexionis E, angulofque zquales effe FEM, GEN. 


Intelligatur itaque fpharica fuperficies cujus E centrum, 
quz abfcindat rectas equales EF, EM, EO; itemque 
EG, EN, EP, quarum nempé EO, EP, fint in recta 
HK, fintque circulorum. maximorum in fpherse fu- 
perficie arcus FO, FM, OM, itemque GP, GN, PN. 
Quia igitur planum per FMNG- ductum rectum eft ad 
planum LI, & utrumque per fpherz centram E tranfit; 
funt autem in plano per FMNG, arcus FM, GN; & 
in plano LI, arcus MO, NP; erunt in triangulo fphz- 
.rico FMO, rectus angulus M, & in triangulo GNP, 
rectus angulus N. Latus autem MO aquale eft lateri NP, 

0m. 1I. C quia 
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quia angulus MEO aequalis angulo NEP. Itemque latus 
MF quale lateri GN , quia equales anguli FEM, GEN, 
Itaque & latus reliquum FO, quale erit lateri teliquo 
GP; ac proinde angulus FEO aequalis angulo GEP; 
quorum complementa ad angulum rectum cum fint an- 
guli inclinationis ad horizontem radiorum FE; EG e. 
tiam ifii inclinationis anguli zquales e 
demonítrandum. Eadem eft demontlratio cum radius 
«FE, & intra cylindrum, & a fuperficie ejus reflectitur, 
quod ad Parhelia pertinet, ut oftendatur ea in circulo 
albo cerni debere. 

$. 14. Hinc ergo patet , quando aér minimis illis cy- 
lindris ad perpendiculum erectis refertus eft, radios ex 
folis centro , vel ex alio quolibet ejus difci pun&o in 
illos cylindros incidentes, reflecti verfus terram, eodem 
prorfus angulo quo idem punctum fuprà horizontem ele- 
vatum eft; quoniam ob immenfam folis diftantiam , an- 
gulus. incidentie. FEO , in unumquemque cylindrum 
five minus altum incidens , ejufdem eft magnitudinis. 
Qui ergo terre infiftit; Solis reflexionem tahtum ex 


illis cylindris percipere poteft, a quibus recta ad fpecta- 


toris oculum ducta angulum e 
tis &equalem Solis altitudini ; 
€x oculo fpetctatoris ducantur, quz fingul& angulos 
.eum plano horizontis efficiant Solis alti 

certum eft ilas omnes circülum in aére 
zonti parallelum. —. Manifeftum itaque hü 
circulum lucentem album horizonti parall 
in quo verus etiam Sol apparebit. Facil 
poteft hujus circuli latitudinem zqualem 
Solis; ficuti enim de Solis centro diximu 
dem caufam , quodlibet Solis punctum 
circulum eadem cum illo: puncto altitudi 
illuminabit. Quo ipfo pars inferior, 
albi circuli; eque a fe invicem diftab 


fficit cum plano horizon- 


effecturas hori- 
nc fpectatorem 


e etiam percipi 
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fuperior Solis pars. Notatu quoque dignum eft; Sole 
fupra horizontemafcendente vel defcendente, hunc cir- 
culum,itidem afcenfurum vel defcenfurum , ideoque 
majorem vel minorem fieri; ut & diverfos fpeclatores, 
etiamfi longe a fe invicem remoti fint, fingulos tamen 
vifuros circulum fibi peculiarem qui per Solem tranfit, 
ficuti in Iride accidit. Quod nequaquam fieri poffet. in 
circulo quem Czrre//is nobis ut caufam hujus phenome- 
ni proponit; hunc enim efle fupponit magnum ex glacie 
folida annulum in a&re fufpenfum : fed hic minimé eo- 
dem tempore diverforum capiti imminere poteft; . prae; 
terquam quod nulla fit ratio quare per Solem tranfeat; 
aliquando etiam per horas duas treíve continuas; ficuti 
in fequentibus obfervationibus videre eft. Obfervandum 
pratereà, nullas denfiores nubes in aére videri quando 
hi circuli apparent, fed ita raras tantum, ut vel non; 
vel vix fint confpicue;. in plerifque enim obfervationi- 
bus invenimus relatum, coelum fuiffe: ferenum. . Quod 
in hypothefi noftra nequaquam mirum videbitur: confi- 
deranti hos parvulos cylindros raram tantum .& cequali- 
ter extenfam nubem producere, per quam Sol, immo 
caruleus coeli color facile appareant. Quod autem non- 
nunquam horum circulorum partes languida vel omni- 
no non appareant, accidit tantum defectu materiz ,: five 
horum cylindrulorum. Nifi quod pars que eft intrà 


Coronam, etiamfi ibi materie fatis reperiatur ;' minus : 


videatur, & idcirco in quibufdam obfervationibus non 
annotetur, propter vicinam Solis claritatem ,. & praeci. 
pué quia circulus albus proxime extrà Coronz ambitum 
fefe lucidiorem multó quam in aliis partibus exhibet; 
cujus rei caufa percipietur, ubi de duobus Parheliis la- 

teralibus N , & K, acturi fumus. 
$. 15. Ad quos ut accedamus, ajo eofdem illos cy- 
lindrulos ad perpendiculum erectos, qui album efficiunt 
circulum , hos etiam duos "MS geminata refractione 
5. 13- 


Fig. V. 
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radiorüm Solis producere, eadem prorfus ratione, qua 
fuprà vidimus rotundas guttas cum nivalibus nucleis in 
eorum medio pofitis Coronam producere. Cum enim 
horum cylindrorum pars quadam exterior liquefacta fit, 
& complectatur oblongos nivales minores cylindros, Sol 
eadem de caufa videri non poteft per cylindros , qui pat- 
tem circuli albi KN, conftituunt; fed quidem per illos 
qui extra illam funt; unde etiam fit ut diftantia horum 
duorum Parheliorum eó major fiat, quo nucleus nivalis 
major eft ratione totius cylindri. Sol porró lucidiffimus 
apparet per cylindrulos qui extra partem KN pofiti, ei 
tamen proximi funt ; deinde per illos qui remotiores, 
fed debilior magis magifque ufque ad certum terminum; 
quod efficit, ut hi Parhelii cum cauda obferventur: fed 
tamen cum vividiores lridis colores in cylindris, qui 
proximé extrà KN funt, fiant confpicui, propter ean- 
dem prorfus caufam a qua colores Coronae producidixi- 
mus; hi colores itidem efficient ut diftinguatur Parhe- 
lius a reliqua caudc parte, qua minus lucida, & parum 
colorata apparet; ficut etiam Corone & Iridi parva tan- 
tum adícribitur latitudo, etiamfi ad latus alterum ter- 
minatz non fint. He autem caude, ut & Parhelii qui- 
bus adherent, (uti ex fequentibus patebit ) femper ver- 
fus album vergunt circulum, & illum quoufque fe ex- 
tendunt illuftriorem reddunt; quod enim cauda Parhe- 
lii N, extrà Circulum delineata fit, vel errore accidit, 
vel.quia obfervator hoc modo defignare voluit illam a 


Sole averfam fuiffe: quod apud Hevelium in phenome- 


no Anni 1661. accuratius annotatum fuit. Idcircó quam- 
vis non referatur Parhelius K caudam habuiffe, pars ta- 
men circuli albi ejus cauda fuit : fed quia hic Parhelius 
altero debilior fuiffe dicitur, ejus cauda parum luminis 
habuit. i wen autem Parhelii ad Solis latera, ut & Pa- 
rafelene ad utramque Lune partem caudis fint ornat; 
liquet ex obfervationibus Heveli, in quibus omnes vi- 


dentur 
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dentur caudis inftructee ut & ex mea. "Tandem etiam cau- 
fam maximi fplendoris Parhelii, (ficuti hic dicitur quod 
amborum medius nitor emulabatur folarem ; facile perci- 
pimus, fi cogitemus, unumquemque cylindirum fecun- ' 
dum totam longitudinem fuam fplendere : cum contrà — 
rotunde gutte in Corona, vel in Iride rotunda tantüm 
quid lucis emittant , ita ut unus ex minimis cylindris 
forté plus luminis, quam decem rotunde gutte, exhi. 
beat. Quod fi igitur magna cylindrulorum copia in aére 
fufpenía fit, nihil mirum eft luculentas Solis imagines 
exiflere : fed jam hec que dicta funt demonftremus re- 
fractionibus ,. quas in trajectu cylindrorum iftorum pa- 
tiuntur radii Solares, accuraté expenfis; ac primo qui- 
dem oftendemus hos Parhelios fimul cum caudis in ma- 
gno albo circulo neceffario confpici. 

$. 16. Sit ABCD, unus ex bis cylindris in a&re ad Vide - 
perpendiculum erectis in cujus aqueam fuperficiem Solis F9: V! 
radius EF incidat, qui in F refractus tendet intra cylin- 
drum, ut in FG;. in G veró, ubi rurfus fuperficiei a- 
que& occurrit, iterum refractus extra cylindrum egre- 
dietur, puta fecundum GH, ajo hunc radium GH ,ne- 
ceffarió cum horizontis plano facturum angulum zqua- 
lem illi, quem radii 5olis EF, cum eodem plano faciunt, 
hoc eft, angulum aequalem altitudini Solis. Duéto enim 
plano axi cylindri parallelo, ADCB, M tranfeat per 
puncta F, G, patet hoc planum aequalibus utrimque oc- 
currere angulis fuperficiei cylindrice, fecundum lineas 
AB, DC, fibi mutuo parallela. | Cum ergo in hoc pla- 
no fit radius FG, intra dictas parallelas AB, DC, con- 
tentus, neceffe eft & hunc in punctis F, & G, cylin- 
drice fuperficiei equali inclinatione occurrere, ac face- 
re ad dictas parallelas angulos equales, GFC, FGA: 
Undé porró manifeftius eft, quam ut demonftrationem 
exigat, radii GF refractionem GH eodem angulo deor-. 
fum ferri debere, quo cjuidem refraéctio FE, furfum fer- 
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tur, hoc eft, angulos equales fore, quos dicte refra- 
€tiones efficiunt cum cylindri lateribus. Eft autem radii 
GF refractio fecundum FE, cum ipfius EF, refractio 
ponatur effe FG-, ex nota refractionum proprietate. 
/Equales itaque erunt anguli EFD , BGH. Quod fi 
vero & plana intelliguntur duci, alterum per rectam 
DC, & radium EF, alterum per AB. & radium GH, 
perífpicuum eft, & hec utraque equalibus angulis incli- 
nata fore ad planum ABCD, in quo radius GF: Quo- 
rum quidemangulorum menfura funt anguli KCB, LiBC, 
quos nimirum efficiunt interfectiones dictorum plano- 
rum cum plano bafis cylindri.. Unde itaque & dicti an- 
guli KCD, LBC, aequales erunt. . Quandoquidem au: 
tem angulos EFD, BGH, zquales effe apparuit , liquet 
hinc etiam equalibus angulis ad planum horizontis in. 
clinatos effe radium EF a Sole venientem, & GH , qui 
poft geminas refractiones & cylindro egreditur. Quare 
lux 5olis per diaphanos cylindros ita tranfmiía , non po- 
terit ad fpectatoris oculum pervenire, nifi ab iis cylin- 
dris, a quibus recta ad oculum duéta angulum cum hori- 
zontis plano efficit qualem illi, qui eftSolis altitudinis, 
hoc eft, nifi ab iifdem, qui etiam circulo albo materiam 
pr&bent : adeoque Parhelia bina ex tali refractione ge- 
nerata, non poflunt nifi in dicto circulo magno confpici. 
$. 17. Ut nunc examinemus quo loco, quaque a Sole 
diftantia confpici debeant , confiderandus eít Solis ra- 
dius, qui per cylindrum tranfiens cylindrulum. niveum 
qui in medio eft aquei ftringit : pofito enim in Figura 
fuperiori radium FG dictum niveum cylindrulum tan- 
gere; & idcirco etiam rectam CB, qus in plano bafeos 
fübjacet ipfi FG; fi ergo in eodem plano bafeos rectam 
ONM ducamus, per centrum bafeos cylindruli N paral- 
lelam KC, qua fubjacet radio a Sole venienti EF ; qua 


. ONM occurrat in M recte BL, que fübjacet radio GH; 


erit BMN angulus, quem faciunt plana duo verticalia, 
| quo- 
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quorum alterum per Solem , alterum per Parhelium, 
utraque vero per oculum fpectatoris trantire intelligun- | 
tur. Quamobrem etiam pars circuli albiCN , inter So- vide 
lem & unum ex lateralibus Parheliis totidem gradus fui F& V- 
circuli continebit, quot dictus angulus BMN. Hic au- ^ 
tem angulus, vel diftantia Parhelii lateralis a Sole eó eft. 
major, quo craflior eft cylindrulus niveus pro ratione 
aquei. Rurfufque pofita certa proportione illius ad hunc, 
major fit eadem diftantia, quo magis alte fol fuprà hori- 
zontem fcaridit ,- ficuti ex fequentibus duabus tribufve 
tabellis videre eft, qus quo pacto conftru&te fint ad 
finem horum dicetur, ne nimis prolixe demonflrationi 
nunc immoremuür. / HENA 
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$. 18, Ex his autem tabellis patet, quod fi varii cy» 
lindruli fat magna copia fupra fe invicem pofiti fint , 
quorum hi minus, illi magis liquefacti fint, prater duos 
Parhelios ad. Solis latera, duos vel plures ulterius, fed - 
tamen in circulo albo confpici poffe: quod etiam confir- 
mant obíervationes Hevelii Anni r66r. 20. Februarii, 
& Scheineri. Anni 1630. de quibus mox plura. L.i- 
quet itidem ex iifdem tabellis, cylindris ineodem ma- 
nentibus fitu, Sole vero altius fupra Horizontem af- 
cendente, diítantiam duorum Parheliorum , qui inde 
producti fuerunt, a Sole, & a fe invicem majorem 
fieri; vel contrà minorem Sole defcendente ; quod etiam 
revera obfervavi, ficuti in narratione illius obfervatio- 
nis referam. Sed major infuper mutatio diftantie ho- 
rum Parheliorum accidere poteft; fi cylindruli ulte- 
rius liquefiant: qua ex re quidpiam notatu admodum 
dignum accidit prifcis temporibus » refert enim 74. 
Obfequens, Augufli Caefaris etate, M. Lepido, €9 Ma- 
Aaio fPlauco Coss. tres Soles vifós , eofque fuiffe mox 
in unum orbem contracíos ;, quod quidem nunquam aliàs 
obfervatum legi; fed quomodo evenerit facilé intelli- 
gimus, cum nihil aliud ad hoc requiratur, quam ca- 
lor qui priorem aéris temperiem vincens cylindrorum . 
nucleos totos liquefaciat ;; hoc enim brevi tempore per- 
ficere poteft , eoque Parhelia utraque magis magifque 
in Solis viciniam attrahere, donec tandem totis cylin- 
drulis refolutis, atque in rotundas aque guttulas abeun- 
tibus, nullus preter verum Solem fuperfit. | Atque hoc 
cum tam apté per hypothefin noftram explicetur, non 
puto quemquam in dubium vocaturum quin verborum 
Obfequeutis is verus fenfus fit, quem fecuti fumus; li- 
cet in alium quoque vertere ea tentarit Gaffendus, qua- 
fi exiftentibus prius Parheliis, circulus deinde exfítite- 
rit, cujus ambitu illi tenerentur: neque enim hi recte 
fic dicli fuiffent tres in orbem unum contracti, fed duo 
| potius, 
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potius, neque etiam infolitum adeó fpectaculum fuiffet; 
Accedit, quod & triumviratus imaginem: tali prodigio 
fignificari voluere, ficut patet ex fequenti Dez Cz//; 
loco, cum altero OZ/equentzs collato, fic enim $Dzo lib, : 
xLv. dois lumen alquaudo duniuui exflimguique , ali- 
quando rurfus triplici orbe. effulgere. vifum (ita enim in- 
telliigendum quod ait rére 2 v reici uóx2oie QaysaterDai. ) 
Quorum unum corona [picea ignita circumdabat, Quogue 
eventura erant prenunciabatur. Caudarumlongitudinem 
fummam quz his Parheliis lateralibus adhzrent accuraté 
etiam definire poffemus, fed cum quo longius a Parhe- 
liis recedunt, eó magis extenuetur eorum fulgor, ne- 
que verus terminus proinde obfervatione facile compre- 
hendatur, fufficiat Ícire, eas ufque ad quadrantem cir- 
citer circuli albi, initium a vero Sole fumendo, revera 
excurrere; & paulóquoque ulterius, prout major fuerit 
Solis altitudo. Cum tamen adeó debilis fepe eorum lux 
efTe foleat, ut tantum pro parte dicti circuli ab obferva- 
toribus accipiantur. Ta | ' 

.$. 19. De Coronis autem, que cum Parheliis hifce 
lateralibus femper feré apparent, hoc loco nunc eft vi- 
dendum. Licet enim Corone abfque Parheliis quidem 
confpiciuntur, nunquam tamen Parhelia abfque Corona 
per ea tranfeunte, nifi aliquando tam debilis fit, ut vix 
animadverti queat. Quod itaque cum fortuito non ac- 
cidat, a certa quadam caufa producitur. Verifimile eft 
- quando cylindruli in aére producuntur; eodem etiam 
tempore fphaerulas femigelatas reperiri quae materiam 
Coronis fuppeditant; fed baud facilé concipere poffu- 
mus qua de caufa ad talem pracife proportionem lique- 
facte fint; ut Coronam per ipfos duos Parhelios exten- . 
dant. Primo enim, licet fupponamus'rotunda grana & 
oblonga ad eandem proportionem fecundum diametrum 
. liquefacta effe; Parhelianihilominusextrà Coronam, .ca- 
dent uti ex fuperioribus Abacis colligi poteft ; Nam cum 
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proportio diametri totius cylindri, ad illam interioris 
nuclei, eft ut 1000. ad 473. diftantia .Parhelii ad varias 
Solis altitudines erit 22, 28, 36, 51. & plurium 'gra- 
duum circuli majoris albi; cum Corona femper fit 44. 
grad. quando rotundae gutta ad illam proportionem li- 
quefacte funt. Deinde & hoc reputandum, quod in-- 
trà 3, 4ve horas per quas Parheliaapparent, eadem, af- 
cenfu, & defcenfu Solis fupra horizontem longius a fe 
invicem recedant, vel proprius accedant, ficuti paulo 
ante annotatum fuit; quamobrem etiam Corona major 
minorve fieri deberet, cum femper per Parhelios tran- 
feat; cujus rei tamen in granis rotundis nulla caufá inve- 
niri poteft. | 

$. 20. At veró prater rotündagrana, etiam cylindros. 
illos, quos incerto pofitu per aérem fluitare fuperius dixi , 
Coronis producendis aptos effe certum eft: hi enim in- 
trà oculum & Solem in omni pofitionum genere fluitan- 
tes, propter nucleos interiores nivales, Solis radios non 
tranfmittunt, nifi extrà certum angulum a Sole diftent; 
qui angulus determinatur a cylindrulis in quorum latera 
oolis radii perpendiculariter incidunt; alii enim in quo- 
rum latera iidem radii obliqué vibrantur, longius adhuc 
a Sole remoti efle debent, ut radios ad oculos noftros 
tranfmittere poffint; ficuti ex propofitis fuprà tabellisli- 
quet, fi quod in illis eft altitudo folis fumitur pro ejuf- 
dem altitudine fuprà planum. bafeos horum cylindrorum. 
Ita ut hi cylindri non aliter ac grana rotunda Coronam 


efficere valéant, qus ad latus verfus Solem terminetur, 
& colore gaudeat rubro; & credibile eft Coronas que 


eodem tempore cum Parheliis apparent, ab his produci 
caufis. . 

Primó. Quia hoc modo fola cylindrulorum generta- 
tio neceffaria eft. Secundo quia fiepé cum Parheliis Co- 
rone vividioribus coloribus infignite confpiciuntur, quam 
quando nulli funt Parhelii; qui vividiores colores e 

| inodius 
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modius multo a cylindrulis producuntur, quia Jonge mac. 
jori luce fplendent per totamlongitudinem tranfmi(Ta So-- 


lis imagine, quam rotunda guttule, qu& in uno tantum 


- quafi puncto eam exhibent; fed ut ad propofitum redea- 


mus, nulla eft caufa, quare hec Corona a cylindris pro- 
duéta per Parhelios potius tranfeat, quam illa qua granis 
rotundis originem fuam debet ; eademque difficultas qua 


a mutatione diftantie Parheliorum oritur hic &que obti- 


net ac illic. Quocirca nullam caufam habemusaffirman- 
di, Coronam ab his incerto ordine difpofitis cylindrulis 
productam eam effe, qua per Parhelios tranfit. Quod 


veró Romanum attinet phenomenum , haud dubito quin Vide 


interior Coroba DEF, a talibus cylindrulis fuerit gene- 


Fig. V. 
ut& Fig; 


rata; ita ut hec phenomeni pars haud levem difficulta- VE Tis. 
| 1$ 


tem continere videatur. 
.$. 21. Verum tamen & hanc facilé füperari apparebit, 
fi penitius figuram iftorum cylindrulorum infpiciamus. 


Latera eorum hactenus tantum confideravimus, nunc 


veró & extremas utrinque partes quales fint videamus. 
Nam fi planis bafibus terminari credamus, id quidem 
nature haud quaquam confentaneum fuerit ; fed quia 
neceffario fuperius & inferius non aliter ac ad latera li- 
quefacti funt, & undiquaque ad eandem quantitatem, 
certiffimé aqua ad utrafque extremitates quantum potuit 
rotundam aftectabit figuram; unde nucleus interior etiam 


* 


ab utraque parte in hemifpherium, velfemiellipfin effor- vide. 
matur: ita ut figura totius cylindri cum nucleo debeat F&9: 


efle qualis hic confpici poteft majori typo. Unde fiet ut 
non tantum cylindri qui juxta Solem jacent & Parhelios 
producunt radios tranfmittant ad -oculos noftros, fed 
etiam ex perpendicularibus illi qui proximé extrà certum 
angulum fuprà, infrà, & ad latera Solis animadvertun- 
tur, quique idcirco etiam Coronam circa Solem produ- 
cant. Per primos nempé fuperiores tranfit radius ut hic 
DCBA, qui nucleum tangit in H, & fimilitér per pro- 

| D 2 ximum 
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ximum inferiorum radius EFGA ; qui nucleum tangit" 
in K. Quia veró figura convexitatis in BCL, & MGE, 
non accuraté cognita eft, fruítrà horum radiorüm re- 
fractionem definire conaremur , & multó minus illorum, 
qui verfus latera in hac incidunt convexa; attamen cum 
vitreum cylindrum ad hanc formam conci curaffem , 
qui nempe medietatem ejus, qui Fig. 8. depictus eft, 
referret, atque intus, quod fufficit, cylindri opaci HK 
medietatem intra aquam fufpendifle 
qualiter a vitri fuperficie diftaret , reipfa cognovi, adSo- 
lis radios factitium hunc cylindrum erectum opponendo,. 
atque in omnem partem circumducendo, ea lege eum 
5olis radios tranfmittere ut equales feré fintanguli BAN, 
GAÀN; omnefque alii quibus radii tranfmiffi, opácum- 

ue cylindrum ftringentes inclinantur ad axem AN, qui 
ab oculo ad Solem extenditur. 

$. 22. Quod cum eodem prorfus modo: cylindrülis 
accidat, Corona inde preterpropter rotunda produce- 
tur.- Ita ut iidem erecti cylindruli, qui magno circulo 
albo, ut & Parheliis a latere fulgentibus materiam pre- 
bent, Coronas itidem per Parhelios tranfeuntes, produ- 
cant: fi ergo confideremus, cylindrulorum figuram ne- 


ceflario talem effe qualem diximus, & fimul radios per 


binas illorum extremitates tranfeuntes , circuitüs colora- 
tos producturos, haud dubitabimus, quin hi circuitus 
fint ipfe Corone, fecus enim irregulares & minime ro- 
tundi inde orientur. 
rotunditatis defectum vix animadvertere queat, accide- 
re poteft, ut Corone Diameter major fit ab una, quam 
ab altera. parte ; ficuti in una ex fequentibus obfervatio- 
nibus ita fattum reperitur. Quando enim inobfervatio- 
ne A-1630, Rome facta, duo circuli Soli proximi, di. 
cuntur fe mutuó fuperius & inferius interfecafle, & Par- 
helia in ambobus exterioribus arcubus fulfifle, in hac, 
Anquam, omnino verifimile eft, loco duorum circulorum 


fe 


m,-qui undique e- 


Etiamfi autem oculus perfecta — 
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fe invicem interfecantium, concipiendum primo oblon- 
gum àliquantulum circulum, in quo duo erant Parhelia, 
producta fcilicet a perpendiculariter erectis cylindrulis ; 
& deinde alterum rotundiorem oblongum hunc fuperius. 
& inferius tangentem; qui ex confuse Jacentibus cylin- 
dris, vel rotundis granis originem fuam ducebat. Fi- 
gura enim quam hi duo efficiunt circuli, ita affinis eft, 
ili binorum fe mutuo interfecantiium, ut vix diflingui 
poffit; & pratereà veroadmodum videtur confentaneum 
unum eundemque ambitum duo Parhelia continuiffe. 

$. 23. Circulus autem per Parhelia tranfiens languidus 


fepenumeró & evanidus apparet verfus fuperiora & infe-- 


riora; fed maxime lucidus ubi proxime Parhelia attin- 
git, uti in E Hevelii obfervationibus accurate anno- 
tatum fuit; eujus pheenomeni caufa etiam in fupra dicto 
cylindro vitreo detegitur: radii enim per fuperius vel 
inferius convexum tranfeuntes parvulam folummodo & 
rotundam Solis imaginem, non aliter ac grana rotunda, 
exhibent; fed qui tranfeunt ubi cylindrica fuperficies 
paulatim verfus convexitatem vergit, hi non fecus ac illi 
qui Parhelia producunt vegetius & magis oblongum lu- 
men ejaculantur. Quod idcirco a Parhelii loco aliquo- 
ufque verfus fuperiora & inferiora Coronam lucidiorem 

& magis coloratam efficit. e 
$. 24. Explicatis hoc modo caufis duarum Corona- 
rum, que in phenomeno Romano fuerunt obfervata ,. 
progrediemur caufas inveftigando binorum Parheliorum 
qui in parte circuli albi poftica vifi fint, quos etiam dico 
eriginem fuam ad perpendicularescylindrosreferre, per 
eafdem fcilicet refractiones radiorum Solarium, qua& in 
Iride obfervantur: & animadvertendum eft interiorem 
cylindrulum opacum nihil ad hos Parhelios producendos 
conferre, fed contrà aliquando impedire quominus vi- 
deantur, ficuti pofteà demonftrabitur: fciendum eft ta- 
men interiorem cylindrum aem plane neceflarium 3 
RTT C» 
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fe, utrumcunque ponatur exteriorem partem five ex a- 
qua five ex glacie pellucida conftares cylindrus enim a- 
queus illico in rotundam converteretur guttam; ex pel- 
lucida vero glacie integri conftare nequeunt, quia haud 
facilé cogitari poteft illos omninó diaphanos fore, nifi 
primum plane fuiffent liquefacti. : 
$. 25. Priufquam veró de cylindrorum refra&tione a- 
gamus utile erit, qualis ea fit in rotunda gutta intellige- 
re, fimul cum caufa Iridis, quam Cartefius primus inve- 
nit. Sit ergo ABC, aquas gutta, & DA, Solis radius 
in illam incidens, qui ab A verfus D refringatur, & aB 
viae rurfus verfus C refleCtatur, ita ut AB, & BC fintequa- 
Fig. ro. les; in C.vero iterum refringatur, & tendat ad oculum 
E; ductis porró CH, & EF, parallelis Solis radio DA, 
& angulo FEG facto equali CEF, patet ex tabulis Car- 
tefii angulum HCE varie magnitudinis fore, prout ra- 
dius DA ponitur diverfimode in fuperficiem gutte 
ABC incidere, nunquam tamen majorem fore gr. 41. 
36. Quare nec anguli CEF, & FEG, gr. 41.36. fupe- 
rabunt. Unde fit ut nulla gutta extrà Conum CEG- re- 
fractos folis radios ad oculum E; mittat, fed illa tantum 
qua funt intrà conum, ita tamen ut qus proxime funt 
fuperficiei Conice CEG plurimos radios ad oculum de- 
ferant; quo ipfo confinium inter guttas lucidas & ob- 
Ícuras extra conum eó apparet evidentius, efficitque ut 
rotundus appareat circulus, qui integer videretur nifi | 
terra fuperficies obftaret; quo fit, ut fummum dimidius | 
circulus, ubi Sol horizonti proximus eft, confpici queat. 
Hac veralridis eftcaufa, quam unufquifque experientie 
convenire animadvertet , 1i fpheram vitream aqua reple- 
tam tali pofitione ad oculum Solemque exponat, achaec 
fpherula ABC pofita eft. Quod fi concipiamus circu- | 
lum hunc ABC, effe fectionem horizonti parallelam «e- | 
reci cylindri, quorum maxima multitudo proxime ad 
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horizontem fupponenda eft, & radium Solis horizonta- 
lis 
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fis iifdem cum refractionibus per illum tranfire, ac radius 
DABCE per rotundam guttam, ita ut efficiat angulum 
HCE, vel CEF fummum gr. 41. 36. fequitur fimiliter. 
nullum cylindrum extra angulum CEG, refractum Solis 
radium ad oculum E tranfmiffurum ; & illos qui proxi- | ; 
mi funt fuperficiei fuperiori plurimos jaculaturos radios: 
idcirco particula veluti Iridis in cylindris verfus C, & | 
itidem verfus G confpicietur, & arcus horizontis qui in- 
ter illas intercedit tot erit graduum, quot angulus CEG; 
hoc eft, 83. grad. & hinc fiunt duo Parhelia, qua mul- 
tó lucidiora funt partibus Iridis, quia a cylindris produ- à; 
cuntur, qui majorem fplendorem,. quam rotund:e gut- | T 
te tranfmittunt, ficuti fzepius antea dictum fuit. Et haec 
quidem Sole in.ipfo horizonte exiftente. p 

$. 26. Sed quando fuprà illum elevatuseft, dicoduos 
Parhelios neceffario fore confpicuos in eodem albo cir- 
culo, in quo priores apparere oftendimus. Quod ut 
fiat manifeftum, fit cylindrus, ABDC, perpendiculari 
fitu in aére fufpenfus, inque eum cadat Solis radius EF , Vide | 
qui ad F refrattus occurrat intrinfecus fuperficiei cylindri- P& 19 
c& in Gr, unde reflexus eidem fuperficiei occurrat in H, 
atque hic iterum refractus tendat extrà cylindrum fecun- 
dum rectam HK; dico radios EF, HK, equalibus ati- 
gulis ad planum horizontis inclinatos effe. | 

$. 27. Sciendum enim primó eft, radium FG, refle- | 
xum in GH, ita ferri propter leges reflexionis ad angu- | 
los equales qua fit intus in fuperficie cylindri, ut du&tis. 
per FG, GH, planis axi cylindri parallelis, eorum in- 
terfectiones cum fuperficie cylindri faciant rectangula ze- 
quali altitudine latitudineque V ACICTS ABDO ; atque 
radii FG, GEL, lateribus horum rectangulorum occur- 
runt vquali angulorum inclinatione. Faec enim faciló vi. 
demonftrari poffent, fed attenté confideranti per fe fa- Fig. rv 
tis clara funt. Cum itaque plané eodem modo, eadem- | 
que inclinatione fuperficiei cylindricz intrinfecus occur-. 

j rant 
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rant radi GH, GF, nifi quod hic furfum, ille veró 
deorfum feratur, manifeflum eft, & refractos in FE, 
HK, ita tendere debere, ut pares angulos cum cylindri 
lateribus, PC, BD, conftituant: eft autem radii GE 
refractio fecundum FE, fiquidem ipfius EF-refractio po. 
natur effe FG, ex proprietate nempe refractionum in 
Dioptricis oltenfa; equales igitur efle debebunt anguli 
PFE, DHK. Jam veró pratereà fi in plano bafeos cy- 
lindri DQC, qui ad horizontis planum ufque extenfus 
fit, intelligatur recta CL, fubjacere directe radio FE ; 
atque itidem DM radio HK, conftat & angulos QCL,, 
ODM, equales fore. Ex sequalitate autem angulorum 
PFE, DHK, intelligitur etiam ad horizontis planum e- 
qualiter inclinatosforeradiosEF , HK; quamobrem lux 
Solis iftis flexibus per cylindros aqueos-in aére pendentes 
tranfmiffa non poterit ad oculum fpeéctatoris pervenire, 
nifi ab illis cylindris, unde recta ad oculum ducta angu- 
lum fuper horizontis plano fecerit altitudini Solis :equa- 
lem; hoc eft, nifi ab illis qui & circulo albo, de quo 
fuprà, materiam praebent. Atque ita liquet Parhelia bi- 
na hoc modo genita non nifi dicto circulo inferta fpe&tari 
pofle. : 

. $. 28. Ratio autem quare hi Parhelii certis in locis 
circuli albi confpiciuntur, fimilis plane eft illi, quam fu- 
prà de lride attulimus; fi enim in precedenti fchemate, 
in plano bafeos cylindri rectam ducamus DN , itemque 
MO, parallelas LC, que dicta eft radio EF fubjacere, 
invenimus angulum MDN, five DMO, certam deter- 
minatam magnitudinem excedere non pofle, qus& mag- 
nitudo anguli maximi diverfa eft pro varia Solis altitudi- 
ne: ex. gr. quando Sol ad 25 grad. elevatus eft, angulus 
ad fummum eíl gr..33. 18. Cum vero multo plures ra- 
dii in cylindrum incidentes ad hunc. maximum angulum 
concurrant, quam ad minores, ficuti in gutta lridem 
efficiente di&um fuit; efficit hec radiorum multitudo, 

ut 
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"ut Parhelii ad illum angulum ab utraqueparte linee MO, 
videantur; fi ergo angulum OMR, a&qualem fümimus 
OMD, ineodem plano bafeoscylindri, diftantia duorum 
Parheliorum «equalis erittetaliangulo DMR , plana enim 
verticalia fuper rectis MD, MR, erecta per utrumque 
tranfeunt Parhelium ; ita ut arcus horizontaliscirculi, at- 
que etiam arcus circuli albi horizonti paralleli iis planis 
intercepti, tot exacte fit graduum, quot angulus DMR. 
continet ;.dimidia ergo pars diftantie horum binorum Par- 
heliorum in albo circulo fecundum varias Solis altitudines 
in fequenti tabella exhibetur. | Cujus conftruendi ratios: 
quia prolixior eft, ad finem hujus, uti & fuperius tradi- 
. tarum relegatur. [Copain 


ng. verticalium 
per Solem €» Pa- 


ZAltit. rbelium transzt- 
Solis zit. 
Gr AGE er 
o 41. 30. 
5 4T. ; 
IO 40. I4 
TS 38. 36. 
20 36. 16. 
25 33. : 18. 
30 29. . 36. 
35 25.5 16. 
40 29.;42 ; 
45. I4. 40 
$0 8. 44 
55 P (9t 
$5413. e du 


$..29. Ubi vero fecundum hanc tabellam binorum Par. 
heliorum . pofticorum  phenomeni Romani. diftantiam 
examino, fuit illa circiter 6o grad. Nam cum poli álti- 
tudo fit Rome gr. 42: 2' fuit 20 Martii hora 3 pomeri- 
diana, Solis altitudo circiter 3o graduum, que altitudo 
in hàc tabella nobis exhibet dimidiam diftrantiam 29. grad. 
36. min. InScheineri quidem fchemate, prout in Gaffen- 

dom. II. E di 




















Vide 
Fig. $* 
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di libello exprimitur, Parheliorum diftantia 9o grad. ex- 
cedit: fed diftantie hujus menfura nec obfíervata, nec 


annotata fuit: idcirco majorem diftantiam, quamrevera 


fuit, delineatam eíle affirmare aufim ; diftantia enim 
duorum punctorum, que in coelo apparent, eó major 
videtur quo horizonti fünt propiora; ficuti fepitflime 
ftella» plauftri borei quando ad horizontem accedunt, du- 
plo magis a fe invicem diftare videbuntur quam quando 
puncto verticali funt propinqua. Nec ditfimili ratione 
illis, qui hec duo Parhelia afpiciebant, diftantia inter ea 
majorem vifa eft habere proportionem ad arcum qui per 
verticem tranfiens amplitudinem circuli albi LMNK re- 
ferebat, quam revera habebat. Quod in diftantia Pa- 
rheliorum K & N, non accidit, quia circuli DE , mag- 
nitudo nota erat, circiter 45 graduum. In quibufdam 
autem fequentium obfervationum hanc vifus fallaciam in 
diftantia duorum talium Parheliorum clarius advertemus, 
ut & alibi. Qua eadem de caufa quoque Solis difcus fe- 
ré duplo major ad horizontem apparet, quam ubi eft e- 
levatior ,. fimulquelris videtur pars maximi circuli, cum 
tamen ad dimidiam circuli maximi amplitudinem non ac- 

cedat. 
$. 3o. Ut veró & caufam ejus erroris paucis indice-. 
mus, hinc eum. manare fciendum eft, quod Solem vela- 
liaud quodcunque in coelo corpus horizonti propinquum 
remotius ab oculo noftro effe exiftimemus, quam quan- 
do idem vertici appropinquat ;. quia fcilicet res in aére 
fublimes cum multum ab horizonte abfunt, non magis a 
nobis diftare imaginamur, quam rmubes que füpra verti- 
cem noftrum volitant; cum contrà inter nos & illa quz 
horizonti funt proxima magnum intercedere terrz fpa- 
tium foleamus advertere, ad cujus extremum: coeli con- 
vexum inchoari apparet; quod: idcirco fimul cum iisque 
in. €o confpiciuntur affueti fumus concipere a nobis mul- 
to remotius. Jam veró quando duo corpora equalis mag- 
nitu- 
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nitudinis, eodem vifionis angulo comprehenduntur, il. 
lud. quod. remotius exiftimamus femper majus judica- 
mus, Que vera caufa eft hujus, quam diximus, de- 
ceptionis. as d 

$. 31. Ad Parhelia veró ut revertamur, haud pr&ter- 
eundum quod in hac obfervatione alba dicantur appa- 
ruiffe; cum contra colorata effe debuiffent, quia eidem 
caufa &.refractioni cui Iris, originem fuam debent, & LAM 
in cylindro noftro vitreo aqua repleto colorata videntur. 
Illud autem eadem ratione evenifle credendum, qua & 
Corone aliquando albae apparent, quando funt debilio- 
res lumine; quod etiam accidit Parheliis que a. Solis la- 
tere fulgent; ut ex accurata obfervatione Sam, Kechcelii viae 
inferius inferenda , videre eít; in quà Parhelium C, Fi :6:* 
quod altero minus lucidum erat, dicitur é flavo candi- 
dum fuiffe, qui color convenit cum argenteo, qui in 
noftris hifce Parheliis obfervatusfuit; nempéflavüs, at- 
que albicans color quem. cylindri fuprà dictis refractio: 
nibus ejaculantur, cum rubro longé fit fplendidior ,. fieri 
necefle eft,.cum rarior Parheliis materia fuppetit , ut 
prius hic quam ille videri definat ; atque ita lux fine co- s 
lorum tinctura in Parheliis fuperfit. Quod autem & co- 
lorati aliquando hi poftici Parhelii confpiciantur, com- 
probat obfervatio Anglica, petita ex hiftoria Matth.. Pa- 
ris cum, cateris inferius cernenda, ubi narrantur praster 
Solem verum, apparuifle in circulo magno cryftallini co- 
loris quatuor Soles adulterini rubei coloris, ex quibus 
duos fuiffe pofticos, figura manifeftum facit, etíi forte 
vitio alioqui non carens. aM do ossia. d 

$. 32. Ex hac cylindrorum raritate fortaffe etiam con- 
tingit: ut in pluribus obfervationibus hi Parhelii. omnino 
vifi non fuerint, cum tamen apparuerit circulus albus; 
ficuti in phenomeno Romano Anni 1639. & in illo He- 
velii Anni z66r. 20. Februarii, ut.& in aliis in quibus 
Parhelii propter nimis lapguidum lumen ekaerhron 

2 unt. 
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funt. .Poteft tamen alia hujus rei caufaafferri; fi fcilicet 
in poftica circuli albi parte, cylindri opaci in aqueorunt: 
medio nimis crafli fuerint, & idcirco radiis hec Parhe- 
lia producturis per cylindros tranfitum non concefferint: 
Reperio enim, Sole ad' 25. gr. elevato, fi diameter cy- 
lindri opaci ad totalem aqueum majorem rationem ha: 
buerit, quam 490, ad' rooo, nulla Parhelia poftica con- 
fpicua fore." In phenomeno ergo Romano; anni 1630: 
ubi^Sol adhuc altior, fcilicet 28 grad. fuit; fi foli cylin- 
dri, qui Parhelia O & P producunt verfus pofticas cir- 
culi albi partes fuiflent, aliiverbcylindri, quibus Parhe: 
lia lateralia. M- & N originem debent, eó ufque fe non 
extenderent; nequaquam Parhelii in poftica circuli albi 
parte apparere potuiffent; cum in his cylindris, propor- 
tio cylindruli opaci ad totalem fuerit circiter, ut 624 ad 
1000; fimiliter in obfervatione Hevelii, ubi: 6 apparue- 
runt Parhelia, Solis altitudine gr. 25. fi cylindri qui Pa- 
rhelia E. & D; non veró illi, qui lateralia B & C confti- 
tunt, poflicam circuli partem occupaffent, multum ab: 
fuiffet , ut Parhelia poftica apparere potiffent; Diameter 
enim nucleorum in illis cylindris fuit circitér partium 
714; qualium Diameter cylindri aquei circumambientis . 
1000. 

$..33. Jam igitur partes omnes phanomeni prioris, 
quod Rome obfervatum fuit, explicuimus ;: omnium 
in eo Parheliorum, nec non & circulorum caufis ad cy- 
lindros.femigelatos relatis, partim. quidem ere&o fitu 
pendentes, partim veró inordinate volitantes;: qua cau: 
[ze exacte adeó phenomenis confentientes, fibique invi- 
cem connexe , non parum ubique fefe mutuó confir-- 
mant, adeo ut veras effe, haud: quaquam ambigi poffe 
videatur. 

$. 34. Circulorum ergo, atque Parheliorum, qua in 
Phanomeno Romano Anni 1629. apparuerunt, caufas 
ad erectos velinordinate volitantes cylindros retulimus, . 
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& nihil pratereà in ulla hujus Phenomeni parte reperi- 
tur, quod non exacté hypothefi noftre quadret.. Quod 
' veró Parhelia poftica ad fpheericam magis figuram, quam ^ 
duo lateralia acceflerint, accidit; quia, etiamfi nonnul-- 
li-ex cylindris arcus L.M circuli albi, illi nempé qui non. viae: 
longe diftant ab L & M radios quidem refractos ad ocu- Fi£ 5: j 
lum mittunt, longe tamen pauciores funt. quam qui ab í3à 
his qui in IL, & M progrediuntur. Quam ob rem hec: 
Parhelia, ficuti lateralia, caudis lucidis in longum non 
extenduntur; pratereà refractiones, qua in pofteriori- 
bus fiunt cylindris, aquabiliorem ordinem fervant, quia 
radiorum curfus cylindri: opaci objectu non terminatur, 
fed leges tantum a politiffima cylindri aquei füperficie ac- 
cipit: cylindri enim opaci non funt accurate zquales in 
omnibus cylindris juxta fe invicem pendentibus; exquo 
ambitus lacunofi nec permanentes Parheliorum lateralium 
oriuntur; cauda porró Parhelii N reciprocatio facla eft, 
quia nunc plures; nunc. pauciores cylindri eo fereban- 
tür; qua ratione etiam intelligitur quare Corona DEE, 
nunc integra a parte inferiori, nunc aperta fuerit; & E 
quare Parhelium.L, lucidius factum fuerit, N jam ad de-: 
fectum vergente.: P3 oet | 

$..35. Infpiciamus porró-& Hevelianam obfervatio-- 
nem 20. Februarii, Anni 1661. inqua plures Soles, plu- 
refque circuli,.& in utrifque aliqui diverfo a preceden-- 
. tibus fitu notantur: quorum caufa, cum nec in erecto 

fitu pendentibus, nec in confufé volitantibus cylindris 
inveniatur, (cylindrus enim nofter yitreus undique cir-: 
cumlatus, nihil, preterquam quod in fuprà dicto Ro-: 
mano phanomeno exfíliterit, prodit) aliud quid prete- - 
reà in aére acciderit neceíle eit; quod tamen oftendam 
nihil aliud fuiffe quam certam pofitionem cylindrorum, 
quam nondum confideravimus: fed primó Phaenomenon: 
ipfius Hevelii verbis; fimilique figura reprefentemus. 
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Septem Soles Gedani obfervati. 


Hevdi"— Zuno Cbrifliauo 1661, die $olis, 10 Febr. St. ut. bor, 
inappen- feré umdecimád , Sole eirca: meridiem .conflituto, ac Celo 
Exi. audique fado, fptem fimulSoles , partim albicantes , par- 
Soleviü. £z; diverficolores, quibufdam CAUdis. Jlong2/fymas à Sole a- 
Be naa verfis, fubinde Veciprocantibus , quibufdam albicantibus 
obfeiva- £F ICIDU$ ,. 2 dzver[is circulis, clariffimé abparuerunt; €8 
tole quidem bác omtuinó facie, atque ordine. 1; Solem genui. 
mm. "Um Ag. gr. circ. altum, circulus pené integer. 4s. 
viae, 4 Varizs coloribus , purpureo videlicet , rubicundo €9 fa- 
Figin 97U05 flar iridis infiguitus , GBIC circumdabat cujus Lim- 
bus Inferior vix gr. 2. 3Ó ad boriz. elevabatur.. 2. b 
utroque. Jatere ,'ad B (9 C, occafum ortumque versis , 

duo "P feudo- Yoles variegati , inprimis Solem versüs, lon. 
gums fpiffr[que caudis , fed albicantibus y. 8 2n mucronem 
£erminautibus, videbantur. |.3. Mus circulus Y XHVZ 

longé major, 9o gr. propemodum. quoad: diametrum , o- 

Jem (9 priorem circulum minorem GBIC ambiebat, ad 

gum borizontem fefe exporrigeus) A füperiore farte, 
coloribus admodum erat confpicuus, ad latera verb alj- 
quanto triffior, G9 tenutor... 4. In. fummitate utriufque 

dicii circuli dmo arcus imverft, itidem diver [colores ele- 
gautiffmmi (9. lucidiffimi , ex. puntto Zenith tauguam cen- 

fro, ad G & Kk deferipti conpiciebantur : illius inferio- 

vir arcus QGR, diameter 90. gr.erat ; alterins vero fa- 

Mamita- Perzor2; (€ minoris 'U HS 4s. gr. dn medio Iuferioris ar- 
xe cus ad Gy, ubi cum emcalo:-BGO concurrebat, alius gfeu- 
arcuum, - 0-04 emicuit , fed éolore , € -Jumie: obtuffori , ac debi- 
Ari. 5. Ingens circulus prioribus multo amplior, unico- 

Jor , albicans, borizonti parallelus ; ffue à fiitore undi- 

que 15. gr. feré equediflaus BEFDC , magnitudine 130. 

Er. quoad diametrum, ex ipffs pfeudo-Solibus collaterali 

éus D, C ortum quaft trabens, deprebenfus efl. In quo 


znfuper 
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in fuper tres parbelii , colore omuinà argenteo, feu albefzen- 

ze affulgebant : in. D ad Orientem gr. 90. propemodum à Quot 
éole genuino retuotus, eorum unus, in occidente ad E, aL. Hed 
Ver, tertius vero V zm feptemtrione, planó in veri Solis tes | 
oppofitione extabat s omnes fimilis coloris €8 folendoris. piene 
Per pfeudo-Soles autem D (9 E, orieutalem (S-occideuta- scsuno 
Jem, alie [céhwnes cujufdam circuli maximis per Polug áifixc- 
Echptice Ky, ad ipfum borizomtem ufque P 9 N , atque 
per circulum. borizouta parallelum ad angulos obliguos , 

per Eclipticam verà ad angulos rectos incidentes, erace[- 

que albicantes. ibidem. diflinéló veferentes , confpeximus. 

4ddeó ut feptem Soles [mul claré admodam obfervarentur : Dus cca 
imo y fi citids bocce pheuomenum ex edito loco advertiffom, seien 
uon dubifo quin duas praterea "Parbélios ad H € Y, at- iem 
que fc uumero. uovem deprebendif[om : aderant enim ibi- 

dem ejufmodi ve[Higia , unde id baud sale colligi poterat. 

"Duravit autem infigue 8. jucundifftmum bocce pbaeno- Quamdiü 

amenum db bor. fere 10.36. 4d bor. 11. 51. Verdm mon vbsno- 
eadem facie toto" duratiouis tempore contimeuter af. pum. 
fulgebat , fed. paullatim | aliam. atque. aliam. indue- fetpec- 
éat formam. Initi, circa undecimam , ditld quidem kia 
fpecie motabatur , poftmodum antem pedetentim degenera- iic. 
Gat. "Primo pfeudo-SoL V. Septentrionalis, cum portione Quomo: 
fti circuli evanuit y veliqui "Parbelii cum fuis arcubus in- m 
zegri ad bor. v1. 16. perfeverabant. Deinde, Pfoudo-Sol 
. orzeutalis s poflea occidentalis, cum utráque cruce extin- 
guebautur. — :Rursdsy pauli poff £m "Parbelii collatera- 

les B (6 C zmmutabantur , 120dó alter altero erat lumine 
clarior, C9 colore diflintfzor , modo obtuftor €8 obfturior. 

Hor. namque 11.19. Parbelius occidentalis B valde erat 
con[picuus , evanefcente contrà orientali C. -«Rursis bor, 
Yr. 24. . Orientalis perquam clarus extitits ftc ut. bor. 

L1. 46. diffintià adbuc cerueretur , occidentali interim pe-- 

uitüs difpareute, ut ut bic perpetuo orientali longiorem 
feré caudam. pre fe tulaffet. epis enim mucronem 30, 


£r. 
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Cauha- — gr. HOnuuünquam 9o. gr. ad ipfum bfeudo-Solem E exgor- 
E rigebat , at orientalis C caudam fuam vix füpra 20. gr. 
|» . extendebat. Hor. 11. 30s circulus maximus verticalis 

YXHV4Z diffpatus efl... Inverft veró artus H €8 G, - 

ul cum duabus illis 'Parbeliis B & C ad frnemufque fub- 

J' flebant. 
Quira- — Zpfzm delhneat:nuem , quod atttitet , TRelioris zutellec- 
"n ee tüs gratiá , ita [peciandam ex bibutimtis , adinflar Fixa- 
Awor fum im globo artificiali extantium s acfr extra fpberam 
Pope confifieremus : ed enim vatione longe diflintlids, 9 cla- 
|. ris adumbrautur omuia. dnterea tamem locus obfer- 

vatis fuit füb punéio Zeuitb circiter ,. intra circu- 

lum borizm. parallelum : bincque genuinus Sol nobis im 

Meridie, alter pfeudo-Sol V. im Septemtrione , €9 reliqui 
Genu- LE (96 D. 24 Zatera confpiczebantur. Quod ff autem. ali- 
dusex. QMAMIO tlariàs becce rariffÉmum phaenomenum Tibi ob 
pimendi (clos pom defiderass defiribe ex Sole A (Zn globo uem- 
Farelios ?e gri cia];) im 2. gr. Pifeium tuuc confistuto , C9 quie 

dem ad uoflram Elevationem Poli *Dautiféanam , radio 

21. gr. primam circulum GBIC; deinde, radio 4$ gr. 

circulum XXHVZs 3. Circeulum NEKDP , fer duos 

albefcentes p[eudo-Soles, a Sole 90. gr. diflantes, tran- 

Jieutem radio .90 gr, 4. Ex puniio Zemtb radio T7729 

gr. rursüs arcum 'T HS. 5. Ex eodem Centrovadio 90. 

gr. arcum QGR.. Denique. Circulum BEFDC Porizon- 

22 parallelum radio 65. gr... Re ftc perattd , Juculentzf- 

Je patebit, omnium circulorum pulcberrima barmotia 

atque. Symmetria s fic ut inde eà faciliüs caufas uatau- 

rales omnium "Parbeliorum, € "Parafelenarum penetran- 

di, aunuente Deo y. dabitur Octafto. 

Vide $..36. In hoe phenomeno, non fecus ac in Roma- 
Fi&Y* no apparent, circulus magnus coloris albi, Parhelia la. 
teraia B, C, & Corona BGCI, que omnia originem 
fuam cylindrulis in fitu perpendiculari pofitis debent, 
uti fuprà oftendimus; ut & Parhelia E & D, cum ar- 
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cubus NE, PD; per ea tranfeuntibus, ob rationes$r2r, 
& 22. allatas, qui arcus partes funt circuli ex Sole, AB - 
. . * . *4114» í Ex 
quo & reliqui duo defcripti. Ex illis autem, qua $. 2.3; 
& 34. dicta funt, perfpicuum eft, quare hic circulus 
verfus fuperiora interruptus apparuerit. Qui autem fieri 
potuerit ut Parhélia poflica non apparerent, $. 32. ex- 
plicuimus.  Diflantia porró inter Solem A, & Parhelia 
E, & D, intrà grad. 88. 48, fuiffe debuit. Nam cum 
Sol ad altitudinem 25. grad. pervenit, lateralia Parhelia 
Corone ulterius confpici non poffunt ; quando autemad 
hanc extremam pervenerunt diftantiam, debiles admo- 
dum & languidi videri debent, refpectu duorum alio- 
rum B, & C. Quare & alibi tantum in hoc phanome- 
no apparuerunt, ut & arcus EN , DP, fecundum ea 
quz habentur $. 31. Circulus ZHY , vel a granisrotun- 
dis, vel a confuse volitantibus cylindris productus eft; - 
qua de re fuprà $. 20. vel tandem etiam ab alia caufa, 
de qua pofteà s. 41. | 
$. 37. Sed praecipue hic nobis inquirenda eft caufa ar- 
cuum THS, QGR, & Parheliorum G, & H,, in illis 
apparentium: Nam de Parhelio F, Soli vero é diame- 
tro oppofito nondum hoc loco inquiremus, fed poftre4 
mo omnium. Diximus fuprà halitus inferné furfum ten- 
dentes, venti inflar, cylindros fuftinere, qui ventus ad 
cylindrorum. productionem, & eorumdem fitum perpen- 
dicularem multum confert. Jam veró praeter hunc Cy- 
lindrorum fitum adhuc alium invenio, quem plurimi af- 
fectare debent, ut fcilicet fuis lateribus telluris plano pa- 
ralleli hereant. | Hoc enim revera ita fe habere experi- 
menta quzdam edocent. Nam fi cylindruli efformen- 
tur, qui vel per aquam , vel per aérem leniori motu 
deorfum ferantur; ferme femper traníverfo fitu deci- 
dent, quando fcilicet, eó pervenerunt, ut celeritas eo- 
rum amplius non augeatur. Quod fi aqua, velaér; per 
quem decidunt hi cylindri, eadem furfum tenderet velo- 
dom. 1I. / F citate, 
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citate; qua illi deorfum feruntur, exacté referrent cy- 
lindros femiaqueos, qui ab aére fuftinentur; ita ut nulla 
dubitandi fit ratio, quin multi cylindri huic fefe fitui ac- 


"commodent; immó ex füprà dictis experimentis infe- 


rendum effet ,. illos feré omnes tranífverfo, & vix paucos 
perpendiculari 'hefuros fitu; fed perpendendum eit, 
nos ea qua natura in etherea regione perficit perfecte 
imitari non poffe: perpendicularem enim cylindrorum: 
fitum abundé teftantur ea que tam claré ab his produci 
demonítravimus. 

-.$. 38. Dico igitur arcus inverfos atque coloratos, ut 
hic QGR, & 'T HS confpici a cylindris, quorum axes. 
omnes, non quidem inter fe , fed terre tamen plano 
paralleli. funt. Quod ut intelligatur , ponamus maxi- 
mum numerum Cylindrorum promifcue inter fe Jacen- 
tium, quorum axes verfus qualemcunque horizontis pla- 
gam, veluti Eurum, Notum, Euro-notum, Africum, 
& quaecunque inter ea puncta diriguntur. Dein confi- 
deremus, ad hos arcus efficiendos, non aliter ad latera- 
lia Parhelia producenda , Solis radios geminata refractio- 
ne per cylindros tranfire. Sole ergo ex. gr. verfus Au- 
ftrum pofito, arcuum partes, que funt juxtaSolem, ut 
hic H. & G, formantur in cylindris, quorum axes ad 
orientem, & occidentem vergunt; hoc elt, in iis, in 


quorum latera Solis radii perpendiculariterincidunt; no- 


tum quippe ex precedentibus ex omnibus cylindris, 
nullos, quam quorum axes hoc modo pofiti funt , pro- 
piores Soli, Solares radios ad oculum tranfmiffuros ;. 
quod ut faciant illi, quorum axes aliter funt difpofiti , 
fuperioribus remotiores a Sole ut fint, requiri, cum Sol 
fuprà planum bafeos illorum elevatus fit ;- ficuti patet ex 
tabella quam $. 17. exhibuimus; atque ità porró in fin- 
gularum pofitionum cylindris fieri neceffe eft, ut quo: 
magis ab orientali & occidentali pofitione diftent, eó 
remotiores arcuum partes, (fi nempe a. medio incipia- 

: mus) 





e 
£c MOo6 w:uokdL opt cd$ "M e 

müs) efficiant Horum veró arcuum figuram curiose 

invefligans , hoc invenio difcrimen ; ubi nempé Sol ho-: 

rizonti incumbit, inverfi arcus, qui circulos alterum 45. 

gr. alterum vero 9o. gr. tangunt, fimiles funt arcubus fi- 

gure 6. l'ab. rv. minor autem duorum cornuum figu-- ^ z 

ram exhibet, & color ruber Soli femper eft obverfus. 

Eadem autem figura exhibet etiamarcus, Sole ad 10, 26, 

30, 40, gr. fupra Horizontem elevato. Ex quibus pa- e uodLi: 

tet arcus, in medioquidem, circuli portioni fimiles effe, - X 

fed verfus extrema in contrariam inflecli partem; ve- : 

rum cum cylindri qui medium arcum producunt, dire- 

&ius, uti diximus, a Sole illüftrantur, remotiores vero 

obliquius, non mirum eft, plerumque mediam tan- 

tum borum arcuum partem utpote lucidiorem appa- | 

rere. : : A 
$. 39. Parhelia autem qu& exacte in horum arcuum vide 

medioconfpiciuntur, uthicin G, nihilaliud funt , quam Fig, 12. i 

in predictis arcubus pars omnium lucidiffima; idcirco EROR i 

hsc Parhelia nunquam omnino diftinéta, vel fuprà par- ; 

tes arcuum vicinas valde lucidá apparent; ficuti Heve- O3 

lius in omnibus id genusimaginibus quas obfervavit nem- bos DNE 

pé duo Parhelia, cum ünà Parafelene, annotavit obfcu- ; 

riores, obtufiores, & luce debiliori fuiffe. Notat quo- 

que in H, dubium fuifle Parhelium; caufa autem quare 

paárs media a reliquo arcu nonnihil diftinicta appareat, 

vel hzc efle poteft nempé, quod in aére magna copia 

inveniatur jacentium quidem fed bréviorum cylindro- 

rum, qui idcircó parum vel nihil cylindric& fuperficiei 

retinent, fed inftar oblongz fpharoidis efformati funt ; 

pretereà videmus Hevelianis obfervationibus plané con- 

[entire, quod quo Sol, vel Luna, ut & Corona magis 

fuprà horizontem elevata funt, eó arcusitiverfi planiores 

videantur. Nam in ejüs obfervatione Parafelenarum, in 

qua Luna 26. vel 27. grad. fuprà horizontem elevabatur, 

arcus prima Corone fuit pars circuli admodum magnis 
Hu» Tic F2 ficuti 
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ficuti etiam in Phenomeno 7. Solium; fed in illo 6. &- 
prilis & 17. Decembris A. 1660. in quo Solis vel Lune 
altitudo r2. vel 13. gr. tantum fuit, hi arcus longe mi- 
norum circulorum partes fuerunt. Verum quidem eft, 
fuperiora horum arcuum in Heveliana obfervatione mi- 
nora reprafentari, quam calculus nofter requirit ; Íed 
hoc fit, quia arcus tam alté fuprà horizontem confpicui 
neceffario- vifum decipiunt, ita ut partes longe minores 
circuli, quam revera funt, efTe videantur. Ex iis enim 
quz $. 29. diximus, liquet eundem circulum vertici no- 
itro imminentem dimidia tantum magnitudine appare« 
re, quam qua ad horizontem. videretur: quod fimili- 
ter ir arcuum partibus locum habet. 

$. 40. Arcus autem , qui fecundum hypothefin no- 
flram inferiori interioris Coronz parti adharere debe- 
rent, in duabus Heveliiobfervationibus, altera 30. Mar- 
tii A. 1660. altera veró 7. Solium, obfervari. potuiffent ,- 
immó quodammodo, certe in ultima, apparuerunt; di- 
cit enim,. Parbelii vefhigium in x vifumfuiffe; fed defe. 
Cu materie, que raró fefe eóufque extendit,. debilis 
tantum fuit fplendor. 

.$. 41. Porró figuras arcuum predictas inveniendi ra- 
tio eft hujufmodi; in fphera aliqua ABC, defcribatur 
polo. D., circulus maximus ADC, qui horizontem refe- 
rat; deinde verticalis per Solem tranfiens BD, pofito 
nempe Solem.effe in E, itautarcusDE,. fit tot partium; 
quot erat in obfervatione altitudo Solis; fi igitur arcum 
inverfum: qui minorem Coronam tangit invenire veli- 
mus, fumantur arcus EF ,. EG. in verticali BED, 22. 
grad. erunt puncta F & G, fuperiores & inferiores Co- 
ronz partes, & fimul puncta media inverforum arcuum, 
quos quzrimus. Ut reliqua porro inveniamus puncta, 
qu& quzri debent in cylindris vario fitu difpofitis; con- 
fideremus multos jacentes cylindros, quorum bafeos pla-- 
num. fi parallelum alicui verticali circulo, ut MD, cui: 


circulus: 
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circulus ducatur parallelus per Solem HEK. ' Si in me- 
moriam nobis revocemus, ea quz fuprà demonttravi- 
mus, de cylindrulis perpendiculari fitu penderitibus ; e 
fi circulum MB, horizontem efle nobis fingamus, in cu^. 
jus centro: N fpectator collocatus fit, & paralldum HEK 
concipiamus-efle circulum album per Solem tranfeuntem; 
erit arcus HM, Solis altitudo fupra horizontem MB, 
ur & altitudo Solis, fuprà planum bafeos horum cylin- 
drorum, de quibus hic agitur, eorum enim bafes paral- 
lelas circulo MB, fuppofuimus. Quibus ita fefe haben» 
tibus, conftat in circuto HEK . puncta tantum K, &L;, 
efle fumenda, ubi Parhelia lateralia in cylindris confpici 
déberent ; quod ex tabula $. 17. exhibita, non arduum. 
eft: fit enim ex. gr. arcus FIM qui hic fingitur Soliseffe 
altitudo füpra cylindrorum bafes, 3o. grad. tabula often: 
dit .arcus EK. EL, fingulos grad. 28 , 48' effe: quibus 


binis punctisK, & Lj: ita cognitis, novimus fimul duo 
quafita. puncta, alterum in arcu inverfo inferiori, alte- 
rum veró in fuperiori: & eodem ritutot hujufmodi pun- 
€ta inveniri poffunt, ut tandem arcuum flexus manife(ti 
fiant: & eadem prorfus obfervanda funt , ad invenien-- 


dos arcusinverfos qui majorem tangunt circulum. Priuf- 
quam autem ab hujus phanomeni confideratione digre- vide 
diamur, notetur caufam circuli ZHY etiam ab his ja- Figs — 
centibus cjlindris effe potuiffe, quam fupra $. 36. ad cy. 
lindrulos confufe volitantes,: vel grana rotunda femili- 
quata retulimus: nempe ficuti $. 21; quomodo 6CVylindri 
ad perpendiculum erecti Coronam Monge. valeant, 
oftendimus, fic idem hi jacentes efficient, cum eorum 
extremitates veluti in femifpharas, vel femiellipfes defi- 
nant: imo verifimile eft rem hic ita accidiíffe, cum vi. 
deamus circulum ZHY ,. ab utraque parte ex Parhelio: 
H, progredi, idemque & in aliis Parheliis fieri animad: 
-  werfuri fimus; hoc enim fignificare videtur, eofdem ja 
E 3 centes^ 
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centes cylindros, & hos circulos & arcus inverfos pros 
ducere. : 2 

$. 42. Quibus intellectis, nihil admodum quod remo- 
rari nos poffit in Scheineri altera obfervatione anni 1630. 
teperiemus, in quo 6. Soles effulfere, quodque cumce- 
teris infrà exhibebimus. ' Animadvertendum tantum Pa- 
rhelia O, & P in interfectionibus Corona majoris, & 
circuli albi apparuiffe, eó quod erecti cylindri materia 
hujus Coronez fuerint, fecundum fuperius oftenfa $. »1. 


verum tamen cum & Parhelius fuperior R in eadem Co- 


rona notetur, potuit fuperior Coronz pars, ex jacenti- 
bus quoque cylindris conítitui, ut modo dictum. 'T'rans 
Parhelium Q .veró, arcum inverfum non effe notatum; 
caufa fortaffe fuerit, quod parum utrimque extenfus fue 
rit, ideoque a Corona ZQ9$, non fatis recedere vifus: 
nam in iíta Solis altitudine grad. 28:, valdé parum.fur- 
füm curvatur arcus hic, quippe quem jam in altitudine 
Solis 27. grad. admodum planum fieri vidimus; de du. 
plici denique circulo interiori, quihiccernitur, caufam 
attulimus $.. 22. — | 

$. 43. Porro autem & alia tria phenomena Hevelia- 
a, nempé quae. 3o. Martii & 6. Aprilis & 17, Decem- 
bris obfervavit, caufas manifeftas habent ex anté dictis; 


. nifi quod in poftremo horum crux albicans vifa eft, é 


trabibus binis; tranfverfa re&ctaque, in ipfo Lune difco 
Íefe interfecantibus. Hujus veró caufa in ipfis illiscylin- 
dris erectis tranfverfifque, qui ad Parafelenas, circulof- 
que efhciendos in aére pependere, fponte fefe offert; 
primo namque trabs tranfverfa nihil aliud fuit , quam 
pars circuli magni albi, qui & per Solem tranfire folet, 
de quo $. 13. qui quo minus femper una cum Parheliis, 
aut Parafelenis lateralibus appareat, vel raritate materig 
fit, hoc eft, cylindrulorum erectorum, vel ipforum lu- 
minum Solis, aut Lunefulgore vehementiore, ficut jam 
fuprà monui $. 14. : 


$. 44. 
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— $. 44. "Vrabs autem altera, que horizonti perpendi- 
culariter infiftebat, produ&ta fuit a reflexione radiorum 
Lunarium a jacentibus cylindrulis, qui etiam arcus ins 
verfos hic effecerunt, ficuti anteà diximus. Cum verd 
horum cylindrorum latera & axes terree plano, non au- ^ 
tem fibi invicem fint paralleli, fequitur neceffarió, So- 
le tam-parum elevato, ut hic fuit, (fuitenimtantum r2. ^ : 
grad.) magnam multitudinem eorum, quiab horizonte — (- 
ufque ad certam fupra Solem diftantiam confpiciuntur, 
punctum quod lumen ad oculum reflectit habere in per- 
pendiculari-hac trabe; quz proximé ad Solem utrinque 
arctiffima erit, & perfectius terminata quam alibi, & 
pars inferior inter Solem fcilicet, & horizontem perfe-- 
Cor, quam illa quz aliquantum füprà Solem confpici- 
tur, ubi neceffario dilatatur & evanefcit. Quae omnia 
in hoc phanomeno ita fefe habuiffe figura indicare vide- 
tur. Hoc unum deeft, nempé quod eft dicta cylindro- 
rum reflexione h&c trabs erecta, non tam concinne ter- 
minari potuerit ac figura exigere videtur; quia in multis 
jacentium cylindrorüm punctum quod lumen refle&it 
etiam extra hanc trabem confpicitur, fed in longe pau- 
cioribus quam in ipfa trabe. Figura autem fuperiori 
prorfus fimili demonftrari poteft, hane trabem lumine 
illuftrem- fore. Cum enim, ficuti fuprà dictum fuit, vide 
ADC, fit horizon; E; Sol, cujusaltitudo, hoceft, ar- Fie.13« 
cus verticalis circuli ED, ra. fit grad. & aliquis vertica- 
lis circulus BM , qui fupponitur parallelus bafibus certze 
portionis jacentium cylindrorum, & circulus HEK, pa- 
rallelus ipfi BM, circulus HEK erit ille in quo fpectator 
in N, collocatus, tantum lumen dicte cylindrorüm por-- 
tionis animadvertere poteft; pariter-etiam quelibet por- 
tio cylindrorum aliter directa circulum fuum lucidum 
habet, qui per Solem E, ad horizontem uíque fe exten- 
dit; ficut autem hic circulus KEH, partibus Soli E, vi-- 
cinis ,. prope ad Solis verticalem accedit, idem etiam fa- 
cit. 
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cit aliorum magna quantitas, quod efficit ut lucida ve- d 
Tutti columna ad verticalem BD, in qua Sol confpicitur, 
appareat. Quanto autem humilior Sol erit, tantó luci- 
dior & magis confpicua erit columna, tunc enim intrà 
angufílius fpatium plures. ex dictis lucidis circulis cogun- 
tur, & fimul major multitudo cylindrorum inter nos, 
ac Solem interjicitur, quam quando Sol alté fuprà hori- 
"Zontem fublatus eft. 

— S. 4$. Ad eandem caufam referri poffet meteori ge- 
nus a Ghrzffopboro Rotbmanno obfervatum Caffe/lis 5. Ja- 


ide àe- nuarii Anni 1506. quod ita defcribit. | Jpparebat primà 


fcipio- antequam Sol oriretur in aurora, (erat euim celum circa 
deCorse. Porizontem clarum) columua eretfa ad amufftm in circulo 
aam — gerfica]?, latitudine ubique tanta, quanta apparebat dia- 

"meter Solis, zncendium alicujus pagi ultrà montes dixif- 
Jes, t vidifes. .. Erat euim prorfus fpecie ;gnea tanquam 
Jlamma , nifiquod ubique ejufdem effet Jeuitudinis s baulà 
gol oriebatur 1n ila columna idolum S025, uon. aliter at- 
que fr effet Sol verus... ix digitus de boc idolo adbuc fab 
borizonte latebat, cum in eadem columua orzretur Solve- 
Tus, quem eodem modo fübfequebatur aliud idolum , per- 
auebatque columna. bec cum tribus fuis contimuo fe con- 
kRingentibus Solibus, tt ita dicam, femper eretfa in circu- 
Jo verticali , ut quadrans offendebat ; eranutque Soles bi 
eju[dem forme , niff quad intermedius &8 eras reliquos 
fulgore antecelleret , durabantque cum ea columna ad qua- 
drautem ferà bore, donec mubes nigra a vertice f'aperve- 
"iens eos obtegeret. 

Huic autem phaenomeno jacentium cylindrorum re- 
flexio caufam prebuit; nifi potius propter Solis imagi- 
nes, exifimandum fit magnam hic cylindrorum ad per- 
pendiculum ere&orum copiam .exftitiffe ; quorum ex- 
tremitatibus plan adheferunt ftellule , quales Carze- 
fius deciduas obfervavit. Hi enim etiamfi feorfim per 
aerem volitantes (fic enim illos fuppono) ab aura ífur- 


fum 





2E zT. pP A ^R H E L HT. 4 8, ; 
um tendente fufpenfi ut plurimum ere&tam pofitionem 
fervare debent, qua & geniti funt, nec tamen adeó ac. 
- curaté quin fepe pauxillo ab illa declinent. Hae ergo 
Jamelle ftellate totidem parva fpecula plana funt, aqui- 
.bus radii Solares ad angulos &quales refle&untur, ita ut 
pars columnee fuperior fimul cum Parhelio in illa fulgen- 
te, reflexione ab inferioribus .bafibus cylindrorum -vifa 
fit, inferius veró Parhelium cum parte columnae inferio- - 
re, reflexione a bafibus fuperioribus. . Dixi autem illos 
non ita accurate in fitu perpendiculari permanere, quin 
nonnulli paululum , gradu puta uno; vel altero, incli- 
nent; li enim erecti manerent, .& bafes planae ac hori- 
zonti parallele. effent, nulla radiorum folarium reflexio 


-— 


.a bafibus oculum verfus fieret. s | 
Reliqua. defaut. 
Tabellarum , quarum. mentio fit. $. 17. &-$. 28; con- 
ftructio his fundamentis nititur. 


S cylindrus fémigelatus , cujus axis BXN ad borizon- 


— ^ tem perpendiculariter eretfus, 6€ cujus iuterior cir- 


cumferentia [i glaciati nuclei, exterior circumfufa dgqua, Vide. 
uUhufque diameter, ad diametrum totius cyltdri babeat Fige t4. 


rationem datam. [n bunc cylindrum incidat vadiue Solis 
EF, qui in FG refratius tangat imteriorem mucleum, €8 
ex punto F. erigatur retfa DC in füperficie cylindri ; per 
quam planum ducatur VDCP , quod tangat cylindrum in 
vetfía DO £9. buic perpendiculare. aliud 4Antelligattr pla- 
num dutium per FE, quodque in plano IDCP communem 
fectionem faciat YVFQ. | Eruuz ergo in eodem boc plano va-- 
dius refrattus VG, 68 triangula EFI, GFQ, pofgis yes 
Licet FE, FG. 2qualibus , €9 ET, GQ normalibus in 272 
uum YDCQ. — Hinc rete QC € 1D zangent éafes cylin- 

Jom. II. G dis 
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dri in punttis C, D, € duiia re&ta GC fanget in plano 
ADCQG anteriorem uucleum. | *Ducatur denique planum 
per FE , FD, quod faciat in plano baftum cylindri rectas 
CK, DE, ducaturque reta MNO per centrum bafeos . 
garallela CK; CK «utem jrodacatar donec axi occurrat 

iR, ex R per G ducatur retia RGL,, erzt ex di- 

&is s. 36.angulus GMN f/veL RT, angulus, quo Jatera- 
Jes Parbeli à Sole diflant. Efl autem angulus EFS, 4a- 

Ga retfa XES normali in planum YDCQ , /rve EF ezgz- 

lus incidentie vadii EF, (9 angulus KXFG /fve FGQ aa- 
gulus vefratiionis adeoque YF ad FQ, /rve DF a4 FC 
erit ratio refrattionis. . Angulus aute! FED, cuz DE 
fit in plano Horizontali , eft angulus elevationis Solis fa- 
fra Horizoutem, 1deoque cognitus. "EE 

Radius ergo EF zz G, fit a. 
FD /mus anguli altitudinis Solis fübra Hovizontem fit b. 
A:5Minus anguli NOG , qui datur ex ratioue fémiaxis cy- 

Aitdri totius ad fémiaxem muclez, fit. d. 
.. Ratio refratiionis radii ex aere im aquam tranfeuntis 
fit,uteadf. | 

Cum ergo DF /ff. b, 9 DF a4 FC ut ead f erit EC. 
bir (6 binc GC V, ttbb,.— Sed u£ radius a ad frfaum an- 


ee z Nr nbi 
gu NCG d, zta GC a4 CQ, propter angulos NCG, 
 CGQ quales 9 augulum GQQO retium. Erit itague CQ / 
d qa ffbb. Cumque propter funilia triangula DPl, CFQ, 
CQ. ad. DI. /t,-u£ .CF.ad FD, ffve ut fad. es«erit DI 
il axffbb. Eff autem porro, ut DE, Vaa—bb, ad DE, sta 
à wes f Cpau : jet 





t : deVaa—ffbb . : 
radus a ad finum angulà DEI fve CKP,-. . ec 2Dz- 
| | f V'aa —bb 


tur ergo augulus CKP , qui.equalis e angulo NCR, 4 
| CUNT E 





peTI BÜaOmRGH * Dix Ww. 

quo igitur (i dematur angulus NCG , reffabit angulus RCGy: 

cujus duplus eff. quefitus angulus LRVI 29ualis NMG, 

Hinc autem manifeflum. efl, finum anguls CKP. ad fc 
utm anguli NCG. fore, uf. eVas—ifbb ad tVia—bb, fue 


^ ee pj 
i ratione compofita ex GC. ad DE /fve GC'ad. KC -&g. : 
ex ralione vefratiiomis e ad f que itaque ratio fuum 
CKP e4 NGG aZe (9 alia erit. pro varia Solis alti- 
tudine. 6s | g à 

Toflzca Parbelia quod fpetiat , cumeaoriantur, ex iig 
que $. 25. (6 $. 20. dudafunt, iifdem de caufis quibus 
dris, eadem quoque ratione eorum. diflautia determinabi- 
tur, qua Iridis diameters boc folo diférimine, quod pro . 
refraciinis ratione ea fümeuda fit, que ad datam dolis 
altitudinem Proxime inventa fuit. 

7 ergo ponatur radius Solis DA , qui zncideus in fhla- 
ram ADC, refringatur zu AB , dein reflexus in BC, € Vide — 
uerum vefratius in. C pergat verfus oculum, im V. faciegs P915 
cumrecia Ckiparallela radio DA, augulum CE. omnium 
maximum, quem radii Solis ita per $pheram tranfeuntes 
gd oculum cum HC facere poffunt , mon arduum erit ex 
zs, que de Iride demonflrata funt, deducere, anguium 
HCE 4uplum fire angu; .-BGl. |. EE. enim propter. [i- 
)eas AD , DC equales (9 equales angulos GCB., GAB, 
engulus ECQ equalis GAP , (9 .E.CM z222lis BAP. 
Eft! autem. MCEH e2ualis ARB €89 ideo ECH equalis 
ang. ARD — «ng. BAR, boc efl. angulo ABC — 
ang. BAR. — Erit ergo angulus ECH duplus ang. ABG— 
BAR /rveanguli ABG—BSG oc efl , duplus angult BGI, 
qui idcirco erit quoque maximus. — Quod ft porro quara- 
tur radius DA. qui faciat maximum angulum BGI, de- 
cebit calculus s. fore AL, finum arcus AN, aV 4nv-mg. 

s n wW3- 
| €8 idcirco GK,. aVann-mi /f nimirum radius circulà AG 
ud m v3 
(s 2^ MS QOCELAuf s 








Vide 
; Fig. 14- 
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vocetur. 2,. C8. ratio refratlionis, que bic obtinet, pona-- - 
Iur, ut m ad n. f | h 4 
Quod ut exemplo illufiretur ,. fft altitudo. Solis 1$ gr. 
ratto refrattionis e ad f fit, ut. «50.ad 187. erit. 
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Hujus fruus compl. Via—tfpo. Logaritb. 9. 97713 
s eec 


Logaritb. finus comp. 2. gr. Vsa—bb 9. 95727 
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ionis in data 
Solis. altitudi-- 
D LAS 4 


$; ergo ponatur: vatió cylindri glacias- 
ti ad aqueum ut ooo. ad 473. e- 


| rit angulus NCG gr. 28. 14'.ejufque 


Jinus Logaritbm. 9. 67492: 
Hine Logaritb. finus angttli CKP' JFoe | 
NCR s 9. 92088.29 ef! Log. 


finus augulz gr. 41. 27, a quo fi dematur angulus NCG 
gr. 28. 14 reffat angulus GOR gr. 13. 13', cujus duplus. 
ef? quefitus angulus NMG ffve MRT, gr.26.26. diflau- - 
Fa "Parbelii lateralis a Sole. Si vero ex datarefratiionis - 
Tati0ne , radius CG pofl refrattionem frat ipfa tangens CP,, 
ut fcilicet CK 28 CP'cadat , erit ille radius CG extremus 


£2p* 





di 
A 


gud bm Hob is16*X— $3 
ex illis, qui refratlione extra cylindrum prodire poffunt. 
Unde fequitur , [i : / 





a Logaritbmno anguli reddi IO. 000CO- 
tollatur Logaritbim.vationis vefratéio- —— 
245 IUveute O. 14596. : 
refiduum 9. 85404 fe^ |— ^ $& 


Logarithbmum finus. angulà NOG, qui 1dcirco efl gr. 45; 
36', certe minor gr. 45. 37. cujus complementum ad re-- 
Gum efl angulus. &COQ ,. 2dem boc in cafu cum GCR, . 
gr. 44. 24. cujus. ergo duplus MR'T — GMN gr. 88. 
- 48. eff diflantia Parbelii lateralis a Sole maxima ,. in 
bac fcilicet altitudine 25. gr. Ex eo autem, quod"an- 
gulus NCG eff. gr. 45. 36. fequitur qualium partium 
radius. totius cylimdri eft xo09 ,- talium. finum. anguli 
'NCG /fve radium muclei gelati fre 714, certe mino- 
2H. 7X£c:2. i | ac 

"Ur.auuuc porro media diflantia poflicorum cParbeliorum 
inveniatur , erit in hac altitudine gu. 2.5. Logaritbis. vez 
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Logaritbm. radii a. IÓ; OO000 
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- Logaritb. uumeri 2. 0. 30103. vie - 
: : Fig,.r$ 
Logaritbm. *m | 9.84493. 
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Sinus compl. bujus arctis: Via caama ffue- | 
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qui eft Logarithm. ffnus arcus AN gr.$5.35'.— 

F-cus s Logarithm. 9 — o. 14596 
n 





Logarithm. :asm-mz 9. 77049 
m'.g3 
Logavitb. GK ffaus arcus gr.36. 7. Hujus ergo duplus 
| gr. 72.14, erit equalis arcus AN-- BI 
G2 bine fabdutfus arcus NN,gr.$5. 35 ' 
reflabit arcus Bl 16. 39 


; (9 bujus duplus 33. 18. equalis erit angulo 
HCE 44 dimidiam Parbeliorum poflicorum. diflantiam 
metitur. | : 

Ex quibus manifeflum efl, cura. ffnus anguli gr. 36..X. 
7. paulo minor ftt quam partium $90. Qualium radius 
cyindri efl ooo , radium DA. gr. 5$ , 35 , "n poffe 
nüücleum , ff ejus. femidiameter fit major 590 partibus , 
aut faugere aut pretercurrere, adeoque in bac radiorum 
proportwne, ad datam altitudinem Solis gr. »5, nullos 
fore poflicos tParbeltos. | : 


NAR- 


X 


E 
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NARRATIO 


Obferoationis Halouis fave | Corone circa. Solem 
. fatte Partfus, sn Bibliotbeca Regia , x1. Maji 
4. 1667. bora 9. matutina , Jamul cum Differ- 
 tatiue de caufa, € origine borum Meteora- 
rum C& Parbeltorum. 


D iameter hujus Corona five Halonis, que quam ac- 


curatiffime obfervata fuit , inventaeft 44. eraduum,.. .- 


& latitudo Limbi ejus : gradus praeterpropter.- Partes: 


fuperiores & inferiores exhibebant admodum vividum 
colorem rubrum & flavum , quibus tamen praefertim in 


fuperiori parte aliquantulum purpurei erat immixtum y 


Ruber color erat in interiori parte Coronz.  Relique 
partes fubalbide tantum & parum lucide apparebant. 
Spatium intrà coronam comprehenfum paululum tene- 
 Dbricofius erat, preecipué verfüs partes magis coloratas, 
 €0, quod undique Coronam cingebat; Apparebat prz- 
tereà pars quedam majoris circuli qui fuperiorem Coro- 
na partem tangebat, & cujus extrema verfüs inferiora 
vergebant, ficuti fig. I. id nobis exponit. Qua pars 
circuli iifdem,. quibus Corona, coloribus fed dilutiori- 
bus fplendebat. Altitudo' Solis initio obfervationis crat 
circiter graduum 47. Albicantes nubecule per a&rem 
fparífe , colorem catuleum celi/inonnihil infufcabant E 
& Solem qui lucebat, ac fi Eclipfin pateretur, obícura- 
bant. Afperum erat pro anni tempeftate celum, & fe- 


rebatur fuperiore notte gelaviffe. Hiec Corona éeadem- 
plané fpecie , & colorum fplendore fefe exhibuit, ab- 


TAB; 
IV. 


Fig 5 


hora 9 matutina, qua obfervationis initium factum fuir. 


uíq üe- 


(e 














TAB. 
Fig. 2. 


55 D xz. G ^6 n:0 N r1?s 


ufque ad horam circiter fefqui-decimam; deinde veró 
magis magifque debilitata eft ufque ad horam 2. pome- 
ridianam qua ceflavit; ita tamen ut paulum plus luminis 
recuperaverit aliquanto prius, antequam difpareret. 
Hujus Phaenomeni obfervatio D. Hugenium impulit, 
ut focietati Regie, que illic loci. congregatur propo- 
nerct illa, qua anté aliquot annos meditatus erat, de 
caufa non tantum harum Coronarum, fed etiam Parhe- 
liorum, qui ad hoc ufque tempus, a multis ut prodi- 
gia, & figna futurorum mirabilium eventuum habiti 
funt. Quod coronas attinet, dicit illas produci a pàár- 
vis granis rotundis factis ex glacie, cujus partes exte- 
riores fint pellucida, interiores;vero (inflar nivis tenuif- 
fime) opaca, ita ut.glacies pellucida opacam eodem 
modo convolvat, ac,cerafum nucleus; .quod videri po- 
teftfig. 2. ubi AA, nobis hujus grani figuram exhibet & 
D nucleum, five partem opacam. Figura autem vero 
grano multo majorfacta eft, ut resfacilius intelligi queat. 
Retulit pratereà obfervationes eorum qui grandinem 
hoc modo efformatam viderunt; inter quas fuit illa , 
quam Czrfe//w, in tractatu. de Mereoris proponit; & 
explicuit porro quomodo quedam horüm granorum 
per aérem inter nos & folem volitantium , cum mi- 
nus remota funt ab axe qui a fole ad oculum noftrum 
progreditur, quam ad certum angulum, impediant ne- 
ceflarió quo-minus radii in illa incidentes ufque ad o- 
culum pervenjant, quia opacus ille nucleus poft qued- 
libet granum .efficit fpatium figure Conice MNO, 
in fig. 2. intra quod quando oculus fpeétatoris collo- 
catus eft, folem per illud granum videre nequit, .quem 
videbit alibi pofitus, ut in P. : 
Ut autem diftin&ius perciperetur effe&tus horum 
granorum in aére futpenforum fig. 2. 'T'ab. IV. deli- 
neavit , in qua B, eft locus oculi: BA, eft axis qui 
ab oculo ad folem pertingit: C, M, F, funt glaciei 


grana 
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"grana. cum nucleo, qui illa dimidia fui parte opaca fa- 
cit. Inter que. cum granum. C. fit.in. axe BA , & li- 
neg CK, L.H,. fint radii folis axi quam proximi, qui- 
bus Nuclei opacitastranfitum non impedit, certiffimum 
eít, non tantum granum C nullum radium Solis ver. 
fus D tranfmiffurum; fed. etiam, fi fuperficiem -conci- 
pimus coni , cujus vertex fit in oculo, & ejus latera 
DD, BE, parallela radiis CK,  LiH, omnia grana MM, 
qua intra hanc fuperficiem continentur nullum fimili- 
ter tranfmiffura radium verfus oculum , qui neceffario- 
intra conum granorum umbrofum continetur, fed illa — - 
grana qua funt. ultra illam fuperficiem, ficut FF ,-non- 
nullis radiis tranfitum .concedent verfus oculum; utpo- 
te qui pofitus eft. extrà granorum illorum umbrofum 
conum. : | Rot 

Unde fequitur angulum hujufce Coni DBE , illum 
efle qui corong.diametrum conílituit, qui pendet a 
proportione quam nucleus grani habet ad partem ejus 
pellucidam; fi enim diameter corona eft graduum 24. 
qualis in plerifque coronis obfervatur, .craffities grani 
opaci erit ad. craffitiem pellucidi, ut 40. ad 19. quam 
tamen proportionem non femper cenfet eandem, imo 
hujus varietatem efficere.) ut nonnunquam plures vi- 
deantur. Coronzg circa fe invicem pofitze, quz omnes 
Solem in.centro habeant... | wa 

Addidit, intellectu facile effe , quare Halones five - 
Corone figura femper gaudeant rotunda, five Sol mi- 
nus five magis fupra horizontem effet elevatus; nec 
etiam difücilius effe caufam afferre colorum, qua hic 
cadem eft ac in vitreis Prifmatibus: triangularibus, fic- 
uti liquet ex lineis tangentibus AC, ductis ad granum TA»; 
A;.ad puntla per que radius Solis DA, intrat, & e- i 
greditur. Patere etiam, cur color rubeus fit in inte. ^9 5 
riori Coronz circumferentia: & denique quare fpatium 
quod comprehendit, precipue verfus. partes vividiori- 

dom. II. H bus 
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bus coloribus tin&Ctas, tenebricofius aére coronami am- 
biente appareat; quia nempe ibi maxima eft copia gra- 
norum, quae, dum nullum Solis radium ad oculos tranf- 
mittunt, aérem obfcurant , ficuti faciunt aquse guttz 
cum pluit. 

Erraíffe Cartefium, cum harum coronarum caufas ex- 
plicare voluit, eo quod nullas habuerit obfervationes,. 
in quibus hec ultima circumfítantia accuraté relata fue- 
rat. Dicit enim aérem intrà coronam ambiente magis 
luminofum effe, ad cujus rei explicationem quadam 
grana fupponit omnino pellucida lentium inftar: quae 
hypothefis nequaquam vera eíle poteft, cum ex hac 
contraria iis qud» obfervantur , deducat; praeterquam 
quod non conveniat rotunditati Coronas in omnibus 
oolis altitudinibus, quod facilé demonftrari poffet. 

Non. moratus eft in inquirendis caufis horum grano- 
norum femiopacorum , quia brevi tractatum , in quo 
fufius hac de re aget, publici juris eft facturus, in quo. 
etiam exponere rationes conabitur, quare nucleus opa. 
cus, cum grano pellueido, quod illum cireumdat ,. quaf-- 
dam determinatas proportiones, potius quam alias, fer- 
vat. Quod vero attinet arcum majoris circuli, qui tan- 
gebat fuperiora corone, qua noviffimé obfervata fuit 
rz Maji, ut & quod colores ibi, ficut etiam verfus 
inferiora. vividiores erant , quam in aliis circuli parti- 
bus; dixit, hec effecta non produci a granis, de qui- 
bus pauló anté locutus fuerat, fed ab alia caufa, qua 
etiam infervit productioni Parheliorum ; & circulorum, 
qui illis feré femper conjunéti funt. | 

De quibus circulis & Parheliis dixit, preter grana 
rotunda femi-opaca, in aére etiami parvos cylindros e- 
jufdem. generis formari; quales fe quofdam obfervaffe 
Carteff^s in traCtatu de Mereoris aileverat , non qui- 
dem quod nucleos opacos continerent ; verum nihil 
ebítare quin eadem caufa que in granis rotundis lo- 


cum 
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«eum habet, illos.quoque in cylindris efformet ; fuppo- 
fitis itaque ejus figure, qualem fig. 4. Tab. IV. nobis 
ob oculos ponit , granis glaciei oblongis & ad extre- 
mitates rotundatis, & in quibus nucleus contineatur 
ejufdemfigure; ex diverfis horum difpofitionibus, om- 
nia parheliorum, & eos comitantium circulorum pha- 
nomena, neceflarió fequentur. : 

Primó enim, fi par horum cylindrorutn ad perpen- 
diculum ereéta fit; quem fitum habuiffe cum produce- 
rentur verifimile admodum videtur, neceffe eft ut in 
c&lo appareat magnus circulus albus, horizohti páral- 
-lelus, per Solem tranfiens, & ejufdem preter propter 
cum illo aftro latitudinis; ficut apparuit in Phanome- 
no Rome obfervato A. 1629. de quo Cartefius & Gaf- 
fendus ícripferunt , & quod Fig. 5. Tab. IV. oculis 
fubjicitur. Elic autem circulus LLKNM, fit reflexione 
radiorum Solarium a fuperficie horum cylindrulorum; 
cum facilé demonftrari queat , nullos cylindros Solis 
radios ad oculos reflexuros, nifi qui fuprà horizontem " 
ad eundem cum Sole angulum elevati fint; unde evi- 
dentiffime fequitur circulum appariturum album ubi- 
que ejufdem cum Sole altitudinis, adeoque parallelum 
horizonti; quod fi preterea confideremus pellucidita- 
tem horum cylindrulorum ad: perpendiculum erecto- 
rum, eorumque nucleos opacos, facile patebit illos cir- 
culi albi cylindrulos, qui ad determinatum angulum a: 

Sole funt remoti, radios tranfmittere ad oculos noftros, 
ficut de granis rotundis femi-opacis fuprà dictum fuit. 
Hi autem funt cylindruli qui ab utraque Solis parte Pa. | viae | 2623 
rhelium in magno circulo albo exhibent, ficuti appa- P 5- zi 
ruit in obfervatione facta Romae, ubi defignantur lit- 1v, '' 
teris K & N; & in multis alis. Hi Parhelii perfape 
caudas habent lucidas, quia cylindri, qui primos hos, 
qui Parhelios efficiunt; fequuntur & magis a Sole di- 
ítant quibufdam etiam radiis verfus oculum noftrum 
: H 5 tranfi- 
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tranfitum" concedunt, ita ut hi caude ad longitudi- 
nem 20 graduum, imó ad majorem accedere poflint. 
Hi Parhelii variis femper coloribus funt infigniti, .quia 
originem fuam, haud fecus ac corone, .refrattioni de- 
bent. - | 
Praetereà dus alie funt Solis imagines , producte 
ab his cylindris perpendicularibus, qua ita .in magno 
circulo-albo-fünt difpofite , ut fpectator- verum Solem 
afpiciens, illas a tergo habeat; uti in fchemate obfer- 
vationis. Romane videri poffunt  Parhelii defignati lit- 
teris.L, &. M. Hi fiunt. a duabus refractionibus & u- 
na reflexione per hos cylindros ,. eodem. prorfus ritu 
quo lris per pluvie guttas, ficut Cartefius explicuit; 
ita ut nuclei opaci nihil conferant ad hos duos Soles 
producendos, imo fi nimium funt craffi impediunt po-- 
tius quominus videantur; 

Quo autem. Sol. magis vel minus altus eft eo hi 
duo Parhelii:. magis vel minus ad fe invicemaccedunt,. 
cujus. rei- veras menfuras in tractatu de Parheliis ex- 
ponet. Ei autem non aliter ac lris variis diftinguen- 
tur coloribus ,.quales nonnunquam apparuerunt, .nifi 
quando debiliores fünt,. & albi videntur,.ficut coroc- 
na, ubi minus vividis coloribus-funt tinéta, 

Poftremó iidem cylindri ad. perpendiculum in aére 
fufpenfi. Coronam circa Solem conficere poffunt: prop- 
ter rotunditatem- extremitatum ;. que efficit ut cum.a 
Sole.ad quendám angulum ab-omni parte diftent, in- 
cipiant.radios ad. fpectatoris. oculos tranfmittere, He 
autem. verifimiliter- funt. corone , que ferme femper 
tranfire. videntur per duos Parhelios, .qui ad latera 
veri Solis-apparent;, ficuti Corona. GKNI, in phano« 
meno .IAomano.: 

Alius etiam horum-cylindrulorum eft fitus valde no- 
tabilis, illorum Ícilicet , qui ita funt pofiti ut eorum 
axes plano horizontis fint quidem. paralleli, . diverfas 


tamen 
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tamefh coeli plagas fine ullo ordine refpiciant inflar. a- 
cuum; que: confufe in terram projecta effent. Qua- 
lis fitus horizontalis: maxime | convenit his cylindricis 
corporibus, fuffultis halitibus a: terra. afcendentibus ; 
ficuti experientia id oftendit in corporibus talis figu- 
re , quibus. liberum: per. aérem ; defcenfum- permitti- 
ditio | er | P 
Ex-his cylindris fiunt arcus, qui Coronarum fupe- 
riores & inferiores tangunt partes, quales fuerunt in 
phenomeno: Romz: obíervato A. 1630. quod a Schei- 
nero defcribitur in. epiftola ad Gaflendum, & fimiliter 
in omnibus aliis, quz ZJeveZus retulit verfus finem lis 
belli , quenr appellavit;. Mercurium zu Sore. - 
Arcus autem qui fuper Corona nuperrimé Parifiis 
obfervata: apparuit; ejufdem fuit generis; Horum ar- 
euum figura varia eft, fecundum varias Solis altitudi- 
nes, & prout Coronarum. Diametri majores minoref: 
que funt. Quando enim Sol horizonti eft proximus; 
arcus hic fuperius Coronam 44. graduum tangens , duo : 
veluti cornua exhibebit ;. qualia in;Fig. 6. "ab. IV; 
fant AB, AC; fed quando Sol altius, altiufque afcen- - 
dit, hec'cornda magis magifque deprimuntur, & effi: 
ciunt arcus quales: videre eft eadem Fig. 6.:-ubi altitus 
do Solis adfcripta-eft: arcui quem efficit, cujus rei de- 
monítrationes, ad traciatum.de Parheliis, de quo fupra 
Jocuti fummus; rejeéte-funt. -. MEE f 
Cum veró partes ubi- hi arcus Coronas attingunt ,' ma« 
gis luminofa & colorate.fint-ceteris, hinc fit ut exifti- 
memus illic Parhelios effe. j | 
Ratio- autem:;propter. quani-hi areus plerumque Co- 
ronas attingunt.eft , quod-iidem cylindri jacentes qui 
arcum efficiunt; etiam per eorum extrema rotunda óc 
pellucida. Coronas producunt, . ficat de cylindris fitu 
perpendiculari erectis dictum fuit.-. Corona autem po« 
firemó Parifiis vifa; formata fuit a cylindris Jacentibus; 
di H ; Quod * 
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Quod eó etiam confirmatur, quod in fuperiori, & in: 
feriori parte lucidior erat, quam in reliquis; quod ne- 
ceffarió accidit in Corona ab his cylindris ita pofitis pro- 
ducta; cum contrà illa, que a granis fit rotundis, ubi- 
. que aequali lumine lucere debeat. 

Pratereà in iifdem cylindris horizonti parallelis ,. in- 
-venimus.-caufas crucis albe, obfervate cum Parafelenis 
.ab Heveli, quam exponit in.fine hbelli Mereurz zz 

$0/e, quem fupra memoravimus. Pars enim illa cru- 
cis, quie perpendiculariter .alteri infiftit, producitur a 
reflexione radiorum Lune a fuperficie horum cylindro- 
rum, ficut altera pars horizonti parallela a. reflexione 
cylindrorum ad perpendiculum ereétorum, . qui magnum 
circulum album , cujus eft pars, efficiunt. | Luna ta- 
men haud multum fupra horizontem elevata effe de- 
bet, ut cylindri jacentes hoc efficere poffint, & accu- 
raté obfervandum erit, fi quando. tale Phenomenum 
apparebit, an pars erecta non fiat aréctior ubi per Lu- 
nam: tranfit. quam. alibi ,: & .pracipué: verfus fuperiora, 
- ubi dilatari debet, :&.evanefcere. 

Prater cylindros ad perpendiculum erectos, & ho- 
-Fizonti parallelos, dantur fpe quam plurimi, qui per 
.a&rem in omni fitus varietate difperfi funt ; & ii non 
:fecus ac grana rotunda Coronam circa Solem efficient, 
ià4mó vividiorem quam grana, quia unufquifque. cylin- 
, drus plures radios ad oculum noftrum tranfmittit, quam 
unaqueque harum fpharularum. Corona autem inte- 
ior DEF, in Phbenomeno.Romano, a talibus cylindris 
formari potuit. 

Quod ;veró attinet Parhelios, qui nonnunquam e dia- 
metro vero Soli oppofiti apparent, qualem invenimus 
4n obfervatione ZZeveZii facta 2o. Februarii Anni 166r. 
íe nec in granis rotundis, nec in cylindricis, caufam, 
ait, invenire potuiffe, quare hi Parhelii Íemper necef- 
lario invenirentur in circulo albo magno horizonti pa- 

rallelo; 
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rallelos imo fi illud omnibus obfetvationibus confirma- 
retur, caufam aliunde effe quarendam; exiftimare ta- 
men fe, illud tantum fortuitó contingere; quo pofito, 
ratio horüm Parheliorum reddi poteft eadem ex hy- 
pothefi, qua explicantur caufa Anthelii quem Hevelius 
6. Septembris 1661. obfervavit ,, ubi é regione Solis; 
duo erant arcus circuli colorati. fe mutuó interfecantes, 
qui locus interfectionis erat ille falfi Solis. ^ Qui etfi in 
figura Heve/;? reprefentetur, quafi ejufdem altitudinis 
cum veró Sole fuiffet ,. revera tamen fuit altior 15. grad. 
vel amplius, uti pofteà ipfe confeffüs eft, Ita ut (1 ma- 
gnus circulus albus fuiffet in hoc Phanomeno, Parhe- 
lius minimé in illo fuiffet. A e 

Ad horum Solium generationem ,. fuppohit multitu- | . 
dinem parvorum cylindrorum cum nucleis, ut fuperio-- 
res, opacis, qui per aérem ferebantur nec ad perpendi- 
culum, nec paralleli horizonti; fed certo angulo feré 
femirecto ad planum horizontis inclinati ; ad quod prae- 
cipué apti erant cylindri, quos Carze/irr decidentes de 
c&lo vidit, qui ftellati ad utramque extremitatem erant; 
ficuti experientia liquebit, ficylindrostalisfigure, qua- TAr; 
lem videmus Fig. 7. per aérem, vel aquam demittamus. IV. 

In his cylindrulis inveniri poteft, fecundum calculüm, . 
| qüi in tractatu. de Parheliis inftituétur ,. non tantum ' 
caufz Antheliorum, qui a duorum circulorum interfe- 
é&ione efficiuntur, ficut in fig.8.fed etiam aliorum quO- TABJ. 2 
rundam arcuum, & virgarum minus frequentium , qua !V- : | | 
nonnunquam propé Solem apparent; de quibus tamen 
hactenus certi nihil affirmari poteft, cum accürate, 
& fide digne obfervationes defint, fed ut àd oculum 
varios hos cylindrorum effectüs oftenderet Hugenius,. 
cylindrum fecum attulit ex vitro: confectum, pedali 
longitudine, ejus figure quam videre eft Fig. 4. 'Tab. 
IV. Nuclet opaci in medio officium praftabat, cy- 
lindrus ligneus, & reliquum fpatium aqua repleturà- 

| erat . 
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erat, loco glacier pellucide. Quo cylindro Soli.ex- 
pofito, oculoque debito in fitu collocato , apparebant 
fucceflivé omnes reflexiones & refractiones de quibus 
fermo factus.eft: unde haud difficile concludi pote- 
rat, quod £i magnus talium cylindrorum numerus, li- 
cet hoc vitreo incomparabiliter minorum, in aere bz- 
rerent, atque diverfos,. quos fuppofuimus, -fitus obti- 
nerent, omnia phenomena Parheliorum, & comitum 
circulorum inde neceílario fecutura ; optandum qui- 
dem eflet, ad firmandam certius veritatem hypothe. 
feos, ut eo, quo Parhelii obfervantur ; tempore hi cy- 
lndruli verfus- humum 4delapfi videri poflent; fed of- 
tendit haud facile hoc fieri poffe , quia: exhalationes 
quae tunc temporis é terra coelum: verfus aícendunt, 
& efhciunt ut figuram obtineant cylindricam; faciunt 
etiam ut penfiles-in aére bareant. His addidit, .mi- 
nimé mirum. videri debere ; parvula grandinis grana 
ab exhalationibus fuflineri pofle ,' que. rarefiendo, «& 
verfus fuperiora pergendo, fatis motus ad id effi- 
ciendum habere poterant. . Hoc autem facilius mul- 
-tó ,concipi, .quam .eofdem halitus. fuftinere poffe 
:ingentem,..& grandem glaciei circulum, qualem Czsr- 
 4tffus. ad explicandas. caufas Parheliorum , «&€ ma- 
gni circuli albi phenomeni Romani ,.fuppofuit. In 
qua hypothefi he preterea difficultates fünt obfervan- 
, d2,. nullam fcilicet inveniri rationem, quare circulus 
albus, ficuti femper obfervatur, per Solem. neceffario 
tranfeat, illumque fequatur, altitudine licet ejus muta- 
ta, etfi. hoc phenomenum fubinde .per. horas tres, 
quatuorve duret. Deinde eundem circulum album, é 
glacie confectum fpectatoribus a fe invicem valdé re- 
motis, rotundum apparere non pofle, atque per So- 
lem tranfeuntem, uti revera tamen fit: pretereà quan- 
do. Parhelii. obfervantur , minimé videri illàm nubem 
rotundam. circulo. glaciei circumdatam , que craffitie 
| | fua 
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fua fpe&tatoribus coeli partem occultaret, quod é con- 
trario ferme plane ferenum apparet, prater nubeculas 
quafdam, quas locum immutare fuum videre poflumus, 
dum magnus circulus, & Parhelii eidem inherent lo- 
Co. Poftremó fecundum hanc hypothefin tantum for- 
tuito accidere ut Parhelii, qui ad latera Solis apparent, 

.[int in interfectionibus Coronae & magni circuli albi, 
quod tamen, femper obfervatur, & oftendit clariffimé 
caufas Coronarum & Parheliorum, parum abs fe invi- 
cem differre, contrà fententiam Cartefrr.. 


ONESERLVATID |o 


Galfendus vifo rud: fchemate Parbeliorum aum 
1630. obfervatorum à Scbeinuero, accuratio- 


rem ab ipfo defcriptionem petit. Epift. £48. 43- 
tom. 6 & tandem fic inquit: 5 


gere, rogo te faltem, ut exprimas (quod memi- 

niffe haud dubie potes) quemadmodum rides il- 

- Le affecte fuerint inter fe. Videlicét non fatis capio, 
an majores minoribus concentrice fuerint, & an ma- 
Jores ira fefe in vertice interfecuerint ut portiones, 
qua definunt in verticali defcripto intelligi debeant pro- 
tenfe ad horizontem verfus Boream? (quo cafu Irides 
debuiffent videri longe folitis majores, imó pené arcus 
eorum circulorum qui magni in fphzera dicuntur.) An 
potius duo illa crura qu& ad horizontem ufque depreffa 
fuere, reprafentarint unum quendam & continuum fe- 
Jom. 1. I | mi- | 5 


Q vereor tamen ne videar parum confiderate a-- 











N 
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mni-circulum? portiones autem crurium quae ad verticem 
fuerint quafi arcus unus circuli alterius inferiorem con- 
tingentis, uti apparet, dum fpeculum, aquamve extre- 
mam arcu quodam contingimus. Non capio item an 
quz dicuntur lrides minores fefe furfum deorfumque 
Íubingreffa mutuo fuerint, an contigerint, an fecue- 


rint; an, quod probabilius videtur equidiftantes undi- « ' 


que fuerint; an Sol demüm ( qui ad eas partes) vel in 


nodo velin conta&u vel in interflitio apparuerit. Non 


fum, inquam, adeo acutus ut ifta ex fola figura infpe- 
&ione pervideam. &c. 


Refpondet bis Scbeimerus pag. 40t., ejufdem tom. 6. 
Operum Gaffendi. | 


(os qua etiam adjungo exemplar Parheliorum anno 
praeterito ( 1630.) obfervatorum, eorumque expli- 
cationem petitam fubne&to; quanquam fatis ambigo, ho- 
rum an eorum Parheliorum qua anno 1629. obfervavi, 
quaeque tu commentariis tuis illuftrafti, explicationem de- 
fideres; fed utut fit, quicquid de uno, idem fere de al- 
tero dicatur: ad fingula igitur venio. Diagramma.ad 
te manu exaratum recte perlatum eft, quia Rome illud 
typis nunquam commifi. lnidum Solem proxime am- 
bientium diametri fuere grad. 45. plus minus: remotio- 
runi in impreffo ORP grad. 95. & zo.min.circiter. Co- 
lores ut Iridum Solarium primárum, puniceus vel ruber 


viae Soli proximus: reliqui ordine & more folito. Omnium 
Fis.i€. iflorum arcuum crafífitudo feu latitudo &qualis & ea- 


dem, Solari tamen Diametro minor quafi tertia parte, 
prout fchemata recte docent: quanquam inficias non i- 
verim circülum lacteum.horizonti parallelum.reliquis ar- 
cubus aliquanto fuiffe latiorem. — Cujus diameter appa- 
rens fecundum Solis altitudinem in fphara metienda eft, 
juxta rationem circulorum in fphzra maximis minorum. 


Parhe- 
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Parhelia anni 1629. fatis videntur explicata in tranfmiffa 
charta, anni vero 1630. ita fe habuere. Duo quidem M 
& N fatis vivacia: altera duo O & P minus vegeta ex- 
titere; M& Nqua parte Solem refpiciebant rubore pur- 
pureo, averfa colore candido fulgebant ; O & P tota al- 
ba. . Omnium iftarum imaginum durationes erant diffe- 
rentes. Nam imago P debiliter & raro emicuit oblite- 
rata ante omnes, nubibus ibidem craffiufculis congloba- 
tis... Imago O & illa debilis fed tamen fatis ftrabilis, diu- 
que hefit. Dua laterales M & N per 3. horas conftan- 
ter vifz: elanguente tamen & poft multas conflictatio- 
nes extincto prius Sole fictitio M: alter autem N ultra 
horam fuperítes fuit, neque ultimum ipfius obitum e- 
greffus domo animadvertere potui, certus ipfüum cum 
Sole genuino diu folum iaceffifle, neaue nubibus neque 
váporibus aut halitibus , inftar aliorum , oppreffum. 'T'an- 
dem tamen infecutis pluviolis, & ipfe comparere defit. 
Igitur fi initium cum fine obfervationis conferamus 
reperiemus minimum horas 4;: cum autem ad initium 
animadveríi phaenomeni jam omnia in pleno curfu fefe 
ftiterint, facile mihi períuadeo ad quinque aut plures 
horas totarn durationem pervenifle. u^ 
Parhelia in plano. verticali Q & R ubi fefe arcus Iri- 
dum vel interfecant, vel everio fitu prope verticem in 
plano verticali per oculi F & Solis G centra tranfeunte 
contingunt, fplendoris vehementia qua vifum feriunt, 
aliis quandoque cedunt, quandoque precellunt, figu- 
ra & candore ordinarie fuccumbunt neque figuram ea- 
dem magnitudine neque picturam fimili femper elegan- 
tia difpenfant, fed modo augent modo minuunt pro va- 
ria nimirum Solis G agentis, & materie Q atque R pa- 
tientis temperie. Unde hec Parhelia in perpetua pro- 
pemodum luéta , atque lucis colorumque fluctuatione 
verfantur. Prima fere & poflrema in Parheliis vifun- 
tur, quanquam in-hac Por imago Solis N, ulti- 
2 mas 
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mas tenuit partes, prout ex induftria obfervavi; diflan- 
tia five altitado jabaris Q fupra horizontem, tempore 
prima obfervationis fuit 49.gr. 4o. min. Jubaris R, 76. 
gr. 1o. min. Solis altitudo 28.gr. 3o. min. unde diftan. 
tia ipfius Q a Sole in circulo verticali fuit 21.gr. 10. min. 
At vero ipfius R. diftantiaà Sole fuit 47. gr. 40. min. tem- 
pore antemeridiano quo primam obfervationem peregi. 
Initio harum obfervationum ventus boreas erat, fed 
fenfim in orientalem tandemque meridianum mutatus, 
pluvias non tamen magnas nec diuturnas caufavit: die- 
bus fübfecutis pené quatuordecim coelum quotidie fe- 
mivapidum apparuit & quotidie ante prandium Sol no- 
vos filios creare conatus eít, irrito tamen fucceíTu, ex 
defectu fcilicet vel materie vel debite difpofitionis. 
Vidi enim in circulo verticali initia Parheliorum mani- 
fefta per fatlonga temporis intervalla; vidietiam Solium 
lateralium manifeftas reciprocationes. lris ORP vide- 
tur fuifle portio una arcus circularis, ideoque femicir- 
culus Soli concentricus tametfi juxta à & K horizontem 
Ab non penitus attigerit; fueruntque portiones OK, 
& P6, extenfionis inconflantis, modo longioris modo 
brevioris. Arcus ZQa, 9Q» 9*0, folem proxime am- 
bientes, oftentabant quidem vifui unum quafi quendam 
ambitum circularem confufum, non equabiliter latum, 
neque conftanter fibi fimilem, fed perenni quafi fluctua- 
tione exandantem atque varium: revera tamen, exar. 
cubus in fchemate expreffis conflabatur ,' quemadmo- 
dum ex inftituto obfervationibus accuratiílimis: obfer- 
vavi. Cornua HRC videntur effe fegmentum femicir- 
culi minoris majorem ORP fitu contrario contingentis 
in communi nodo R. lridum ZQ»s , 8Qy in nodo 
Q fefe interfecant, ibique Parhelium Q efliciunt. So. 
les duo N & M enati funt in communibus nodis feu in- 
terfectionibus M & N, quas facit iris &«J cumcirculo la- 
ceo ONMP.  Cceli pars feptemtrionalis purgatior fuit 


auftrali, 
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auftrali, que tenuibus & viícofis vaporibus obfeffa huic 
apparentie occafionem ó& materiem majorem fubmini- 
íftravit. Atque hac funt que ad tua quafita reponenda 
occurrerunt modo. - Ju opufculo de (PParbelus plura for- 
taffis ad guftum tuum promentur; delectavit me admo- 
dum tuus eruditus ille fuper Parhelia mea commenta- 
rius; manum certe & calamum accuratiorem haud ex- 
pecto, & gaudeo adumbrationibus meis tantum Apel- 
lem fupervenilles ad guffum. faciuut , omuia que de ge- 
"eff, natura & fignificatu hujus phanomeni difputas, 
uti ex meo tractatu fatis perípicies, &c. 


Hevxrnir OBSERVATIONES 


* 


Anno 1660. die 3o. Martii mane confpecls GEDANI. 


Dow borá primád poft mediam uocfem. Lunam N in- 
feger circulus albicans BCDE czrcumdabat ,. in quoad 
Lune. latera bine Pfeudo- Lune B € D, feu parafelene 


diver fi coloris  albicantibus longziffrmis ,' [abinde autem ve- 


 ciprocantibus radiis uidebantur y. illa ad. fmiflram , cau- 
dam femur. Serpentarii; bec ero ad dextram, Jovem 
versüsexporricebat : utex priore appofito fbemate liquet. 
CPaulà poft ,. bord. fcilicet fectudd ,| alius smagor circulus, 
ad ipfum borizontem. [efó extendens , minorem ambiebat, 
In utriufque vertice deinde coforatz arcus, inflar inverfze 
Iyidis, naftebantur :. inferior AO. fettio erat majoris, fu. 
perior veró, in quá Zriíturus clare affulgebat , miuoris 
circuli. Quod egregium fpetiaculum per tres integras pe- 
aé boras duravit : primüm exterrimus maximus: ifle cir- 
culus: albicans, demceps arcus imver füs major variegatus 
C, denique minor fuperior V , 69 ultzmó interíor circulug 
BCDE penitàs evanuit. "Diameter bujus interioris cir- 
culi, uec non arcás fuperioris erat 45. grad. majoris ve- 
ró circuli, &9 iuferiris arcus 90- grad. 

là Anno 


Vide 
Fig.r7.- 








Nde 
Fig. 18. 


Vide 
Fig. 19. 
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Anno 1660. die 6. April. hor. 5. 3ó. vefp. 


Olem ad occafum vergeutem, arcus circuli diverfis pi- 
o &i coloribus, ad inflar. Iridzs coromabant , in quibus 
ad utrumque feilicet latus duo pfeudo-Soles itidem varie- 
gati, lmginfculis caudis albicantibus-, à-Sole averfis, 
confpiciebanturs circa Zenitb eró, ub: fectiones iflius 
circuli quafi leviter conjungebantur, alius arcus imuerfus, 
pariter coloratus emicuit , referens in medi tertium, fed 
paullo obfcuriorem *Pfeudo- Solem. ' Hocce pbenomenum: ad 
femiboram , Celo perquàm fereno, ad occafum ufque So- 
lis apparuits ficut primáüm fuperior arcus, cum fuüoPfeu- 
do-Soles dein frniflerior difparuerzt , occidente tertio cum 
ipfo Sole genuino. Diameter circuli Solemcingentis, quanu- 
tum nudo oculo diyudicare dabatur , erat 45. ferà gr. 


Anno r660. die 17. Decemb. GEDANI. 


Rimá die pofl oppofitionem Solis € Lune, bord fextd 
P 36 matutind, Lund 12. gr. altá, tres Pfendo-Lau- 
"as, cum genuind, in occidente, confpexi: bác quidem 
facie. - (Prim, ipfam Lunam aere defecatiffimo: duplex 
Corona elegantiffimis, &9 lucidiffimis coloribus tiucfa cir- 
cumdabat. Ab utréque Lume latere y fetfiones magni cu- 
jufdam circuli, 45. propemodàm gr. , pariter inflar Iri- 
dum variegate y ad borizontem ufgue fefe exporrigentes, 
apparebant; in quibus bine T feudo- Lune, Jong Lffrmis , 
ac candidif[rmis caudis extabant :. fimifira prope Procyonem 
caudam aliquanto breviorems dextra veró-multh longio- 
vem pre fé ferens. In füperire parte, mom procul à 


Magnitu- Gemzuis, ubs collaterales droer[icolores circula. fettiones 
do crucis, copenrrobgnt. gijus arcus smuoerfus pariter variis colori- 


etat 30. 
é am. 
plius 
grad. 


bus confbicuus, cum tertió "Pfeudo- Lund paulló obtuftorz 
con[petfus. "Preterea per zpfam genuimam Lunam, i4 
quod 
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quod rarifpimum, ampliffrma-erux albicaus, feu argeutea 
ancedebut, que ab inferiore parte, ad borizoutem ufque 
jrotendebatur y à. lateribus. veró reliquis.mon omnino cir- 
culum-attingebat s prout ex delimeatioue videre efl... Erat 
autem infuper adeo f[blendida , atque luminofa, ut ad ipfum 
solis exortum claré-atque diflintió affulferit : at Pfeudo- 
Lune cum füis arcubus aliquantà citids extinéie funt. 


OsszRvAarrio exMarrHgo Panrs. 


Signum in coelo admirabile vifum in 7/7272, Anno Do- 
mini M. cc. xxxum. fexto Idus Aprilis, regni veró 
Heurici IÍI.anno xvii. — Duravit ab ortu Solis ufque 
ad meridiem. : | i 


E Odem quoque tempore , fexto fGilicet Idus Aprilis ,cir- Vide 
ca boram diei primam, in finibus Herefordis t9 Vi. F&:e 
gornie, apparuerunt im cmlo quatuor Soles adulterini, 
preter Solem uaturalem, rubes colorisy quidam magnus 
ezrculus eryflaliini coloris, latitudine quafi bipedali, am- 
plitudine cingens quaft totam Angliam; 2 cujus lateribus 
exibaut femi-circuli, 18 quorum. fettwnibus apparuerunt 
illi quatuor Soles semoratis vero Sole exiftente in plaga 
Orientali, 9 aére puriffmo. Et quoniam uon poteft il- 
lud prodigiale portentum verbis deféribi , figno demonflra- 
£ivo figuratur s ipfo caelo fic cireinato exiflente exemplari 
immediate , multa familitudinem rez [n appareutis piuxe- 
runt, propter rei uvvitatem admiraudam. 


Vera delineatio Parhelii coelo fereno vifi Lugd. Bat. A. 
1651. Taz.itinter primam & fecundam pomeridia- 
nam & in obfervatorio Academico obfervati aSamue- 
le Car. Kechelio a Hollenftlein. 


' 


I alba B.D.C./ata 35'. fere, ejus pars famma ad, D, viae 
elevata gr.39. 13. , C0 centrum So] verus A, altusgr. P$ 25 


| 15, 
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15. 49. id eff , Hl. 1.36., in zm. Occ. gr.23. 40. und 
cum ang. vertic. 6 Eclipt. gr. 60. $43 fPfeudo-Soles B. 
C. oblongi (6 imequales, equaliter diflantes à Sole vero 
gr. 22. 35. C9 ei co-alti. C. (Pfeudo-Sol occiduus e flavo 
caudidus wins. lucidus, mou longe diflaus a nubecula G, 
C8 prior difparuit. B Pfeudo-Sol ovtentalis forti lumine 
cum arcu foli obver[o: € varzegato coloribus, purpureo, 
vubicundo , (9 flavo, (9 cauda B. F. ffg. comz e: cujus 
bafis Sol ipfe, directe à Sole vero avería gr. 237. o'. E- 
Jus pars DIE. gr. 13. 1o. conflabat radiis flavis 9 rubi- 
cuudis rutilantibus, reliqua V. E. candefcente, qua aute 
TPfeudo-Solem evaneftente , ipfe poflea difparuit , "vifus 
fere ad femiboram , &€ poft *Pfeudo-Solem C. ad quadran- 
£em.. lride paulo pofl videri deftneute. 


HucrEeN:!1 OssegRvaArrTrIO. 


3o. Maji 16572. Circulum in aére circa Solem ob- 
fervavi. Sol erat-in centro pofitus. Circuli Diame- 
ter 46. graduum circiter. Latitudo vero ut eft Iri- 
dis Vulgaris. Sed & colores, quales in lride, verum 
admodum debiles, ut vix apparerent, &z contrario fi- 
tu, ut ruber propior Solem effet. Caruleus valde 
candicabat. Spatium omne quod circulus includebat, 
obícuriori vapore tenebatur, quam reliquus aér: cujus 
ea fuit. conílitutio, ut veluti continua tenui nubecce- 
lum offufcaret , ethere tamen caeruleo interlucente. 
Ventus e Septentrione flabat, fed placidiffimus. 


FOPROA ICy 
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CHRISTIANUS HUGENIUS - 
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MOTU CORPORUM 


uem X 


PERCUSSIONE. 
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CHRISTIANUS. HUGENIUS 

D E 
MOTU CORPORUM 
LERQDUSSIONMES 


Hvy»rornurEestks. 


: I. Bum 
On»rvus quodlibet femel motum, fi nihil ob- 
XS flet, pergere moveri eadem perpetuo cele- 
Y ritate & fecundum lineam rectam. 
II. i? 
Quzcunque fit caufa corporibus duris a mutuo con- 


tactu refiliendi cum in fe invicem impinguntur; poni- 
mus, cum corpora duo inter fe equalia, aquali ce- 
leritàte, ex adverfo ac directé fibi. mutuo occurrunt, 
refilire utrumque eàdem qua advenit celeritate. 

Dicuntur autem directe occurrere, cum in eàdem Ii- 
neà reclà utriusque centra gravitatis. conjungente & 
motus fit & contactus. E 5 


Motum corporum, celeritatefque aequales aut inz- 
quales refpective intelligendas efle, factà relatione ad 
alia corpora quae tanquam quieícentia confiderantur, 
etfi fortaffe & hec & illa communi alio motu invol- 
vantur. Ac proinde cum corpora duo fibi mutuo oc- 
currunt , etiamfi alteri dE e eequabili utrum- 
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Fig. 1. 
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que fimul obnoxium fuerit; haud aliter illa fe invicem 
impellere refpectu ejus, qui eodem communi motu de- 
fertur, ac fi omnibus adventitius ille motus abeflet. 
: Veluti fi quis navi vectus, quae squabili motu 
progrediatur, globulos duos squales equali celeritate 
in le invicem impingere faciat, fuo nimirum & par- 
tium navis refpectu, dicimus equali quoque celeritate 
utrumque refilire debere ejufdem vectoris refpectu; 
plane ficut contingeret, fi in navi quiefcente, aut in 
terra confiftens, eofdem globulos equali celeritate col- 
lidi faceret. 
His pofitis in corporum szqualium occurfü quibus 
legibus illa a fe mutuo impellantur demonftrabimus, 
alias vero Hypothefes quibus ad inequalium cafus o- 
pus habebimus, fuis locis inferemus. 


PRo»Posir:o PRIM aA. 


$2 corpori quieftenti aliud equale corpus occurrat , poft 
contatium boc quidem quie[cet , quieftenti vero acqui- 
retur eadem, que fuit im Impellente, celeritas. 


Ntelligatur navigium quodpiam juxta ripam fecundo 
I flumine deferri, ac tam propinquum rip, ut ve- 
tor in illo ftans poffit focio in ripà ftanti manus por- 
rigere. 'l'eneat vero vector manibus fuis A & B duo 
corpora squalia ex filis fufpenfa E, F, quorum dif- 
tantia EF Difariam divifa fit puncto G: motuque ze- 
quali manus ad occurfum mutuum promovens, fui 
nempe & navigii refpectu , etiam globulos E, F'a- 
quali celeritate inter fe collidi faciet, quos itaque ne- 
cefle eft & zsquali celeritate * a contactu mutuo re. 
filire ejufdem vectoris & navigii refpectu : Navigium 
autem ponatur interim ferri dextram verfus celerita- 
te GE, eàdem nempe quà manus dextra A delata fuit 
finiftram verfus, ; Patet 
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Patet itaque vectoris manum A , refpectu rip: & fo- 
cii in illa confiflentis, immotam fletifle; manum vero - 
D, refpectu ejufdem focii, motam fuiffe celeritate EF, 
duplà ipfius GE. vel FG. Quamobrem fi focius in ri- 
pà ftans prehendi(fe ponatur manu fuà C manum ve- 
&oris A, cumque eà caput fili globum E fuftinentis ; 
alterà vero manu D manum veétoris D, qus fuftinet 
funiculum e quo pendet F; apparet dum vector 'glo- 
bulos EF quali celeritate concurrere facit, fuo & 
navigii refpectu, fimul focium in ripà ftantem globulo 
E quiefcenti impegiffe globulum E: motum celeritate 
FE, refpectu ripe & fui ipfius. Et conftat quidem, 
vectori globulos fuos , uti dictum eft, moventi, nihil 
officere quod focius in ripà ftans manus ejus & filo- Vide 
rum capita apprehenderit, cum tantum comitetur ea- Pet 
rum motum, nec ei ullum impedimentum afferat. Eà- 
dem ratione nec focio in ripà flanti globulumque F 
verfus immotum E deferenti, quidquam obílat, quod 
vector manibus fuis manus conjunctas habeat , fiquidem 
manus A & C utraque refpectu ripe. & focii quief- 
cunt, dui vero D & B moventur eàdem celeritate FE. 

Quia autem uti dictum fuit globuli E, EF, poft. 
mutuum contactum, squali celeritate refiliunt, reípe- 
€tu vectoris & navigii ; globulus nempe E celeritate 
GE, & globulus F celeritate GP , ipfumque interim 
navigium pergit dextram verfus celeritate GE feu FG ; 
fequitur, refpectu ripe & focii in illà ftantis, globu-. 
lum EF poft impulfum reftare immotum, alterum vero 
E, ejufdem refpectu, pergere finillram verfus, celeri- 
tate duplà GE, hoc:eft, celeritate FE , quà eàdem 
globulum F verfus E, impulit. Itaque oftendimus in 
terrà flanti, corporique immoto corpus aquale impin- 
genti, hoc quidem poft contactum omnem motum a- 
mittere, illi vero omnem acquiri, Quod erat demon- 
ftrandum, | 
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$i corporá duo aequalia imequali celeritate lata fe mu- 
tu0 impellaut , poft contacium permutatis imvicem ce- 
Jeritatzbus fereutur. : 


Vide Io corpus E. celeritate EH dextrorfum, F ve- 
Pete ro, ipfi quale, celeritate FE minori tendat pri- 
müm ex adverfo; convenient igitur in H... Dico, poft 
mutuum occurfam, corpus E motum iri celeritate FH 
finiftrorfum, F' vero déxtram verfus celeritate EH. 
Intelligatur: enim homo in ripà fluminis confiftens 
dictos corporum motus efficere , fuftinendo nimirum 
manibus fuis C, D, capita filorum ex quibus illa fuf- 
penduntur, manufque concurrere faciendo dictis cele- 
ritatibus EH, FH, atque una corpora E. & F.. Secta 
fit porro diftantia EF bifariam in G ; &- intelligatur 
pretervehi navigium celeritate GEI dextram verfus, 
in. quo confiflat alius homo , cujus quidem refpectu 
movebitur globus Ej celeritate EG tantum, at. globus 
E, celeritate FG , adeo ut ipfius refpectu globi duo 
equali celeritate ferantur ad mutuum occurfum. Quam- 
obrem fi prehendifle ponatur. manibus fuis A, B ma. 
nus focii in ripà flantis C, D, cumque iis capita filo- 
rum quibus. globi. fufpenduntur ;. eveniet, ut fimul, 





qui in ripà confiftit, illos concurrere faciat celeritati- ' 


bus EH , FH ; qui vero navigio vehitur eofdem con- 

: currere faciat celeritatibus inter. fe equalibus , EG, 
*Hyp.u, FG. 5. conftat itaque ; hujus refpectu , * etiam &quali 
celeritate utrumque a contactu reverfurum ; nempe; 

E. celeritate GE, & F, celeritate GF: atqui navigium 
interea moveri pergit celeritate GEH. | Itaque refpectu 

ripe & hominis in illà confiftentis habebit F celerita- 

tem ex utrifque GF & GH compofitam, hoc eft, um 
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EH equalem, E vero, celeritatem HE, quà nimirum 
differunt inter fe celeritates GE ,GH. | Adeoque of- 
tendimus homini ripe infiftenti, globulofgue E. & F - 
fibi mutuo impingenti celeritatibus EH, FE, poft im- 
pulfum , reverfurum E. celeritate FH, F' vero celeri- 
tate EH; quod erat demonftrandum. | 
Moveatur jam utrumque corpus E, & F verfus dex- Vide 
tram ;. E, quidem celeritate EH 5; F. vero praecedens Fi£.3 — 
minori celeritate FH ; affequetur igitur E, corpus E, 


convenientque in Ei; dico autem poft contactum 


F inceffurum celeritate EH , E; vero infecuturum ce- 


leritate FH. .Eftque- demonftratio eadem quas fupe- 
rior. | | 


Hv»rornHzsis IV. 


Si corpus majus minori quiefcenti occurrat, aliquem 
ei motum dare, ac proinde de fuo aliquid amittere. 


iit Brnao POSTTIO LII 


Corpus quamlibet maguum a quamlibet exiguo corpore 
(9 qualicumque celeritate impatio movetur. — 


I iu navigium propter tipam fluminis ferri, y; 
A in quo confiftens vector fuftineat corpora A & B , Fig.4 
ex filis fufpenfa ; fitque A , quod f(iniflrra tenet, ma- 
jus; D minus; teneatque dextram F, quz fuftinet 
corpus B , immotam, füi nempe '& navigii refpectu; 
verfus ipfam vero moveat manum £, unaque cor- 
pus A, celeritate quavis AD. * Impelletur ergo B, * Hyp. 
& amittet corpus À aliquid de celeritate fuà , ideo. iv. 
que in partem dextram perget celeritate minori quam 
fuerat AB. dum autem hac contingunt, ponatur ferri 
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8o Ds Morv CongPonRUuM 


navigium celeritate BA , finiftram verfus ;: unde eve- 
niet, ut dum vectoy corpus A transfert celeritate AB, 
refpectu fui navifque , quà vehitur, idem immotum 
flet refpectu ripe, fpectatorifque ín eà confiftentis, 
pariterque manus E. Altera vero F. cum corpore B 
movebitur, ejufdem fpectatoris refpectu, celeritateBA 
finiftrorfum , quoniam navigii refpectu immotam po- 
fuimus, navigiumque fertur celeritate DA verfus fini- 
flram. Quare fi fpectator in ripà flans, prehenditle 
ponatur manibus C, D manus vectoris E, EF, apparet, 
dum hic globum A movet verfus D immotum fui ref- 
pectu, fimul. illam movere B verfus À, qui fui & ri- 
pe refpectu immotus quiefcit. Diximus autem ab im- 
pulfu globum A refpectu vectoris & navigii, ferri in 
dextram partem minori velocitate quam AB ; atqui 
navigium fertur celeritate BA verfus finiftram; ergo, 
refpectu ripe & ípectatoris in eà flantis, manifeftum 
eft A- ab impulfu moveri aliquantum.in partem fini- 
flram. Itaque oftrenfum eft in terrà ftanti, corporique, 
quiefcenti & quamlibet magno A , quamlibet exiguum 
B, celeritate qualicunque BA, impingenti, motum iri 
corpus A: quod erat demonftrandum. 


Hyyrornures:is V. 
Corporibus duobus duris fibi mutuo occurrentibus, 
fi, poft impulfüum, contingat alteri eorum omnem quem 


.habebat motum confervari, etiam alterius motui nihil 
decedere neque adjici. | 
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uoties duo corpora inter Je colhdumiur , eadem eff, 
mutuo vejpetiu, difcedentibus celeritas, que fuit ap- 
gropinquautibus. " 


D: equalibus corporibus manifeftum. eft ex propo- 

| fitione 1r. Sint igitur nunc inzqualia, primum- 

que is cafus proponatur, quo, majori A quiefcenti, 

impingitur corpus minus B, celeritate BÀ dextram Vide 

verfus pergens. . Dico ipfa poft contactum eàdem ce. P9 5 

leritate DÀ feparatum iri, adeo ut, fi parte una tem- 

poris corpus B confecerit fpatium BA , poft alteram 

fimilem temporis partem, rurfus fpatio, quod ipfi BA 

equale fit, feparata inveniantur. 
Conftat enim A celeritatem aliquam accipere impul: 

fu corporis B; fit ea AC, minorem autem effe opor- 

tet celeritate, BA qua ipfum B movebatur: nam fi ip 

fi B. 2quale effet A, tum demum celeritatem BA ex — 

impulfu acciperet. ^ Dividatur AC in duo aqualia «pio; 

puncto D, fitque AE; zqualis AD. Si igitur navigio 

hofíce motus contingere exiftimemus , quod finiítram 

verfus pratervehatur celeritate DA: neceffe eft ut an- 

te impulfum ,. corpus A quod in navigio quiefcebat, 

motum fuerit refpeclu ripe dictà celeritate DA, fini- 

ftram verfus; poft impulfum vero, cum in navigio mo- 

tum dicatur celeritate AC dextrorfum, ipfum vero na- 

vigium celeritate DA in partem contrariam feratur ; 

movebitur A , ripe refpectu, celeritate DC feu -AD 

in partem dextram. taque, refpectu ripe, corpus A 

ante. & pofl impulfum , eandem fervat celeritatem. 

Quare etiam. B, * ejufdem refpectu, nihil de fuà ce- «nyp. $. 

leritate perdidiffe oportet. Movebatur autem B re- 

fpectu ripe ante occurfum celeritate BE dextrorfum, 

— Zoom. II. L quia 
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uia in navigio habebat celeritatem BA dextram ver- 
us, ipfum vero navigium celeritatem DA feu AE in 
partem. oppofitam. lgitur & poft occurfum, refpectu 
ripe, moveri dgbebit celeritate BE, fed finiftram ver- 
fus: nam quominus poffit verfus dextram obítat tar- 
dior motus corporis À; cum igitur poft impulfum mo- 
veatur B, ripe refpectu, celeritate EB finiftram ver- 
fus, at A dextrorfum celeritate AD feu EA, necefle 
eft ipfa a fe mutuo difcedere celeritate ex utrifque BE, 
EA compofità, hoc eft, celeritate DA, neque id tan- 
tum ripe, fed & navigii refpectu , quum reverà eà 
celeritate feparentur. Quod autem in navigio progre- 
diente fibi occurrentibus contingit , etiam extra navigium 
ubique eodem modo contingere conftat. | 
Hoc cafu demonftrato reliqui facile confequuntur 
fuperfunt autem quatuor diverfi, nam vel minus cor- 
pus quiefcit, vel utraque adverfis motibus cientur, vel 
celeriore motu minus infequiturmajus, velcontra; quos 
omnes fimul proponere licebit. 
Sit enim ut ante corpus A majus quam D, & fera- 


tur A celeritate AC , B vero vel omnino quiefcat ,. 


vel habeat celeritatem BC; cum igitur corpora fic mo- 
ta, mutuo refpectu , habeant celeritatem AB; dico, 
& poft impulfum, eadem celeritate ipfa feparatum iri. 

tenim fi denuo hi motus in navigio fieri confide- 
rentur, quod pretervehatur celeritateC A , eàdem nem« 
pe quà fertur corpus A , fed in partem contrariam ;. 
evidens eft ripe refpectu, A quidem immotum ítare ,. 
B vero, omni cafu, ipfi occurrere celeritate DA. | Eft 
autem A majus quam B ; ergo exiflit cafus preecedens,. 
€x quo patet eadem celeritate AB, poft impulfum, cor: 
pora feparari debere ejufdem ripe refpectu. Unde e-. 
tiam "navigii refpectu, & reverà hac celeritate ipfa à fe. 
invicem recedere perfpicuum eft. | 


P&ao- 
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PRo»rosrirr:io V. 


3; duo corpora , eddem celeritate ffmgula ad occur fum 
revertantur quá ab impulfa vefiierunt , ffugula, poft 
alterum. impulfüm , eandem  acquireut celeritatem, 
quá ferebautur ad occurfum primum. 


Onatur corpus. A motum fuiffe celeritate AC , B Vide 
À vero celeritate BC , eaque fibi invicem occurrif- P 7 
ie; & ab occurfu difcefferit A celeritate CD; B ce- 
leritate CE: poftmodum vero iifdem hifce revertatur 
utrumque ad occurfum , nempe A celeritate DC; B 
celeritate EC... Dico inde receflurum A celeritate CA; 
D. vero celeritate CB, quibus primo ad occurfum te- 
tenderant. Etenim dum pergunt ad fecundum occur- 
fum, A quidem celeritate DC, B vero celeritate EC, 
fi imaginemur in navigio hofce motus accidere, quod 
pretervehatur celeritate AD, feretur jam , rpae re- 
fpectu, A celeritate AC, quia in navigio movetur ce- 
leritate DC , ipfum vero navigium celeritate AD: B 
vero, refpectu ripe, celeritate BC: nam quia DE &e- ... : 
qualis et AB *,. demptà communi DB, erit BE 2- * pog 
qualis AD; movetur ergo navigium celeritate BE ; B :v. 
autem in navigio celeritate EC. ;; unde, refpectu ri- 
pe, movebitur B celeritate DC, ficut diximus: Ne- 
cefle eft igitur, ejufdem ripe refpectu, difcedere ipfa 
ab occurfu, A quidem celeritateCD, B vero celeritate 
CE, pofitum enim fuit ab initio, fi A tendat ad oc- 
curfum celeritate AC, & D celeritate BC, difcedere 
poft impulfum , A quidem celeritate CD , B vero, 
celeritate CE. . Dum ergo A, refpectu ripe movetut 
celeritate CD, navigium vero celeritate AD, fiet, ut 
in navigio feratur A celeritate CA. Item quum B ri- 
pe refpectu moveatur celeritate CE, & navigium ce- 
| L2. ^ cele- 






































Vide 
Fig. 8. 
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leritate AD feu BE, erit ipfius B in navigio celeritas 
CB. Que igitur in navigio ferebantur ad occurfum 
celeritatibus DC, EC, ea in navigio referri oftenfum 
eftceleritatibus CA , CB, unde ubivis idem contingere 
neceffe eft, & conftat propofitum. | : 


P^Rorosrri1io.VLI 


U- Gerporibus duobus fibi suuttzto occurrentibus uon femper. 


poft impulfüm eadem motus quantitas im utroque fg. 
mul fumpto conferatur que fuit ante, féd vel auge- 


"r2 poteft vel minui. 


MZ «qualibus eque celeriter motis, tanto majorem 
- ," motus quantitatem quodque conítituat , quanto 
majus eft. In córporibus autem &qualibus inzquali ce- 
leritate motis, quanto alterum altero eft velocius: ut 
igitur quod propofitum eft demonftremus: 

- Efto corpus À majus quam B; A vero quieícat & B 
ad ipfum feratur celeritate BA : movebitur igitur A, 
* & aliquam celeritatem acquiret, puta AC. reverte- 


ai motus fic eflimatur, ut in corporibus in- - 


*tur autem B celeritate AD, ita ut tota celeritas Cp -| 
| quam mutuo refpectu habebunt, &qualis fit celeritati 


AB. * Quod-fi igitur corpus A ipfi B zquale effet, 
eadem morus quantitas exifteret poft impulfüm atque 
ante; etenim manifeftum eft eandem conftitui, five duo 
corpora ipfi B zqualia moveantur , alterum celeritate 
AD, alterum celeritate AC, five folum B moveatur 
celeritate CD feu BA. atqui corpus A majuseftquam B ; 
£rgo apparet majorem motus quantitatem conftitui quum 
poft impulfum corpus A fertur celeritate AC; & cor- 
pus B celeritate AD, quam antea, quum folum B ha- 
beret celeritatem DA. Rurfus quod minui pollit mo: 
tus quantitas fic oftenditur. Etenim fi occurrente B; 
2:33 £x corpori 
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corpori A, quiefcenti, celeritate DA , acquiritur ipfi 
A celeritas AC, remanetque in B celeritas AD: fiet 
vicifim, fi A adveniat celeritate CA; B vero ex ad- 
verfo celeritate DA , ut A, poft contactum , motus 
expers remaneat, DB vero refiliat celeritate AB *; un- * Prop. 
de, ex iis qua antea oítenfa funt, minor jam motus *: 
quantitas erit poft concurfum quam fuerat ante. 


PRoOo»POSI1Ir:10 VII. 


$i corpus majus suinori quiefcenti occurrat , minorem ei 
velocitatem. dat. quam duplam fue. 


Q Ccurrat corpus A celeritate AB , minori quief- 

centi D: dico ipfi B. minorem imprimi celerita- 

tem. quam fit dupla AB. Quia enim poft impulfum y, 

eadem celeritate AB a fe invicem difcedere debent rig. 

corpora ^, neceife effet fi dupla fieret celeritas corpo- " Prope 

ris B celeritatis AB, ut A, poft impulfum, eàdem ce. '" 

leritate AB corpus B infequeretur, quod fieri non po- 

tefl ^: fi vero major quam dupla, oporteret ut A, pofl *Hyp. 

impulfum, majori celeritate quam AD moveri perge- !*- 

ret; quod fimiliter abfurdum eft; quare conítlat pro- 

pofitum. | / 
Sicuti de corporibus zqualibus oflenfum fuit in uni- 

verfum, qua ratione alterum alteri rnotum transferat, 

co conceíflo quod aequalia equali celeritate fibi impa- 

&a zqualiter quoque refiliant. 1ta, in diverfz magni- 

tudinis corporibus, omnes cafus determinari poflünt ; 

qui quidem plurimi exiftunt, hoc quod fequitur pofi- 

to: Nimirum, fi inzqualia duo corpora ad occurfum 

mutuum ferantur, celeritates autem magnitudinibus 

contrarià ratione refpondeant, quod tum fingua a con- 

tactu, cadem quà venere celeritate ,, retrorfum agan- 


tur, | m 
Lh 3 U- 9 Veluti 






























































Vide 
Fig. 1c. 


Vide 
Fig. 11. 
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Veluti fi A fit triplum ad B: celeritas autem BC, 
quà movetur B fit tripla celeritatis AC quà movetur 
A; quod facto concurfu in C, corpus utrumque, eà- 
dem quà prius ferebatur celeritate, revertatur. Cae- 


: terum, quia hoc non eque evidens elt (licet a ratio- 
. pe non alienum, experimentiíque apprime confentiens) 


atque illud quod -circa &qualia corpora aífumptum 
fuit, demonflratione ipfum confirmare conabimur. 

Conílat fane , quoties corpora duo gravia deorfum 
feruntur motu naturaliter accelerato , duplicatam effe 
rationem fpatiorum ab ipíis peractorum rationis maxi- 
morum graduum celeritatis ipfis acquifite.  Fioc enim 
a Galileo demonftratum eft, dialogo de motu tertio, 
& experimentis innumeris exquifitiflimifque deprehen- 
fum: uti hoc quoque, quod celeritas cadenti corpori 
acquifita , poflit ipfum ad eandem , unde defcendit, 
altitudinem reftituere. Quorum etiam utriufque de- 
monftrationes, in iis que de horologio fcripfimus, ex- 
hibentur. Hinc autem diétum theorema jam demon- 
ftrari poterit. | 


PRoPOSIT:1O VIL 


$; corpora duo fibi ex adverfo accurrant, quorum ma- 
guitudinibus celeritates contrarid ratione refpondeant , 
utramque eádem quá acceffit celeritate refiliet. — — 


Ccurrant fibi corpora A & B, quorumillud quam 

hoc majus fit, & quam rationem habet magnitu- 

do A, ad magnitudinem D, eandem habeat celeritas 
corporis D. qui fit BC, ad celeritatem corporis A, 
quz fit AC. oftendendum eft, poftcontactum mutuum, 
utrumque eàdem quà venit celeritate reverti , nempe 
A, celeritate CA, D vero, celeritate CB: conftat au- 
tem, fi A reflectatur celeritate CA , etiam B reflecti 
| e cele- 
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celeritate CB , quia alioqui non eadem effet mutuo * Prop; 
refpectu celeritas recedendi, quz fuit appropinquandi. tv. 
9i igitur corpus A non revertitür celeritate CA; re- 
fliat primó, fi fieri poteft, celeritate minori CD; er- 
go D refiliet celeritate CF, majori quam quà advene- 
rat, ita ut DE, fit equalis AB *, Ponamus corpus A * ^ro 
acquifivifle celeritatem priorem. AC , quà tendebat ad '" 
occurfum , cadendo ex altitudine HA , ut nimirum 
poftquam defcenderit ufque in A, motum perpendicu- 
larem mutaverit in horizontalem cujus celeritas AC; 
corpus autem B acquifiviffe fimiliter celeritatem BC, 
cadendo ex altitudine KB ;. funt igitur ha altitudines 
in celeritatum ratione duplicatà, hoc eft, ficut quadra- 
tum AC ad quadratum CB , ita HA ad KB. Quod 
fi deinde, poít occurfum, corpora A & B motus fuos 
Horizontales, quorum celeritates metiuntur CD; CE, 

 €onvertant in motus perpendiculares furfum :. conftat 
corpus A perventurum ad altitudinem AL, ita ut fit 
AL, ad AH, ficut quadratum CD. ad quadratum CA. 
Quando enim hujufmodi rationem habet AL, ad AE, 
certum eft corpori decidenti ex altitudine LA , acqui- 
ri velocitatem CD: unde & viciflim, velocitatem ha- 





bens CD, attingere poterit altitudinem. AL, . per e& 
qua fuperius pofita fuere; corpus autem B converten- 
do celeritatem CE in motum perpendicularem furfum, 
perveniet ad altitudinem. BM, ut (it MB ad KB ficat 
quadratum CE, ad quadratum: CB. Jungantur HK, 
LM que neceffario. fe mutuo: fecabunt , puta in P; 
& dividantur utraque fimiliter in N & O', ut , ficut 
magnitudo DB ad A, hoc eft, ficut AC ad CB; 1ta fit ^ 
HN ad NK, itemque LO ad OM. Itaque cum cor- 
poris À,. centrum gravitatis pofitum eft in H, & cor- 
peris B centrum gravitatis in K , compofita ipforum 
gravitatis centrum eft in puncto N. Poflquam vero ex 
El & K deciderunt; ac poft mutuum occurfüm rurfus 
in 
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in altum fefe fuftulere ufque in L. & M, centrum 
compofite ex ipfis gravitatis erit in O: quod fieri non 
poteft; quoniam, ut mox oftendemus , altius eft pun- 
&um O quam N: certiffimum enim in mechanicis eft 
axioma, motu corporum qui a gravitate ipforum pro- 
ficifcitur, centrum commune- gravitatis ipforum non 
poffe attolli. Quod autem punctum O fit altius quam 
N, fic oftenditur: Exceflus quadrati EC fupra qua- 
dratum BC , :zqualis eft * duobus reéctangulis CBE, 
cum quadrato BE , hoc eft, rectangulo quod fit ex 
"duabus EC, CB tanquam unà, & BE. Similiter ex- 
ceffus quadrati AC , fupra quadratum CD, aquatur 
re&cangulo fub daabus AC & CD tanquam unà, & 
AD. Eft autem AD equalis BE , quum fit AB z- 
qualis DE. Itaque patet illum exceffum, nempe qua- 
dratorum EC , CB; ad hunc exceffum quadratorum 
AC, CD, fefe habere; ficut utraque fimul EC, CB 
ad utramque fimul. AC, CD. Quum.-autem majores 
fint due EC & CB quam dupla CD ; at due fimul 
AC, CD minores quam dupla AC, major utique erit 
ratio duarum fimul EC, CD, ad utramque fimul AC, 
CD, quam CB ad.CA, ergo & exceffus quadrati EC, 
fupra quadratum CB , ad exceffum quadrati AC fu- 
pra quadratum CD majorem habet rationem quam BC 
ad CA. Quia vero, ficut quadratum EC ad quadra- 
tum CB, ita eft MB ad BK longitudine ; erit divi- 
dendo, ut exceffus quadrati EC, fupraquadratum CB,  - 
ad quadratum CD, ita MK ad KB: ficut autem qua- 

dratum CB ad quadratum CA , ita eft KD linea ad 
HA: utque quadratum. CA ad exceffum fuum fupra 
quadratum CD, ita HA ad HL, erat enim ut qua- 
dratum AC, ad quadratum CD, ita HA ad AL: I- 
taque, ex equo erit, ficut exceffus quadrati EC fu. 
pra quadratum CD , ad exceffum quadrati AC fupra 
quadratum CD, ita MK ad HL. Quare major quo- 


que 
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que erit ratio MK ad HL , quam BC ad CA. Eft 
autem ut. MK ad HL ,, ita. MP, ad PI;; ut autem BC 
ad CA-ita MO. ad OL. Ergo major quoque ratio : 
MP ad PL, quam MO ad OL ; &, componendo, 
major.ratio ML, ad LP , quam ML. ad LO. Itaque 
LO major quam LP; unde liquet punctum O cadere 
ad eam partem interfectionis P, qua: eft verfus M; 
qua autem conjungit puncta ON, parallela eft perpen- 
dicularibus MB, HA, quoniam iis punctis recte I.M, 
HK fecundum eandem rationem dividuntur. Igitur fi. 
cut fublimius eft. M quam K, ita quoque O fublimius 
efle apparet quam N.. Quod fupererat demonftrandum. 
Jam fi fieri poteft reflectatur. ab occurfu. corpus A vide 
celeritate CD ,' majori quam CA , quà ad occurfum Fig. t: 
pergebat. Erit autem CD minor quam CB, qus fuit 
celeritas corporis B. ante occurfum. Etenim fi B non 
effet minus quam A fed ipfi &quale, tum demum A 
ab impulíu recederet celeritate CB *1 reflecletur au- « p, 
tem B ab occuríu celeritate CE, ita ut DE fit equalis rr. 
AD". Jam cetera facta intelligantuf, conflructioque Prop, 
peracta ficut. in cafu precedenti, eveniet igitur ut L,:v. 
fit fublimius quam H; quoniam DC major.quam AC ; 
utque M, fit humilius quam K ,. quoniam EC minor 
quam CB. . Porro oftendetur ficut prius; differentiam 
quadratorum DC, CA effe ad differentiam: quadrato- 
rum BC, CE, ur due fimul AC; CD, ad duas EC, 
Cb.. Quum vero he fint (imul minores quam dupla: 
CB, illae vero. majores quam dupla AC, erit major ra- 
tio duarum fimul AC, CD ad duas EC, CB, quam 
AC ad CB. Itaque differentia quadratorum DC, CA, 
ad differentiam quadratorum BC, CE , majorem habet 
tationem , quam. AC ad CB. Ut aütem dicla diffa- 
rentia, ad dictam differentiam, ita demonflrabitur rur- 
fus effe LH ad KM. Ergo. major quoque ratio LH: 
ad KM, hoc ett, LP ad PM, quam AC ad- CB, hoc 
Jom. I. MM eft, 














Vide 
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eft, quam LO ad OM; quamobrem punctum O cadet 
ad eam partem interfeCtionis P qua elt verfus L. 
ON autem, ficat ante, párallela eft LH. Ergo ficut 
punctum L, fublimius eft quam H, etiam O fublimius 
erit quam N ; hoc autem, ob eandem quam in cafu 
precedenti diximus rationem; abfurdum ett. 

Quod fi vero dicatur confiftere poft occurfum cor- 
pus A, folumque B reflecti, reflectetur ergo celerita- 
te AB *, quoniam etiam ante occurfum corpora ha- 
buere celeritatem AB refpectu mutuo.  Ponendo au- 
tem, ficut ante; celeritatem BC corpori B acquifitam 
efle cadendo ex altitudine KB, fequitur, fi fiat ut qua- 
dratum CD ad quadratum AB, ita BK ad BM longi- 
tudine; ipfam BM fore altitudinem ad quam affurge- 
ré poterit corpus D, fi convertat motum horizontalem, 
quo fertur celeritate AD, in motum perpendicularem 
furfum. Corpus autem A, cum, poft occurfum, mo- 
tus expers dicatur , manebit in rectà AB. [Itaque fi 
jungatur MA, feceturque in O ut fit AO ad OM, fi- 
cut AC ad CB, erit punctum O ad cujus altitudinem 
afcendet centrum gravitatis ex utroque corpore com- 
pofitse. Pofitis autem corporibus in H & K , unde 
decidiffe ponuntur, erat ipforum commune gravitatis 
centrum in puncto N, quod fimiliter dividit rectam 
HK, fecundum rationem AC ad CB ; itaque fi rur- 
fus oftendatur punctum O fublimius effe puncto N, 
ad idem quod fuperius abfurdum deducta erit demon- 
ftratio. lllud vero fic oftenditur. Quum fit ut qua- 
dratum AB ad qu. BC, ita MB ad BK longitudine, 
erit dividendo, ficut exceffus quadrati AB fupra qu. 
BC ad: qu-BC , ita MK ad KD; ficut autem qu. bC 
ad qu. CA, ita & KB ad HA, namque pofitum hoc 
eft, ficuti in cafu primo ; igitur ex equo ficuti 
exceffus quadrati AB fupra qu. BC.ad qu. CA, 
iia erit MK ad HA; exceflus autem dicti ad e 

Á; 





5 


R.xX:dPsg m cju:si$oriÓ -N- e. 9I 


CA, omnino major eft ratio quam recte BC ad CA: 

itaque & MK ad HA , hoc. e(t, MP ad PA, major 

erit ratio. quam DC ad CA, hoc eft, quam MO ad 

OA. Et componendo igitur major tatioMA, ad AP, 

quam. MA ad AO ; unde liquet punctum O cadere 

ad eam partem interfeCionis P qua. eft: verfus M. 

Eft autem M altius quam K:. ergo quum ON fit. ne- 

ceffario parallela ipfi MK, erit quoque puri&tum O al- 

tius quam N: quod oftendere reliquum erat. : | 
9i denique dicatur corpus A poft occurfum verfus Vide e 

eandem partem pergere moveri celeritate CF , ea qui- rig, :4. 

dem non major erit quam AC quà ante occurfum mo- 

vebatur: debebit autem. corpus B ipfum pracurrere 

celeritate CG' , cujas fupra celeritatem CF exceffus 

FG equalis fit AB *. | At hoc fieri non poffe fic con- . Prog: 

flabit: fumatur CD equalis CF; deinde DE zqualis iv. 

AD; ft igitur CE minor quam ED quanto CG eà. 

dem ED, five FG, major eft; quum antem, ponen- 

do, ut in cafu primo , corpus A , ab occurfu retro 

verfum fuiffe celeritate CD, evincatur ne quidem ce- 

leritatem CE. corpori B convenire pofle, quin ad ab- - 

furdum deveniatur, ut nimirum converíis motibus qui 

fecundum . Horizontem funt, in motus perpendicula- 

res, altius afcendat corporum. compofita gravitatas 

quam unde defcenderat; idem multo magis fieri ne- 

ceffe eft fi corpus B celeritatem CG adhuc multo ma- 

jorem quam CE acquirat, A vero celeritatem CF ha. 

beat ipfi CD qualem. Igitur neque perget moveri 

corpus A, poft occurfum , in eandem partem. Quam- 

obrem fupereft ut retro feratur celeritate CA. qnantà 

prius. ad occurfum tetendit: atque ideo B quoque re- 

filiet celeritate CB. Quod erat demonftrandum. 


X 


N 


M2 | H D. 
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QDatis corporibus. duobus iuequalibus ,| dirette fibi oc- 
currentibus , quorum. utrumque vel alterum tautum 
2oveatur ,-datáque utriufque celeritate , vel unius, 
ff alterum quiefcat y. invenire celeritates.quibus utra- 
que poft occurfum fereutur. H 


Oveatur corpus A dextram verfus celeritate AD: 
B vero, vel in partem. contrariam moveatur, 
vel in eandem partem pracedat celeritate BD, vel 
denique quiefcat ,, hoc eft, cadat punctum D in B. 
Ert igitur ipfis mutuo refpectu celeritas AD. - 
Dividatur- AB in C ut fit AC ad CD, ficut D ad 
A magnitudine, & fumatur ipfi CD equalis CE.  Di- 
co EA fore celeritatem corporis A poft occurfum, 
EB vero corporis B, idque in eam partem. quam de- 
monílrat ordo punctorum EA , EB. Quod fi in A in- 
cidat punctum E, ad-quietem redigetur corpus A ;. fi 
vero E incidat in B, quiefcet corpus B. 
9i enim hac ita contingere oftenderimus in naviquae 
squabili celeritate provehitur, conítabit & in terrà 
ftanti eodem modo eventura. Intelligatur itaque na. 
vem ferri juxta ripam fluminis, in quà confiftens ve- 
Cor fuftineat manibus globos, A, B, ex filis fuf- 
penfos, quos ita movendo celeritatibus AD, & BD, 


refpectu nimirum fui navifque , concurrere faciat in 


puncto D, navis autem pergere ponatur celeritate DC, 
in partem eam quam oftendit ordo punctorum DC; 
eveniet igitur ut , refpectu ripe & fpeclatoris in eà 


ftantis, globus A moveatur celeritate AC dextram ver-..- 


fus, quia refpectu navis habebat celeritatem AD.  Glo- 
bus autem D cum in navi habeat celeritatem BD, ha- 
bebit, refpectu ripe, celeritatem BC finiflram verfus. 

^ Quod 


E 
| 

- 

: 

| 

A 
FH 
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Quod íi igitur fpectator in ripà flans prehendat . ma- 
nibus fuis, manus vectoris , cumque iis capita fi- 
- lorum quibus corpora AB fufünentur; apparet dum 
vector, fui refpectu, illa movet celeritatibus AD, BD; 
fimul eum qui in ripà confiflit illa movere , refpectu 
fui & ripe, celeritatibus AC, BC, qua celeritatesquum 
fint in proportione reciprocà ipfaram magnitudinum, 
neceffe eft ut corpora A, D, ejufdem fpectatoris ref- 
pecu, refiliant a contactu iifdem celeritatibus CA, 
CB, ut in precedentibus demonfílratum fuit.. Navis 
autem femper progreditur celeritate DC five CE; id- 
que fecundum ordinem punctorum CE; igitur necef- 
fe eft ut A moveatur, navigii & vectoris refpectu, ce- 
leritate EA, in partem eam, quam defignat ordo pun-- 
C&orum EA. B vero, ejufdem navigii refpectu, cele- 
ritate EB , fecundum ordinem item punctorum ED; 
cum autem LE incidit in A, vel D, apparet corpus A. 
vel B. poft occurfum, pari celeritate cum navi ipfà,. 
inque eandem partem ferri: unde illa eis cafibus, ref- 
pectu navis & vectoris,, quiefcere neceffe eft. Itaque 
oftendimns corpora A & B, qua in navi movebantur 
ad- occurfum celeritatibus AD, BD, poft. occurfum in. 
eàdem. navi moveri celeritatibus EA, EB, fecundum 
ordinem horum punctorum. Quod autem in navi con- 
tingit, idem in terrà confiflenti, uti diximus, evenire 
certum eft: Igitur conítat propofitum. | Ad calculi ve-- 
ro ufum licebit ex conítructione hujus problematis for- 
mare regulas fequentes. | 
. Si fuerint duo corpora A & B, quorum utrumque- 
moveatur; ad inveniendam celeritatem corporis A poft 
impulfum, fiat, ut fumma coporum ad duplum corpo- 
ris B, ita celeritas, quam habent refpectu mutuo, ad 
aliam celeritatem qua dicatur C: du inter hanc 
& celeritatem corporis A ante impulfum , vel uno ca- 
fu eorum fumma, cum nimirum À in motu praecedit, 
n M.a3 efficiet 








Vide 
Fig. 16. 
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efficiet celeritatem, quà hoc ipfum poft occürfum mo- 
vebitur, regrediendo quidem íi exceffus fuerit penes - 
C, at pergendo fi contra. Quod fi nulla fit differentia, 


corpus A poft occurfum quiefcet. 


Inventà autem celeritate corporis A, etiam corporis 
B celeritas innotefcit, ex eo quod mutuo refpectu ea- 
dem debeat efle corporum celeritas poft, atque ante oc- 
curfum. —— 

Si corpus ÁÀ quiefcens detur, folumque B verfus ip- 
fum moveatur, apparet celeritatem ipfius A poft oc- 
curfum , fore equalem celeritati C) ita, ut jam diximus, 
invente. Enc vero & theorema fequens deducitur. 


PROo»ePOSITIO AA ope 


Celeritas quam majus corpus dat sminori quiefcenti, ad 

team quam fimili velocitate minus imprimit. quieften- 
7 majori, eandem babet vatiouem. quam majoris ma- 
gnitudo ad minoris magnitudinem. 


r Sto corpus A majus quam B, & ponamus quief- 
4 centi A , fi impellatur a corpore B, moto velo- 
citate BA, tribui velocitatem AC. Ipfi vero B quief- 
centi, fi impellatur a corpore A, pari velocitate AB, 
dari velocitatem BD : dico ut A ad DB magnitudine, 
ita effe celeritatem BD ad AC... | 

Quia enim celeritas BD eft ad duplam celeritatem 
AB ut corpus A ad utrumque fimul B & A *; ficut 
autem utrumque B. & A ad B, ita dupla celeritas AB 
ad celeritatem .AC'*, erit ex equo celeritas BD ad 
celeritatem AC, ficut corpus A ad B; quod erat de. 
monftrandum. | | T NE 


PnRo- 
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Duobus corporibus fibi mutuo occurrentibus, id qucd ef- ud 
Jteitur. ducendo fgulorum magnitudines in velocita- 
um fuarum quadrata , fimul additum, ante €9 pof 
occur fum corporum equale. iwvenitur: ff videlicet. €9 
magnitudzuum (9 velocitatum ratioues in numeris li- 
"eifoe ponantur. 


S* corpoa A & B, quorum A moveatur, ante oc- vide 
curfum , celeritate AD ; B vero, celeritate BD. Fie 17 
Poft occurfum autem fit inventa, per antecedentem, 
corporis A celeritas EA, & corporis B, celeritas EB: 
dividendo nempe AB in C, ut fit ficut A ad B it; 
BC ad CA, & pofità CE equali CD. | Quia igitik-. 
ratio magnitudinis A ad B , defignatur ratione linee 
CB ad CA; oftendendum eft folidum ex lineà CD in 
quadratum AD una cum folido e re&tà CA in quadra- 
tum BD, aequari aggregato folidi ab eàdem, CB in 
quadratum EA . & folidi & rectà CA in quadratum 
EB. Atqui, fi fintquatuor magnitudines, quarum pri- 
ma fecundam tantum  exfuperet , quantum tertia 
quartam, vel quarum prima tantundem à fecundà de- 
ficiat atque tertia à quartà; certum eft, primam cum i 
quarià aequari fecunde & tertie. Itaque confítabit pro- 
pofitum , fi oftenderimus folidum à quadrato AD in. 
rectam CB tantum excedere vel fuperari a folido ex 
quadrato I£A in eandem CB, quantum quod fit a qua- HUM 
drato EB in rectam CA, (imul excedit vel fuperatur | 
a folido ex quadrato BD,in eandem CA. Hoc vero 
fic oftenditur. 

Omni cafu aut punctum C cadit inter A &D, aut 
D inter A & C. Quoties C fitum eft inter A. & D 
equabitur AD duabus fimul AC, CD; AE vero, ea- 


rundem 
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rundem differentie; nam- CE, equalis eft CD, unde 
tunc femper major erit AD quam AE. lifdem vero 
caibus erit BE; equalis duabus fimul BC, CE; at BD 
earum differentie; ac proinde femper major BE;quam 
BD.. At quoties D cadet inter A & C, erit At; &- 
qualis duabus fimul AC, CE; AD vero, ipfarum dif- 
ferenti ; ac proinde AE major quam AD. Sed & 
BD hiíce cafibus major erit; qbam BE, quoniam illa 
equabitur duabus fimul BC, CD; hac vero earun- 
dem differentie. ltaque apparet quoties AD maior 
cfi quam AE, etian BE majorem efle quam BD; 
quoties autem AE, major quam AD, etiam majorem 
effe DD quam BE. AH Le na 
Porro quoniam DE ex s&quo divifa eft in C, quo- 
modocunque fefe habeat punctum A, erit femper dif- 
4Sereutia quadratorum AD, AE aqualis: quadruplo re- 
"üngulo ACD vel ACE, per 8 fecundi Elemento- 
rum; fumendo nimirum pro lineà utcunque fectà, in 
primo & quinto cafu, AC que dividitur in E: in fe- 
cundo & o&avo, AC qus dividitur in D:. in tertio 


mo, ubi nullum eft quadratum AE , apparet pro di- 
Cà differentià efle quadratum AD, quod fimiliter &- 
quari conflat quadruplo rectangulo ACD vel ACE. 
Eàdem ratione propter Bifectionem linee Di5 in C, 
quomodocunque fe habeat punctum B, erit femper 
differentia quadratorum BE, BD equalis quadruplo 
rectangulo BCD, vel BCE. | Eft autem, propter com- 
munem altitudinem , quadruplum rectangulum BCD, 
ad quadruplim rectangulum. ACD, quod equale erat 
: ! differentie quadratorum AD, AE. ficut.BC, ad AC. 
: lgitur differentia quadratorum BE, BD, ad diffe- 
rentiam quadratorum AD, AE; ut BC ad AC. 

Quamobrem. quod fit ex differentià quadratorum 

AD, AE, in rectam BC, quod ipfum'eft differentia 

: : foli- 





& quarto cafu EC quam fecat A : in fexto & fepti- 
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folidofum ex quadrato . AD in BC, & ex quadrato 
AE in: BC, equale'eft'ei quod fit ex differentià qua. 
dratorum' BE, BD in rectam AC, hoc eft, differen- 
tie folidorum ex quadrato BE in AC, & ex quadra- 
to BD'in AC. A 

Semper autem. cum quadratüm AD fuperat vel de- 
ficit a quadrato AE; j'^éetiam quadratüm BE: fimul fu- 
perat. vel exceditur a quadráto BD. Ergo apparet fo- 
lidum ex: quadrato AD in BC, femper tantum exce- 
dere. vel fuperari ab/eo.quod fit ex quadrato AE in 
BC, quantum id quod ex quadrato: BE in AC, fimul 
excedit: vel; fuperatur ab eo. quod. ex quadrato BD 
in . AC : quod: erat; demonftrandum. | L- 


L^ EM MA EL 


Reda AB fetfa ftt. im C (9 D ita ut fégmentum AC 
minis fit quam CD; (9 CD minas Quam BD. $Dz- 
co retiangulum ex XD, CB; minus effe quam duplum 
utriufque. funul retianguli ACD, CDB. ..— psum 




















LIE fuper fegmentum CD quadratum CGND, viae 
& producatur CG- ufque in E, ut GE fit. &- Fig 18 
qualis CA, & perficiatur rectangulum ECBF, .& pro- | 
' ducantur DN in K, & GN in H. . Quoniam igitur 
CG eft equalis CD , & GE equalis AC, erit tota 
CE zqualis AD. Itaque rectangulum: CF eft id quod 
fub AD, CB continetur. Re&angulum vero EN c- 
quale rectangulo ACD, & rectangulum- NB ,' zequale 
rectangulo CDB; oportet igitur oftendere quod rec- 
tangulum CF minus efl quam duplum utriufque fimul 
rectanguli EN, & NB; (fumatur GL equalis GE, & 
agatur LM parallela AB ; quia autem minor eft GL, 
quam GC (nam GE five AC minor eft quam CD) 
cadet LM inter GH & CB. 
Jora. II. N Jam 
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.ijJam;quia. CD .minor.;;eft quam ,DD; erit rectaügu- 
lum- LD  minüs.quam rectangulum. DM... . At: I;N ze- 
quale eft re&tangulo NE4-& reétangulunri NM quale 


« eft rectangulo NF, ideoque. duo fimul rectangula. L.N 
— & NF equalia duobus NE & NM, itaque fi &quali- 


bus inequalia addantur nimirum rectangulis LIN. & 


— ONE, rectangulum LID, & rectangulis NE, NM, rec- 


Side 
Fig.10:. 


tangulum MD, fiet quod ex illis componitur nempe 
quadratum CN «cum re&angulo NF. minus quam quod 
ex his componitur; nempe re&angulum NB cum rec- 
tangulo NE: unde quod ex-omnibus fimul. componi- 
tur, hoc eft, rectangulum. CF minus apparet effe quam 
n rectangulorum NB & NE ;. quod erat often: 

endum. : 


LEMMA.I. 


S tres proportionales recte AD, AC, AD, qua- 
rum major AB; omnibufque'adjiciatur eadem lon- 
gitudo AE. . Dico rectangulum.ex DE , DE , majus 
effe quadrato CE. Quia enim proportionales funt AB, 
AC; AD, erit quoque exceffus BC ad exceffum CD, 
ficut BA ad AC, five ut CA ad AD. - Major autem 
eft ratio CA ad AD, quam CE ad ED, itaque, ma- 
jor quoque BC. ad CD quam CE ad ED ; &,.per- 
mutando major ratio BC ad CE quam CD' ad^ DE; 
&, componendo, major igitur ratio DEÉ'ad EC quam - 
CE ad ED : Qüamobrem rectangulum ex DE, ED, 

majus quadrato ex CE quod erat propofitum. ^ ^ 


P &O- 
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$7 quod corpus snajori vel minori quieftenti obviam per- 
44t ,. 1hagorem. ei celeritatem dabit per^ tnterbofitum 
corpus media magnitudinis itidem. quiefceuy , quam Jf 
zullo intermedio 1:pft ampingatür.: Maximam vero ce- 

eeriztatem. tum conferet , quum corpus interpofuum | 
fuerit snedium. proportionale inter. extrema. 


MS corpus .& verfus C. quod quiefcat ;^ fit- viae. 
| que A majus vel minus ipfo C, atque inter u- Fie za 
trumque medium ponatur corpus B immotum; & me- 
diocris magnitudinis ; ita ut A primum impellat B; 
B. vero. deinde impellat C, dico majorem motum fic - 
acquiri. corpori. C , ; quam, fi fimpliciter ei occurriffet 
|, A... Quam. ratioriem! inter. fe habent corpora A, B,C, 
eandem habeant recte DE, EH, HK, fitque LP ce-- : 
leritas corporis. A , -cujus dupla.fit L.Q ; fi igitur fiat 
ficut utraque fimul DE, EH ad DE, ita L.Q, ad 
MR ; erit MR, celeritas acquifita corpori quiefcenti 
. B cum pellitur ab A *. fit MS dupla ipfius MR ; * Prog 
Rurfus. igitur íi fit, ut utraque fimul EH , HK ad '* 
EFL ita M5 ad, N, erit N celeritas corporis € poft- 
quam. impulfum eft ab D celeritate MR *. Si vero * Prop 
ut utraque fimul DE, HK ad DE ita fit LQ ad Oj'-. 
erit O- celeritas corporis C quafita fi pellatur a^ cor- 
pore A celeritate LP... Itaque demonftrandum eft ma- 
Jorem effe celeritatem .N. quam. Q. i$ 
Ratio. LO ad. N. compofita. eft. ex rationibus LO 
ad MR & MR ad N, Ratio autem LQ ad MR ea- 
dem eft rationi HD ad DE. Et ratio MK ad N ea- 
dem rationi KE ad duplam EH. Eft enim ut- KE 
ad EH, ita 5M ad N, unde KE ad' duplam EH ut | 
SM ad 2 N, hoc eft, ut A AN. Ergo dista bd 
; 2 | 








* Lemm. 


Vide 
Fig t. 
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Hn. 
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ad N componetur ex rationibus HD ad DE, & KE ad: 
duplam Et, ac proinde erit:ez qua* réctanguli HD, 
KE, ad duplum rectangulum DEH. — Ratio autern LQ 
ad O.eft'ea. quami habet utraque fimul DE; HK ad. 
DE, ex.conftructione , oc eft; fumpta communi 3l- 
titudine EH , quam habent utraque fimul rectangula 
DEH; EHK, ad rectangulum DEH ; vel quam illa 
bis fumpta ad duplum rectangulum DEH:; E4taf 
tem rectangulum HD, KE, minus quam duplam re- 
&angulorum DEH, EHK *. Ergo minor erit ratio 
rectanguli HD; KE,' ad duplum rectangültm DEH; 
quam rectangulorum DEH , EHK , bis fürnptorum; 
ad idem duplum rectangulum DEH. Quam áutem 
rationem habet rectangulum HD, KE ad duplum re- 
Cangulum DEH ,. eam dictum eft habere LQ' ad N. 
Et quam rationem habet duplum rectangulorüm DEH, . 
EHK ,. ad. duplum rectangulum DEH ; eam di&um 
cft habere. LQ ad O.'. Igitür minor erit ratio LQ ad 
N quam LO ad O,. ac proinde .N major quam Q. 
. Etto. jam B proportione mediuminter A & (3 digo- 
hac ratione. maximam omnium celeritatum corpori C 
collatum iri. | p s 
, Nam, ft fieri. poteft ;- interpofito: primtüm loco B, 
corpore majori X, ita ut X pellat. X, ^X adtem per 
lat C , dicatur major fic celeritas aequiri corpori C, 


-quam fi interponatur B.. Et ficut A ad X, irj fp 


Prop. 
ED 


DE ad ET. Ergo ET major quam EH; pofitis vi- 
delicet, ficut ante, Proportionalibus DE, EH; HK, 
in eàdem ratione quz. eft corporüm 'A, B, C^ Sit 
autem duabus "FE, HE tertia proportionalig VE :- at- 
que inveniatur porro, ficuti in przecedentibus, celeri. 
tas N corpori C acquifita per interpofitum B, ^ Sig. 
lique ratione inveniatur celeritàás, qui eidem C ac- 
quiretur .per interpofitum X *, Nempe íi fiat ut u- 
wumque fimul A & X, hoc eft; ut utraque fimul 


DE, 
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DE, ET. ad DE, ita LQ ad 1Y , erit IY celeritas 
impreífa corpori X impellente A : unde rurfus fi: fiat 
ut.utrumque fimul X & C ad X, hoc eíl, ut utra- 
que fimul ET, HK ad ET ita dupla IY que fit ZY 
ad.G ;.erit.G:celeritas quafita corpori C. Quamo- 
brem oftendendum eít N majorem effe quam G.  -- 
Ratio LQ ad N, ficut antea , componi oftendetur 
ex rationibus HD ad. DE, & KE ad duplam HE; 
eft autem ficut KE, ad duplam HE, ita HD ad du- - 
plam ED, quia proportionales KH, HIE , ED.  Jgi- 
tur ratio. L/Q ad. N componetur jam ex rationibus HD 
ad DE, & HD ad duplam DE: ac propterea erit ea- 
. dem que quadtati EID ad duplum quadrati DE. |. Ra- 
tio autem L.Q. ad G. componitur. ex rationibus L.Q ad 
IY &.IY.ad G, quarum ratio LQ ad IY eft eadem 
gne TD ad.DE ex conftruclione, ratio autem IY ad 
G. eadem. que utriufque fimul KH, "DE, ad duplam 
'TE; etenim ex conitructione eít ficut utraque fimul 
KH , TE ad TE, ita ZY ad G, ideoque, fumptis 
confequentium duplis, ficut due KEI, TE, ad duplam. 
'TE, ita ZY ad duplam G , five IY ad G;, uti di-- 
&um. fuit: itaque ratio L(Q ad. G componitur ex ra- 
tionibus -I'D.ad. DE ,. &. duarum fimul KEI ,. TE ad 
duplam 'l'E:: quia. vero proportionales funt DE, EFT, 
HK,.erit rectangulum DE, FIK 2quale quadrato. EH. 
Sed & rectangulum EV, ET' eidem quadrato EF e 
quale eft, quoniam proportionales EV, EH, ET. I- 
gitur rectangulum. DE, FIK equale rectangulo EV, 
ET. Unde ficut, VE, ad EDita HK ad ET, & com- 
ponendo ,.ficut VD ad DE , ita utraque fimul KE, 
'TE ad TE; & fumptis confequentium duplis, ficut 
VD ad duplam DE, ita due KH, TE ad duplam T'E. 
Itaque ratio-LQ ad G componitur ex rationibus ''D 
ad DE & VD ad duplam DE, ac proinde eft eadem 
qua rectanguli 1 DV ad dup quadratum DE. .. Ra- 
| | 3 tio 











Vide 


Fig. 22. 


Vide 
Fig 235. 
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tio autem. LQ ad N oftenfa eft eadem quae quadrati 
HD ad duplum quadratum DE. Itaque cum reétan- 
gulum 'TDV majus fit quam quadratum FID, per lem- 
ma Il. (funt enim proportionales TE, HIE, VE, qui- 
bus adjecta eft longitudo ED) fequetur- majorem effe 
rationem LQ ad G quam LQ ad N; adeoque fhájo- 
rem efle N quam G, quod erat oftendendüm. 
Dicatur deinde interpofito corpore X^ miüori quam 
D, acquiri majorem celeritatem corpori C. Sit rürfus 
ut A ad X ita DE ad ET. igitur quia jam minor po- 
nitur X quam D, erit quoque ETT minor quam EH, 
nam, ficut A ad B, ita eft DE ad EH. . De catero 
autem eadem repetatur conítrüctio & demonftratio quai 
modo adhibita fuit, quà quidem ruríus celeritas N ma- 
jor oflendetur quàm G- Itaque. conftat maximam ce- 


leritatem acquiri corpori quifcenti. C. per interpofitio- 


nem corporis B, quod fit medium proportionale inter 
A & C ; " ? | 


PROÓ»POoOosrIT! ói XII. 


Quo plura corpora iuterpoueutur inter duo imequalia, 
quorum alterum qiiefcat , alterum moveatur j eo ma- 

« gor motus quiefcenti comciliari poterit... Maximus au- 
fem per uuam quamque interpo[üorum multitudinem 
ita couferetur , fi. iuterpo[fita cum extremis contintam 
Jroportionalium: ferietm. conflituant. 


S proportionalia corpora A,. B, C, e Quibus A mo-- 
LJ" veatüur, reliqua duo quiefcant; itaque maximus mo: 
tüs acquirendus corpori C per unius corporis interpo(i- 
tionem eft ille qui efficitur per interpofitum B *.. Quod 
autem ope duorum interpofitorum major adhuc effici 
poffit hinc conftabit. Etenim fi inter A & B medium 
proportionale interponatur D, major jam-motus acqui- 

: ritur 
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ritur corpori D quam fi fimpliciter. €orpore AA: fuif- 
Íet.. percuffüm ;; quo. autem «major. eft celeritas. in D 
eo & major inducetur in C. legitur C magis move- 
bitur per interpofita corpora. D, B , quàm per folum 
D... Quod fi vero in. lócum B aliud poftea conflituatur , 
quod íit medium. proportionale inter D. & C, evidens 
cft adhuc majorem motum in C tranfiturum , quam pet 
interpofita D, B corpora. Porro quod maximus motus 
per interpofitionem duorum corporum corpori extre- 
mo concilietur, cum A, D, B, C fuerint:continue 
proportionalia, fic oftendetur.;. Principio conftat cele- | 
ritatem corporis C per interpofita duo corpora non pof- 
fe in quantumvis magnam excrefcere; namceletitascor- - 
poris D femper minor erit quam dupla celeritas A*. Item:* Prog 
celeritas B femper minor erit quam dupla celeritas D. "'* 
& celeritas acquifita corpori C femper minor erit quam 
dupla celeritas B. adeo ut minor faltem fütura fit ce- ud 
leritas. C. quam. octupla celeritatis A. - Itaque hinc in- 
telligitur. certam quandam celeritatem exiftere quà ma- 
jor.corpori C, per interpofitionem duorum corporum, 
acquiri nequeat. Eílo ea celeritas E , quam quidem 
corpori C acquifitam ponarmus PA inter ipfum 
& A corporibus D, B; dico A, D, B, Cconiinue pro- 
portionalia effe, Etenim primo, fi tria A, D, B non 
funt proportionalia, fiet fubflituendo córpus aliud pro 
corpore D, quod medium proportionale fit inter A & 
D, ut major motus tranfeat in B quam per interpofi- 
tum D. ac proinde etiam C majorem acquirit veloci- 
tatem quam per interpofita D, B, hoc eft, majorem 
quam fit velocitas E, quod abfurdum eft, quia pofita 
fuit E, maxima effe velocitas quam duorum corporum 
interpofitione corpus C adipiíci poffet. Similiter fi 
D, B, C non funt proportionalia , poterit in locum 
B aliud medium proportionale conflitui inter D, C, 
quo fiet ut rurfus major acquiratur velocitas corpori 
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o4 . Dr. Moru ConronuM:^ xx. PeRcCUSSIONE. 

C quam per interpofita D, B, hoc eft, major velocita- 
te Àj; quod eàdem ratione abfüurdum eft: Itaqüe quum 
& A, D, B& D, D, C fint proportionales, erunt 
corpora omnia A, D, B, C in proportione continua, 
quod erat oftendendum. Hinc veró jam eàdem ra- 
tione oftendi poterit; interpofitis inter A, C, tribus 
corporibus. majorem adhuc motum corpori € tribui 
pofle quam cum duo tantum iüterpofita fuere , atque 
ita deinceps; fimilique eiiam argumentatione maximus 
motus corpori C acquiri oftendetur cum omnium cor- 
porum continua eft proportio. ltaque conílat propo- 
fitum. | FIOR: 

91 corpora centum ex ordine dentur in proportio- 
ne duplà, incipiatque motus a maximo, invenitur fub- 
ducto calculo ad preceptum regule propofitione no- 
.na tradite fed in compendium redactae, celeritas mi- 
"nimi ad celeritatem quà movebatur maximum proxi- 

me ea qua r4760000c0o0 ad rz. 65i vero a minimo 
motus incipiat, augetur in univerfum motus quantitas 
fecundum rationem proxime qua rad 46 77000000000. 
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ZTY Ravrras eft conatus defcendendi : Ponendo 
Z4 jtaque, gravia cadentia five ad perpendicu- 
WA6 lum five in planis inclinatis moveri ea acce- 

Eh leraione, ut temporibus squalibus squa- 
lia accreícant celeritatis momenta, certiíffimé | inde 
demonfílrari poteft fpatia diverfis temporibus e quiete 
peracta efle inter fe, ficut temporum quadrata. Hoc 
autem experientie exacté convenit. Ergo recte illud 
affüumptum eífe conftat. Exacté convenire experimen- 
taGalilei, Riccioli, Noftra comprobant ; nifi quod a&- 
ris refiftentia pauxillum quid aberrare facit, fed hoc 
eo minus, quo corpora plus gravitatis pro füperficiei 
magnitudine continent, quoque in minoribus fpatiis 
periculum facimus. Unde credibile omnino eft, nifi 
aéris refiftentia obeflet, etiam in vafliffimis fpatiis ean- 
dem rationem perfectiffimé obfervatum iri. Nunc au- 
tem, ficut ex ila fit, ut fphera ex fubere brevi eo 
perveniat, unde equabili deinceps celeritate decidere 
pergat; quod de plumbea etiam neceffario verum eft, 
minuta adeo ut pro gravitate fua tantam fuperficiem 
habeat quantam fuberea, hoc eft, cujus diameter fit ad 
diametrum illius, ficut gravitas fpecifica fuberis ad gra- 
vitatem plumbi, ut aliàs oflendi: ita de plumbea quo- 
que quantumvis magna exiftimo, fi per a&rem cadere 
pergat, perventuram quoque tandem ad sequabilem 
motum, poít immenfum videlicet fpatium peractum: 
O 2 : adeo 
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adeo ut accelerationis ratio hic locum non fit habitu- 

ra, ac proinde revera nunquam pracifione exquifitiífi- 

M ma feryetur. Veruntamen non propterea parum egre- 

gia atque utilis Galilei de hoc motu fpeculatio ceníen- 

da eft, non magis hercle, quam mechanica omnis quae 

circa pondera verfatur , quod falfo-in illa praefumi fo- 

leat gravia parallelis inter fe lineis defcendere conari, 

qua révera ad centrum terra vergunt. QOsterum ad 

ilorum «demonftrationem , que. nos hic tractabimus, 

fuíflicit in. minimis quamlibet fpatiis à.quietis puncto 

accelerationem .crefcere. fecundum impares numeros 

cobuory. yu Gahleus (stuif.i ia 

Vide lraque cum grave ex filo fufpenfum eft, ideo trahi: 

F&.r. tur filum, quoniam grave conatur recedere fecundum 
lineam fili motu accelerato ejuífmodi.. 


Vide Poteft autem motu fecundum dictam progreffionem — - 
| "^*^  accelerato majus minufve fpatium eodem tempore con- 
j - fici: velut cum in plano inclinato. AB grave fuftinetur 


| filo CD ipfi plano &quidiftanti. Nam '& hic conatur 
| grave, progredi per lineam DC motu fimiliter acce- 
wey : lerato, fed non ut tantundem fpatii percurrat certa 
| temporis particula, quantum percurreret eadem particu- 

la fi à filo perpendiculari dimiffum eflet. |. Unde & mi- 

nor conatus hic fentitur , qui nempe tanto minor eft 

altero illo conatu perpendiculari ,, quanto minus fpa- 

tium eodem tempore in plano inclinato quam in per- 

pendiculari grave tranfiturum effet. eigo 

| Porro quoties duo corpora equalis ponderis unum- 

quodque filo retinetur; fi conatum habeant, eodem 

motu accelerato, &.quo fpatia zqualia eodem tem- 

pore peractura fint ; fecundum extenfionem fili rece- 

dendi, &équalem quoque attractionem iftorum filorüm 

fentiri ponimus, fivedeorfum, five furfum, five quam- 

cunque in partem trahantur. .Neque referre qua.ex 

cauía conatus ejufmodi oriatur, dummodo adfit ; adeft 

autem 








, 
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autem idem conatus, fi data facultate, feu non inhi- 

bito conatu, idem circa motum continget. ddque in 

initio motus tantum fpectandum eíl, accepta parte "US 

temporis quamlibet exigua. Nam ex. gr. fi globus B vide — "s 

pendeat a filo: AB, tangat autem a latere fuperficiem P& 18 ' 

cavam CD, verum ita, ut qua a centro fphere B ad 

contactum. ducitur fir & filo AD. & tangenti curvam 

perpendicularis, fcimus jam globum neutiquam à fu- 

perficie CD /fuflineri, fed eque valide trahere funem 

AD ac fi planum CD non tangeret , fed libere fuf- 

penfus effet. Attamen fi à fune feparetur decidatque, 

non defcendet eodem modo, ac fi libere fufpenfus 

fune excidiflet, fed per fuperficiem CD  devolutus ne 

quidem accelerationis proportionem fecundum nume- 

ros impares 1, 3, 5, 7 accurate fervabit. ;lraque ap- 

paret non illud refpiciendum quid aliquandiu poft fe- 

parationem à fune gravi futurdm fit , fed quamlibet 

minimam temporis particulam ab incepto motu confi- 

derandam ,' fi vim conatus determinare velimus.. In- . 

cipit autem hic globus D , poft feparationem à fune, 

ita moveri, quemadmodum fi perpendiculariter deci- 

diíffet; quoniam initio eam determinationem motus ha- | 

bet que eft fecundum rectam AD, quoniam hec tan- 

genti curvam in C parallela eft. Nunc videamus quis 

quantufque conatus fit-corporibus filo vel rote que 

circumgyratur alligatis, ut à centro recedant. : 

Sit rota BG quae circa A centrum convertatur, ho- ys. 

rizontis plano aquidiftans: globulus ad circumferen- Fig. 4- 

tiam ligatus, übi ad B. punctum venerit, conatum ha- 

bet pergendi fecundum rectam BH, qus rotam in B 

contingit : nam, [fi hic ab rota feparetur. avoletque,; 

re&cam viam DH infitet; nec relinquet. eam nili vi 

gravitatis deorfum trahatur, vel occurfu alterius cor- 

poris curfus ejus impediatur. Hoc vero primo intui- 

tu difficile intellectu videtur, cur adeo tendatur filum. 
; Qi AB; 








110 De V: CreNnTRIFUSA. 

AB, cum globus conetur ire fecundum BFI rectam 
quae ad AB perpendicularis eft. Sed. omnia hoc mo- 
do clara fient. Cogitemus maximam quampiam rotam 
hanc effe, ut hominem prope circumferentiam ei infi- 
Óftentem in B, facile: una fecum deferat; verum ita af- 
fixum ut ne excuti ipfe poffit ; teneat autem manu fua 
filum cum alligata ad caput alterum fili glande plum- 
bea. Eodem igitur modo & eque valide filum ten- 
detur ex vi vertiginis, five ita contineatur, five filum 
idem ad centrum ufque A porrigatur, ibique deliga- 
tum fit: ratio autem ob quam tenditur manifeflius jam 
percipi poterit. Sumantur arcus equales BE, EF, 
exigui ratione totius circumferentie, puta partes cen- 
tefime vel minores etiam. Hofee igitur arcus is quem 


diximus homo squalibus temporibus pertranfit rote. 


affixus, plumbum autem iifdem temporibus decurre- 
ret, fi dimitteretur, per rectas BC, CD, dictis arcu- 
bus aequales, quarum termini C , D, non quidem in 
eas rectas incidunt omnino, qua ex centro À per pun- 
€&a E, F, ducuntur, fed minimum quid verfus D ab 
iis lineis diftant, Apparet jam , ubi homo pervenerit 
in E, plumbum futurum in C , fi in D puncto di- 
miffum fuiffet, ubi autem ad F ille pervenerit, futu- 
rum in D; unde hunc conatum ineífle plumbo recié 
dicemus. 

Quod fi jam puncta C, D, effent in re&is AE, AF 
productis, certum effet conari plumbum recedere ab 
homine per ipfam lineam qua à centro per locum e- 
jus ducitur; & quidem ita ut prima temporis parte 
removeatur ab eo fpatio EC, fecunda autem parte 
temporis diftet fpatio FD. Fec autem fpatia EC, 
FD & estera deinceps ita crefcunt, ut quadratorum 
feries ab unitate 1, 4, 9, 16 &c. nam tanto fané e- 
xactius hanc feriem referunt, quanto rninores particu. 
le BE, EF, accepte fuerint, ideoque in ipío initio 


tanquam - 
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tanquam nihil differrent confideranda funt. Itaque fi- 

milem plané conatum hnnc fore conflat illi qui fenti- 

tur cum globus filo fufpenfus tenetur , quoniam tunc 

quoque conatur recedere fecundum lineam ipfius fili, 

motu fimiliter accelerato; ut nempe prima temporis. 

parte exacta peregerit fpatiolum 1, duabus temporis 
artibus fpatiola 4, tribus 9 &c. Sic igitur fe res ha- 
eret, fi puncta C, D, eflent in rectis AE, AF pro- 

ductis. Nunc autem quia parum verfus B à predictis 

lineis recedunt; contingit inde ut globus non per re- 

&am lineam e centro À venientem conetur ab homi- 

ne recedere fed per curvam quandam que rectam il- - 

lam tangit eo loco ubi homo confittit. Nempe fi ro- vize 

tam contingat in B planum PQ, quod ei fit affixum Fes: 

atque una cum ipfa circumferatur, globus B, fia rota. 

feu plano di&to feparetur, defcribet, refpectu ejufdem 

plani punctique B porro moveri pergentium , curvam. 

BRS, que radium AB una tranflatum productumque 

tanget in B: quam curvam fi defcribere velimus, tan- 

tum flum aliquod circumferentie BNM circumpo- 

nendum eft, ejufque caput B ducendum verfus RS, 

ita ut femper extenfa maneat pars ea qua circumfe- 

rentiam DBNM reliquit; hoc enim motu, extremo fui 

puncto, dictam lineam DRS defcribet; quod facile eft 

oflendere. Erit autem hac linee proprietas, ut fi ad: 

quodlibet circumferenti punctum , ut N, ducatur tan. | 
gens circumferentiam qua occurrat curve in R, hec 

ipfa NR. zqualis fit arcui NB ; quod ex ortu perfpi- 

cuum eft. "angere autem fe mutuo curvam rectam-- 

que AB in puncto B eft oftendendum. Sit NR tan- 

genscircvmferentig , parallela AB. Conftat curva par- 

tem BR totam intra rectas parallelas AB, NR jacere s: 

nam fi quodvis in ea punctum , ut O, fumatur, pem 

quod tangens ad circumferentiam ducatur VOL, erit 

LO equalis aárcui LB, ideoque minor tangente me E 

| enm | 7 
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dem arcus, que.eft LV : unde punctum O inter. V. 
& L.cadere necefle eít ; atque idem, de quocunque 
puncto in BR accepto oltendi: poteft. 

Jam vero íi curvam BR dicatur non tangere recta 
BV in B, ergo poterit duci ex DB recta quepiam BK 
tam exiguo angulo fuper BV inclinata ut curvam BI 
non fecet: fit ea DK. Ducatur. AL, radius parallelus 
BK, fitque LH ad. eandem BK perpendicularis, ideo- | 
que & ad AL, Eft igitur LH 2qualis finui arcusBL, 
ideoque hoc arcu minor. /Equalis autem eidem at- 
cui eft recta LHO inter contactum L|. & curvam BR : 
intercepta. ltaque pars, aliqua curve BR. in qua eft 
puanétum .O cadet intra angulum VBK , .quantumvis 
exiguus effe ponatur. Unde manifeftum. eft. rectam 
DK fecare curvam, ideoque BV. demum tangere eam 
IRI. | ks | | 

Cum itaque globus cum rota circumactus curvam 
defcribere conetur refpeciu radii in. quo fitus. eft, ac 
talem quidem quas radium contingat, apparet conatu 
hoc filum, cui alligatus eft, non fecus tendi debere, 
quam fi fecundum ipfum radium productum globus ire 
conetur, 

Sunt autem & fpatia qua in. dicta curva globus pe- 
racturus effet temporibus zqualiter .crefcentibus, ficut. 
feries quadratorum ab unitate 1, 4, 9, 16, &c. fi 
videlicet principium motus fpatiaque. minima. attenda- 
mus; quod appofta figura oftendit, ubi arcus. &qua- 
les in circumferentia rote accepti funt BE,EF;PFM; 
& in tangente DS recte dictis arcubus equales BK, 
KL, LN; linee. vero ex centro funt. EC, FD, MS. 
Hic itaque fi globus à circumeunte. rota divelleretur 
in B; tum ubi punctum B perveniffet. in. E globus ef- 
fet in K, particulamque curva fupra defcripte percur- 
riffet EK; poft fecundum vero tempus. exactum..cum 
D veniffet in E, globus in L. reperiretur, jamque cur- 
va 
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v& partem FL percurriffet: fimiliterque cum B venif- 
fet in M, globus peregiífet curva» portionem MN. He 
vero curv& lines partes tanquam eedeni cum rectis 
EC, FD, MS, quas contingunt, in principio fepara- 
tionis globi ab rota, confiderande funr; quoniam tam 
parvi arcus à puncto B accipi poffunt, ut differentio- 
la quz eft inter rectas curvafque hafce, minorem ra- 
tionem habeat ad ipfarum longitudinem, quavis ratio- 
ne imaginabili. | : 
Proinde igitur & fpatia EK, FL., MN, tanquam - 
crefcentia fecundum feriem quadratorum ab unitate 
1, 4» 9, 16 , fpectanda funt. Atque ita conatus glo- 
bi in circumeunte rota retenti haud alius erit , ac (i 
fecundum rectam , quz ex centro per ipfum ducitur 
progredi contenderet, idque motu accelerato quo 2-. 
qualibus. temporibus crefcentia percurreret fpatia fe- 
cundum numeros 1, 3, 5, 7, &c. fufficit enim initio 
hanc progreffionem obfervari; nam licet poftea quali- ' 
bet alia ratione vel motu feratur, id ad conatum, qui 
eft ante inceptum, motum , nihil prorfus attinet. [s 
autem, quem diximus, plané fimilis conatus eft ei, quo 
gravia ex filo pendentia deorfum pergere nituntur. Un- 
de etiam concludemus, vires centrifugas mobilium in- 
aequalium, fed in circulis zequalibus equali velocitate 
latorum eíle inter fe, ficut mobilium gravitates , feu 
quantitates folidas. Sicut enim gravia omnia eadem 
celeritate conantur deorfum labi motuque fimiliter ac- 
cclerato; tanto autem amplius momenti habet hic eo- 
rum conatus quanto majora fuerint; ita in iis quoque, 
qu& a centro tendere nituntur , evenire debet, quo- 
rum conatus plane fimilis eft oftenfus conatui, qui eft 
ex gravitate. Cum autem ejufdem globi idem femper 
fit conatus ad defcendendum quoties ex filo fufpen- 
ditur; contra veró globi in rota circumacti minor ma- 
Jorve conatus, prout tardius celeriufve rota verfabitur; 
Jom. II. fupe- 








Vide 
Lig.T. 
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fupereft ut magnitudinem feu quantitatem conatus cu- 


juíque in diverfis rote celeritatibus inquiramus, Ft 
primo quidem illud inveftigabimus, qua celeritate ro- 
tam propofitam circumagi necefle fit, ut squé validé 
filum fuum globus intendat , atque cuim perpendicu- 
lariter ab illo eft fufpenfus. 


PhRorosrrro L 


$z mobilia duo equalia equalibus temporibus circumfe- 
reutias ingquales percurrant s erit vis centrifuga in 
"majori circumferentia, ad eam que iu minori, ficut 
ipfe inter fe circumferentia , vel earum diametri, 


S circuli quorum radii AB , AC, per quos duo 
mobilia squalia squalibus temporibus circumfe- 
rantur. Accipiantur in utroque arcus minimi fimiles 
BD, CE; & in tangentibus ad puncta B & C fuman- 
tur BF, CG, fingule fuis arcubus equales. Mobile 
itaque in circulo BD circumlatumeconatum habet re- 
cedendi a centro fecundum extenfionem fili fui motu 
accelerato naturaliter, eoque motu permeandi fpatium 
DF, certa temporis parte: in circulo autem CE cir- 
cumiens fimilem quidem habet à centro recedendi co.. 
natum , fed quo parte illa temporis eadem conficiat 
fpatium EG. [taque quanto major eft DF quam EG, 
tanto majore vi trahitur flum in majori circulo quam. 
in minori: patet autem effe FD ad GE ficut BF ad 
CG, hoc eft, eft, ut BA ad AC. Erit ergo vis cen- 
trifuga in majori circunferentia , ad eam quas in mi- . 
minori, ficut ipfe inter fe circumferentie, vel earum 
diametri. Quod erat demonítrandum, 


Pnao- 
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PRorosricr:o Il 


$7 mobilia equalia in. idem ffve equalibus circulis voz 
?ifve gyrentur celeritatibus inequalibus, verum utra- 
que motu equalibi s erit vis recedendi à ceutro cele- 
viris ad vum tard)ris im duplicata ratione celerita- 
fum. Hoc eff, ft fla, quibus illa retinentur , per cen- 
trum vote deorfum educantur, fuflineantque pondera, 
quibus vis tnobilium centrifuga inbibeatur , atque e- 
xatie adequetur, erunt bec pondera iter fe, ficut 
velocitatum quadrata. 


it circulus cujus centrum A, radius AB , in cujus Vide. 

S circumferentia feratur primum mobile tardius ce- P9 9 
leritate, quam reprafentet linea N , deinde alterum 
celeritate majori, quie fit O.  Sumtis jam arcubus mi- 
nimis BE, BF, qui fint inter fe, ut N ad O, conftat 
eadem temporis parte, qua mobile tardius abfolvet ar- 
cum BE, illud quod celerius eft percurfurum arcum 
BF; fint arcubus BE, BF fingulis equales in tangen- 
te pofire BC, DD. Itaque & conftat, utrique mobili 
inefle conatum recedendi a centro fecundum extenfio- 
nem fili fui motu accelerato ; fed quo motu mobile, 
quod tardius fertur, receffurum fit à puncto circum- 
ferentia, cui incumbit, quantum eft fpatium EC; il- 
lud vero quod celerius eft, tempore equali per fpa- 
tium FD. Quanto igitur major eft DF quam CE, 
tanto validius trahit mobile celerius tardiore. At quo- 
niam arcus DE, BF minimos fumfimus, eadem cenfen- 
da eit ratio DF ad CE, que quadrati DB ad CB, 
fecundum ea que paulo ante explicavimus; eftqque ut 
DB ad BC ita arcus FB ad BE, hoc eít, ita O ad 
N; ergo erit ut quadratum O ad quadratum N, ita 
FD ad EC, atque ita proinde vis centrifuga celerio- 
ris mobilis ad vim tardioris.. Q. E. D, 

P-a Pao« 
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Fig. 9. 
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6; duo mobilia. equalia iu circulis. inequalibus equals 
velocitate ferantur, erunt eoram vires centrifuge im 
vratiome contraria diametrorum, ita ut inm minori cir- 
cumferentia ditía vis major. exifíat. 


unto circa idem centrum A circuli inzequales, quo- 
S rum radii AB , AC; & ferantur in circumferen- 
tiis eorum mobilia «qualia celeritate zquali, hoc eft, 
ut quo tempore.in majori circumferentia percurritur 
arcus aliquis BD, eodem tempore in minori percurra- 
tur arcus CF ipfi BD equalis longitudine. Dico vim 
centrifugam mobilis quod in circumferentia BD cir- 
cumfertur, fore ad eam quam habet circumlatum in 
circumferentia CF, ficut radius AC ad AB.  Ducatur 
radius AD fecans, minorem circumferantiam in E; & 
fit duabus AC, AB tertia proportionalis AG, Porro 
intelligatur mobile quoddam utrivis duorum squale 
circumferri in. circumferentia CF ea celeritate, ut eo- 
dem tempore abfolvat arcum CE, quo duo alia arcus 
BD & GF.  Hlius igitur affumti mobilis celeritas ad 
celeritatem alterutrius horum erit, ut arcus CE ad ar- 
cum BD, hoc eft, ut AC ad AD... Erit autem vis 
centrifuga mobilis, quod arcum BD percurrit, ad vim 
mobilis affumti, quod eodem tempore percurrit arcum 
CE, ut BA ad AC *. Sed vis centrifuga affumti 
mobilis, erit ad vim ejus, quod eodem tempore per- 
currit arcum CF ,.in duplicata ratione AC ad AB, 
hoc eft, erit eadem que AC ad AG, quoniam cele- 
ritates eorum oftendimus eíle, ut AC ad AB. Ex z- 
quali igitur erit vis centrifuga mobilis, quod percurrit 
arcum DD ad vim ejus quod eodem tempore percurrit 
arcum aequalem CF, ut BA ad AG, hoc eft, ut ACad 
AB ; quod erat demonfílrandum. PRo- 


? 
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PRorosrirro IV. 


$7 mobilía duo equali im circumferentiis inaequalibus 
circumiata vita centrifugam. aequalem babuerint, erit 
Zempus circuitus im majori circumferentia ad tempus 
circuitus im 1iuori im fubduplicata ratione diametro- 
unm. 


Qo circuli inequales BE, CF , circa idem cen- vide 
trum À, quorum radi AB , AC; & in utroque F/&* 
mobile gyretur, ita ut eadem fit utrobique vis centri- 
fuga; dico tempus, quo circumferentia circuli BE per- 
curritur, efe ad tempus, quo percurritur circumferen- 
tia CF, in fubduplicata ratione AB ad ,AC, hoc eft, 
ficat DA ad AD mediam proportionalem inter AB, 
AC. Si enim tertium mobile intelligatur aliis iftis e. 
quale , quod eodem tempore percurrat circumferen- 
tiam CF, quo alterum abfolvit circumferentiam BE, . 
erit affumti mobilis vis centrifuga ad vim hujus ut AC | 
ad AB *. Ponuntur autem mobilium duorum priorum.* Prog; 
vires centrifuge equales; ergo affumti mobilis vis cen- 
trifuga erit etiam ad vim ejus, quod in circumferentia 
CF currere pofitum eft, ut AC ad AD; funt autem 
vires centrifuge eorum quae in eadem circumferentia 
moventur in duplicata ratione velocitatum *. Ergo * Prog; 
velocitas affumti mobilis erit ad velocitatem ejus, quod *' 
primo pofitum eft revolvi in circumferentia CF, ficut 
AC ad AD, vel ut AD ad AD.  Velocitatibus autem 
contraria ratione refpondent tempora lationum per ean- 
dem circumferentiam ; ergo tempus circuitus affumti 
mobilis, cui equale eft ex hypothefi tempus circuitus 
mobilis euntis per peripheriam DE, erit ad tempus 
circuitus mobilis quod in circumferentia CF initio ferri di- 
&um eft, ut AB ad AD. Quod erat demonítrandum. 

P3 F9 
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$; mobile in circumferentia circuli feratur ea celerita- 
ze, quam acquirit cadendo ex altitudine, que fft quar- 
tz parti diametri equalis, babebit conatum à centro 
vecedendi equalem fue gravitati, boc efl, eque va- 
Jidó fum, quo vetimetur , trabet, atque cum ex illo 


füfpeufam e[f. 


flo circulus centro A, radio AB horizonti paral- 
lelus, in cujus circumferentia feratur mobile e- 
quabili motu , velocitate autem , quantam acquireret 
cadens perpendiculariter ex altitudine equali dimidie 
AB, que fit CB; dico vi centrifuga equé validé tra- 
€um; iri funem, quo mobile detinetur, ac fi libere 
ex eodem fune fufpenfum eflet. 
Sit circuli tangens BD equalis radio AB. 
. Quoniam igitur mobile currit in circumferentia cir- 
culi ea celeritate, quam acquirit cadens ex altitudine 
CB, hoc eft, qua tranfiret motu zquabili fpatium BD 


" ipfius BC duplum equali tempore , quo decidit per 


CB; fequitur, fi in B. dimittatur, percurfurum dicto 
tempore dictum fpatium BD zquabili motu.  Acci- 
piatur ipfius BD pars minima quaepiam BE, & duca. 
tur per centrum recta EAH fecans circumferentiam 
in F. Sit porro ut quadratum DB ad quadratum BE , 
ita BC ad CG longitudine. Hinc igitur fi tempus, 
quo cadit motu accelerato per CB, reprafentari po- 
namus lineà BD, erit BE. tempus motus accelerati 
per OG. Sed eadem BD erit quoque tempus, quo 
tranfiret ipfam BD motu squabili, quantumque habet 
in circumferentia currens; nam hoc tempus ex hypo- 
thefi equale eft tempori motus accelerat! per CB.  [- 
taque & DE tempus erit, quo tranfeat ipfum DE fpa- 

tium - 
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tium celeritate, quam habet vertiginis.. Unde conflat 
equali tempore peragi fpatium CG. motu é quiete ac- 
celerato, & fpatium BE motu equabili cum celerita- 
te, quam pofitum fuit habere mobile in circumferen- 
tia currens. Conllat porro fi mobile dimittatur in B, 
perventurum motu zquabili in E fimul ac punctum 
circumferentie B acceíferit ad F ; nam recta BE ipfi 
arcui BF equalis cenfenda eft, eo quod BE infinite 
parva intelligitur. Itaque conatum ei ineffe motu ac- 
celerato naturaliter , (nam talem efle oítenfum eft) 
dicemus recedendi a puncto B, per fpatium FE tem- 
pore eodem, quo celeritate fue vertiginis tranfiret fpa- 
tium BE motu equabili , hoc eft, tempore eo quo 
percurreret motu é quiete accelerato fpatium CG. 
Quare fi oftenfüm fuerit fpatia CG. & FE effe equa- 
lia, conftabit conatum mobilis fufpenfi ad defcenden- 
dum motu accelerato, equalem. plane effe conatui e- 
jufdem mobilis, quo in circumferentia verfatum niti- 
tur a filo fuo recedere motu fimiliter accelerato; quo- 
niam videlicet conatus ad' motus acceleratos tunc g- 
qualis eft, cum fpatia zqualia equalibus temporibus 
iis motibus peragenda forent. Effe autem CG, FE 
quales fic oftenditur: ut Hi& ad EB ita eft EB ad 
EF, ideoque ficut quadratum HE ad quadratum EB, 
ita eft HE ad EF longitudine ; unde fumtis antece. 
dentium fubquadruplis erit, ficut quadratum AF ad 
quadratum EB, ita pars quarta HE, cui equalis cen- 
fenda eft i HF, hoc eft, BC ad FE; fed ut quadra- 
tum AF ad quadratum BE, five ut quadratum DB 
ad quadratum BE, ita eft ex conítructione BC ad CG 
longitudine. Ergo erit BC ad CG ut eadem BC ad 
FE, ideoque FÉ, CG inter fe &quales; quare conftat 
propofitum. 
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Phnorosrrrio VL 


. Data altitudise quam certo tempore, puta fecundi mi- 


"uti. uas, "Taobile emetitur, cadendo ex quiete per- 
peudiculariter ; imvenire circulum in cupus circumfe- 
rentia mübile circumiens bórizmontalter, atque umo 
ztem fecunda circuitum abfoloens, babeat vim ceatri- 
fugam gravitati füe equalem. 


S it data altitudo AB, quam perlabitur mobile cadens 
ex quiete tempore v. gr. unius fecundi. Fiat ut 
circumferentia circuli ad diametrum fuam, ita AD ad 
lineam C, & ita hec ad tertiam D: Et defcribatur 
diametro equali ipfi D circulus EFG, dico hunc effe 
eum qui poftulabatur; dividatur enim radius EF bifa- 


iam in H.' Mobile itaque in circulo FG fi currat 
-velocitate quam acquirit cadendo ex altitudine HF 


..motuque sequabili, habebit vim centrifugam. &qualem 


* Prop. 
gi 


fuge gravitati *. Ideoque fi tantum oftenderimus di- 
Ca velocitate percurri femel circumferentiam totam 
FG tempore unius fecundi, jam conftabit circulum 
EFG propofito fatisfacere. Conftat mobile motu z- 
quabili atque ea celeritate quam acquifivit in fine ca- 
fus per HF tranfiturum fpatium ipfius HF duplum, 
eodem. tempore quo cecidit per HF ; fi ergo dicta 
acquifita celeritate feratur motu &quabili per circum- 
erentiam FG, erit tempus quo eam abfolvet ad tem- 
pus cafus per HE, ficut circumferentia FG ad du- 
plam HF five ad EF. Et fumtis confequentium du- 
[s erit tempus motus aquabilis per circumferentiam 
'G ad tempus duplum cafus HF , hoc eft, ad tem- 
pus cafus per D (nam D eft quadrupia HF; ficut 
circumferentia FG. ad duplam FI, five ad D; hoc 
eft, ficut C ad D (nam neceffario C ipfi circumfe- 

pn | rentie 


- 
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rentie FG aequalis eft) hoc eft, ficut ABad C. Sed 
ut AD ad C, ita eít tempus cafus per AB, hoc eít, 
tempus unius fecundi ad tempus cafus per D ; quo. 
niam fcilicet AB ad: D duplicata eft ratio ejus, quae 
AB ad C; igitur tempus dictum motus equabilis per 
circumferentiam FG erit ad tempus cafüs per D, ut 
tempus unius fecundi ad idem tempus cafus per D. 
Ergo dictum tempus per circumferentiam FG erit ae- 
quale tempori unius fecundi; quod oftendere neceffe 
erat. : | 
Quum calculus doceataltitudinem AB, quam uno fe- VideHoz 
cundo mobile cadens perlabitur, effe pedum Rheno- PARS 
. . ^o Wen 
land. 15. 7, pollicum. Cumque fit AB ad C ut cir- 26. 
cumferentia ad diametrum, hoc eft, ut 22 ad 73e: 
cundum Archimedem, atque ita quoque C ad D, five 
ad diametrum circuli FG. ; &et hzc diameter I) ün- 
ciarum. proximé; cujus dimidium uncis 9. lin. 6; [. 
taque fi mobile aliquod tempore fecundi unius circui« 
tus fingulos abfolvat in circumferentia, cujus quae ex 
centro eft 9:. unciarum, vis centrifuga fug gravitati &« - 
quabitur. J 
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S: pondus C fuflineatur in plano inclinato AB a Vide | 
pondere D libere pendente, fitque funisCE hori- Fi£13 
zonti parallelus; erit gravitas D ad gravitatem C, fi-- 

cut perpendicularis BF, ad bain FA. Conftat ex Me- 
chanicis. Hinc fi BF sequalis ponatur FA , debebit 
gravitas D ipfi C zqualis effe. 


I:EM MAE 
S pondera &qualia fuper planis diverfimode incli- viae 


natis fuftineantur retenta per lineas horizonti pa. P814 | 
Jom. 1I. Q ralle- 
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rallelas, erunt potentis fuftünentes inter fe, ficut tan. 
gentes dngulorum , quibus plana ad horizontis planum 
"Anclinantur. 


PROPOSsITIO V 1. 


In curva füperfeie comoidis Paraboliei, quod. axim ad 
perpendiculum ercéfum babeat ,| circuitus omues 2no- 
bihs circumferentias Horizont parallelas percurren- 
4s, ffve parve, frve mague fuerint , equalibus tem- 
poribus peragentur : que tempora ffugula equantur 
binis ofcillationibus. penduli, cujus longstudo [rt dimi- 
dinum lateris reci W'arabole genitricis. 


Cit Parabola HDB, cujus revolutione circa axim BK, 

fiat Conois Parabolicum. In illo axe fumatur BA 
equalis 2 lateris recti, erit ordinatim applicata AD z- 
qualis lateris recti dimidio. Ponatur autem corpus in 
D circa axim. AB circumagi ea velocitate, ut vis cen- 
trifuga fiat gravitati equalis; qua vis ergo, cum an- 
gulus ADE fit femirectus, corpus fuftinebit in pun&to 


*Lemm, D ". | $i vero corpus rotetur alibi, ut in H , centro 


K & intervallo KH, erit vis centrifuga, qua fuftine- 
tur in puncto H, equalis vi, qua mobile per rectam 
HK Horizonti parallelam detineri poterit in plano HF 
tangente Paraboloidem. Fiec autem vis ex primo 
Lemmate erit ad vim gravitatis, ut HG ad GP, five, 
propter triangula fimilia, quoniam HL in HF norma- 
lis ponitur» ut HKad KL, five, ut HKad AD , cumex 
natura Parabole KL, femper zqualis fit dimidio. late- 
ris recti. Vis ergo centrifuga , qua corpus rotando 
detinetur in H , eft ad corporis gravitatem, five ad vim 
centrifugam in D, ut HiK ad DA. Quare ex conver- 
ía primi eodepi tempore fuas circumferentias abfol- 
Neat, 

"lempus 
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Tempus autem quo circuitus peraguntur ita deter. 
minabitur. Quoniam fuppofuimüs corpus D rotari, 
ita ut vim centrifugam habeat grávitati equalem,; ro- 
tabitur ea velocitate, quam acquireret cafu perpendi- 
culari ex dimidia AD *. Sed ea velocitate , tempore 
hujus defcenfus, abfolveret lineam DA motu equabi. 
li. "Tempus ergo gyrationis eft ad tempus defcenfus 
per dimidium DA , ut circumferentia circuli ad radium 
DA. Tempus autem ofcillationis minime eit ad 
tempus cafus perpendicularis ex dimidia penduli al- 
titudine *, ut circumferentia circuli ad diametrum, 
adeoque tempus duarum ofcillationum minimarum pen- 
dul DA , eft ad tempus cafus perpendicularis ex di- 
midia altitudine DA, ut circumferentia circuli ad ra- 
dium, hoc eft; ut tempus totius gyrationis ad idem 
tempus cafus perpendicularis per dimidiam DA. "f'em- 
pus ergo gyrationis in conoide Parabolico squatur 
tempori, quo bine peraguntur ofcillationes penduli, 
cujus longitudo fit DA ,' dimidium lateris recti Para- 
bole genitricis. Q. E. D. 


PRoPosriTr:io VIII 


$2; mobilia duo ex filis inequalibus fafbenfa gyreutur, 
ita ub circumferentias  borizonti parallelas percur- 
rant, capite altero fila zmmoto manente, fuerint anu- 
tem conorum, quorum füperficiem fila boc anotn defcri- 
bunt, axes Jrve altitudines egtuales, tempora quoque , 
quibus utrumque mobile Cmrcalum faum percurrit , e- 
qualia erunt. 


int fla AC, AD communi vertice À religata, ha- 
» beantque mobilia fingula adnexa in C & D, que 
gyrentur in circulis horizontalibus, quorum radii BC, 
BD: fit autem AB axis "0 utriufque cont ; qud 
AS z à 


* Pros; 
v. 


* Prop; 
xxv. : 
P. 2. Ho- 

rol, ofcil, 
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fila AC, AD circuitu fuo ambiunt; dico, tempora cir- 
T culationum efle inter fe qualia. Ponantur primo 
mobilia effe equalia ; fit. CE perpendicularis in AC, 
& :DF perpendicularis item in, AD. Conftat igitur 
vim centrifugam mobilium efle ; que fila ita obliqué 
extenfa fuftineat ; cumque mobile C conatum habeat 
ex gravitate fua defcendendi eundem, ac fi plano CE 
incumberet; vis autem centrifuga, qua nititur recede- 
re ab axe AD fecundum BC, iítum gravitatis cona- - 
tum inhibeat, neceíle efi vim dictam centrifrugam e- 
qualem effe potentie , qua mobile C fuftineretur in 
plano inclinato CE, per lineam. BC horizonti paralle- 
lam.. Eadem ratione necefle eft vim centrifugam, qua 
' fuftinetur mobile D, efle aequalem potentia, qua hoc 
idem fuflineretur in plano DF per rectam item hori- 
zonti parallelam. Eft autem hec potentia ad priorem 
illam que fuflinere dicta eft mobile C, ficut tangens 
"Lemm. abguli BDF ad tangentem anguli BCE *, hoc eft, 
ER ficut tangens anguli DAB ad tangentem anguli CAB, 
hoc eft, ut DB ad CB: ergo & vis centrifuga quam 
habet mobile D in circulo fuo, erit ad vim centrifügam- 
mobilis C in fuo circulo, ut DB femidiameter ad CB. 
Íemidiametrum. Unde ex Prop. x. converfa, fequitur 

2 | tempora circulationum efle &qualia. 

E 9i vero inequalia fuerint mobilia , nihilo fecius ea- 
dem temporum qualitas continget. Nam fi ex gr. 
mobile C gravius ponatur , quam prius füerat, tanto 

quoque majori potentia , quanto gravius eit, indige- 
bit, qua fuflineatur in plano inclinato CE. per lineam 
horizonti parallelam , tantoque proinde majorem vim 
centrifugam requiret ; hanc autem ut habeat, debet cir- 
culum percurrere eodem tempore, quo antea cum le- 
vius ponebatur; ut patet ex iis qui fupra diximus, 
Ergo conftat propofitum. ( 


PRo- 
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Tempora latiouum. per circulos. borizontales CD, BE, 
angulo gyrationis CAD eodem- exiflente, fünt in fub- 
duplicata ratione lougitudinum florum AC ad AB. 


Bs enim vis centrifuga eft in utraque hujufmo- vic 

, di circulatione ad fuftinendam eandem fili obli- Fig. 17: 
quiratem; íi autem dicta vis eft eadem tunc ut qua- 
drata temporum quibus circuli abfolvuntur, ita de- 
bent efle diftanti& ab axe circulationis per converfam 

1v. Ergo hic erunt, ficut CF ad- BG , hoc eft, ut 
Se. y ita quadrata temporum circulationum. 

Q. E. D. s 


Paonoslilrio X 


$2 mobilia duo quelibet filis füfpenfa gyrando defcribant 
circulos boriziontt. parallelos 5. erunt fempora circu- 
 Jationum. im fubduplicata ratione altitudiuum conorums 2 
quarum füperficies à filis deferibuntur. - 


Sint fila AC, AD quibus annexa mobilia C & D viae 

circulos horizontales defcribant , dum capita filo- Fig. 18 

rum in À immota manent. Et C quidenr ducat filum 

AC fecundum fuperficiem conicam , cujus axis AB ; P. 

D vero filum DA per fuperficiem coni, cujus axis fit 

AE; dico tempus circuitus mobilis C effe ad tempus 

circuitus mobilis D in ratione fubduplicata AB ad- AE. 

Intelligatur enim mobile aliud religatum ex filo AF, 

facere fua circulatione conum, cujuslatus AF axis AB. 

Ejus igitur circulationis tempus aquale eft tempori 

circulationis à mobili C *, Et autem tempus circula- * Prog; * 
Q 3 tionis Y^ 








? Prop. 
£x. 


Nide 


Fig. 19. 
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tionis mobilis F ad tempus circuitus mobilis D in.fub- 
duplicata ratione. AF ad AD", five AB ad AE.  Er- 
go & tempus circulationis mobilis. C ad tempus mo- 
bilis D, erit in fubduplicata ratione AB ad AE. Q. E. D. 


Phnoprosrrro XL 


52 mobile filo füfpeufam, capite eli fuperiore quiefcen- 
fe, deferibat motu fuo circulos borizouts paral/elos 
ineguales, erunt tempora lationum per dicios circulos 
zt fübduplicata ratioue [fmuum augulorum, quibus ft- 
Jum ad planum borizontis inclinatur. j 


it flum AB religatum ad A; mobile autem ex eo 
. fufpenfum ac circumgyratum horizontaliter exten- 
dat ipfum primo fecundum rectam AB; deinde vero 
fecundum rectam AC; ducantur autem horizonti pa- 
rallele BE, CD, occurrentes perpendiculari AD in E 
& D. Ergo quia AB, AC equales funt, referet AE - 
finum anguli ABE; AD vero finum anguli ACD; di- 
co jam tempora lationum per circulos, quorum radii 


. BE, CD fore inter fe 'in fubduplicata ratione AE 


Vide 
Fig. 29. 


ad AD; patet hoc manifefto ex propofitione fuperiori. 
Pnoros DITIO XIK. 


$; pendulum motu conico latum circuitus minimos fa- 
Cid; eorum ffngulorum tempora , ad tempus cafus per- 
peudicularis ex dupla penduli altitudine, eam vatio- 
nem babent , quam circumferentia circuli ad. diame- 
IB: ac proinde equalia fünt tempori duarum ofcil- 
Jationum lateralium eju[deu penduli minimarum. 
cit flum AC religatum ad A, ex quo fufpenfüm mo- 
bile circumgyrando describar circulum Horizonra- 


"AeHE, 
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lem, cujus radius DC, zequalis ipfi DA,-ita ut angu-- 
lus CAD fit femirectus, erit vis centrifuga in C equa- 
lis gravitati mobilis *, ideoque percurret citcumferen. *Lemmi 
tiam radio DC defcriptam , ea velocitate ; quam ac- " 
quireret mobile, cafu perpendiculari ex altitudine di- 
midie DC aut DA equali *. Eft autem DC ad CA » Prop; 
ut r ad 1/2, adeoque tempus cafüs perpendicularis ex Y: 
dimidia DC ad tempus cafus perpendicularis ex dimi- 
dia CA, que tempora funt in fubduplicata ratione DC - 
ad CA, erit in ratione 1 ad Ww. Unde tempus 
cafus perpendicularis ex dimidia DC, ad tempus quo 
cadit ex dupla CA , quod temporis cafus ex dimidia 
AC duplum eft, erit; ut r ad 21^ , (ive ut radius 
quilibet, ad duplum ejufdem radii du&tum in Lo. 
Eft autem tempus cafus perpendicularis ex dimidia 
DC, ad tempus gyrationis per circumferentirm radio 
DC defcriptam, ut radius ad circumferentiam; tem- 
pus autem gyrationis per circumferentiam DC eft ad 
tempus circuitus minimi, in fübduplicata ratione ADD 
ad AC * five ut 1 ad WW» : tempus ergo cafus per- * Prog; 
pendicularis ex dimidia DC, eft ad tempus circuitus * 
minimi, ut radius ad circumferentiam ductam in VV2; 
tempus igitur circuitus minimi penduli AC ad. tempus 
cafus perpendicularis ex dupla: penduli altitudine ,' ut 
circumferentia ducta in V/» ad duplum radii.ductum 
in V2, five ut circumferentia ad diametrum. Cum 
vero tempus ofcillationis minima lateralis penduli AC 
ad tempus cafus perpendicularis ex dimidia AC, five 
 fumtis utriufque duplis tempus duarum ofcillationum 
minimarum laterallum penduli AC ad tempus cafus 
perpendicularis ex dupla AC , etiam fit, ut circum- 
ferentia ad diametrum , erit tempus circuitus minimi 
penduli AC, ad tempiüs cafüs perpendicularis ex du- 
pla penduli AC altitudine, ut tempus duarum ofcilla- 
&onum lateralium minimarum. penduli AC ad idem: 
tempus 
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tempus cafus perpendicularis ex dupla AC. Erit er- 
go tempus circuitus minimi penduli- AC «quale tem- 
pori duarum ofcillationum minimarum lateralium ejuf- 
dem penduli AC. Q. E. D. . t 


Paorosrrro XIIL 


$2 mobile im circumferentia feratur circuitufgque fengu- 
' Jos abfülvat eo tempore , quo pendulum longitudiuem 
Jemi-diametri circumferentie ejus babens qmotu conico 
circuitum minimum abfolveret, vel duplicem ofcilla- 
L0nem quünuimam lateralem, babebit vim ceutrifugam 
fue grevitat equaferm. L | 
Sit filum AC zquale radio circuli, per quem mo- 
bile fertur, ita ut angulus CAD fit femirectus; fit- 
que tempus gyrationis per CD, r. erit tempus gyra- 
- tionis minima ejufdem penduli VVz *. Idem autem 
ex hypothefi eft tempus gyrationis per circumferen- 
tiam , cujus radius AC ; tempus ergo gyrationis per - 
CD eft ad tempus gyrationis per AC, ut x ad V»; 
five in fubduplicatà ratione CD ad AC, unde ex con- 
verfa 442, habebunt hec duo mobilia ita circumlata,. 
vim centrifüupam squalem , adeoque cum in CD vis 
centrifuga fit equalis gravitati , idem locum habebit, 
in gyratione per circulum, cujus radius AC. Q.E.D. 


— 
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.ad tempus per AC, ut x ad V2 
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APenduli cujuslibet, «motu conico lati, tempora circuitus 
«qualia erunt tempori cafüs perpendicularis ex alti- 
tudine peuduli fflo equalis cum angulus inclinationis 
Jii ad plamum berizoutis fuerit partium 3 ,- Jcraup. 
$4» proxime. — Exatfe vero, ft anguli di&li finus fue. 
"Z ad radium , ut: quadratum circulo infériptum ad 
quadratum. a circumferentia ejus. | | 


S: AD — DC, z, AE, 2; circumferentia circuli ad viae - 
^ radium , ut c ad v; tempus cafus perpendicularis F&?* 


per dimidiam CD fit 1, erit tempus cafus per dimi- 
diam AC VW». Eft autem tempus per dimidiam AC 
erit ergo tempus per 
AC, ut W?. Sed tempus gyrationis per CD eft ad 


tempus cafus per dimidiam CD, ut c ad x. Erit ita- 


€ 


que tempus gyrationis per CD — —. Verum tempus - 


gyrationis in C eft ad tempus gyrationis in quolibet 
puncto B, in fubduplicata ratione AD ad AE, five ut 


Va ad V^. Erit ergo tempus gyrationis in B—IIyÀ 


quod fi nunc ponatur AE finum anguli ABE effe ad 


radium AB, ut quadratum circulo infcriptum , ad qua- 


dratum circumferentie ejus, erit P ad aV», ita 27r. 
bec 


, tI M E : €g5 
ad e, five 1. dea, vel cR — V: cumque H y- 


fit tempus gyrationis in B & V8 tempus defcenfus 

per AG ; erit hoc tempus gyrationis in B , sequale 

tempori cafus perpendicularis ex altitudine penduli fi- 

lo equali. - 

. Cum autem 2r ad c eft, ut 7 ad 22, erit 4rr ad 
Tom. II. R £t 











Vide 
Fig. 21. 
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cc ut 49 ad 484, five 2rr ad cc ut 49 ad 968. Hinc 
fiat, ut 968 ad 49 ita 4/2 radius — rooooo ad 5c62 
finum anguli ABE gr. 2. 54'; proxime. Q. E. D. 


PRorosir:io XV... 


$2 peudula. duo pondere. equalia ,. fed umegquali filovum i 


dongitudine , motu. conico gyreutur , fueriutque. cono- 

rum altitudines equales 5; erunt. vires , quibus fia 
füa intendent, in eadem ratione, que eft filorum lon- 
gatudinis. : 


S duo pendula AB, AC diverfa longitudinis, ex 
4 quorum extremitatibus B & .C fufpenfa duo pon- 
dera zqualia rotentur circa communem axim AD. 
Dico vim, qua tenditur filum AB, effe ad vim qua ten- 
ditur flum AC, in ratione filorum AD ad AC. Si 
enim ponamus pondus B in eo fitu fuftineri. per po- 
tentiam in A trahentem filum AB, & per potentiam 
aliam in G vi centrifuge equalem trahentem fecun- 
dum recam BG conítat ex Mechanicis ducta BH - 
horizonti perpendiculari & HL, eidem parallela, fore 
vim in À tendentem filum AB ad gravitatem ponde- 
tis:B ut LB ad BH, five ut AB ad AD. Itidem e- 
rit vis. qua tenditur. flum C ad gravitatem ponderis 
C, five ad gravitatem ponderis B, quod aquale ipfi 
C .pofitum, fuit, ut AC ad AD. Erit ergo vis qua 
gyrando tenditur filum AB, ad vim qua tenditur fi- 
lum AC, ut ABad AC. Q. E. D. : 


PRo. 
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PROPOSrIrT:10 XVI. 


$; pendulum. fimplex ofcillatioue lateral; maxima agite-. 


£ur, boc efl, fi per totum circuli quadrantem defcen- 
. dat: ubi ad puntium imum circumferentie pervene- 
rit, triplo majori vi filum füum trabet, quam fi ex 


ilo fimpliiter fufpenfum foret. 


S! globus C ex A ligatus filo AC per quadrantem 
circumferentie CB defcendat , ubi in D. pervene- 
rit triplo majori vi trahet filum AB, quam fi fimplici 
pondere fuo fuo fufpenfus eflet. Primum enim velo- 
citas , qua pergeret moveri fecundum rectam lineam 
BD, fiin D filum relinqueret, eadem eít, atque ea 
quam haberet in puncto F , fi perpendiculariter per 
CF, decidiflet. Ibi autem tantam natus eflet celerita- 
tem, ut ea fpatium ipfius CI duplum conficeret mo- 
tu &quabili pari tempore, quo ex C decidit in F. 
Ergo in D conatum habet globus tranfeundi lineam 
BD duplam AB, pari tempore, quo ex A caderet in 
B; nempe non confiderata vi gravitatis fuz, qua deor- 
fum quoque interim defcenfurus 'effet &' Parabolam 
aliquam defcripturus. Sit BGE Parabola cujus femi- 
latus reétum AD, vertex D. Quoniam ergo receffus 
globi B à circumferentia BC, dum per rectam BD z- 
quabili motu fertur, initio prope D punctum pro iif- 
dem habentur, cum receffibus à Parabola DGE ; con- 
ftat vim centrifugam quam ex fola circulatione habet 
globus in D, efle conatum recedendi à centro A, vel 
à circumferentia DC motu accelerato fecundum nu- 
meros I, 3, 5, 7, &c. ac proinde fimilem effe ei 
conatuiquo corpora defcendere conantur , quem gravita- 
tem appellamus. Eftautem ille conatus in globo B tan- 
tus, quantusin corpore fibi equali quod motuaccelerato 

! RB. ; confectu- 


Vide 
Fig. 22. 
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Vide - 


confecturum fit fpatium DE, eodem tempore düm: 
motu &quabili conficeret fpatium BD; hoc eft, zquali: 
tempore illi quo globus accelerato itidem motu cade- 
ret ex Ain B. Ergo quia DE eít dupla BA: conatus 
centrifugus- globi. in B. duplus eft fue gravitatis. At 
vero conatus alius ex gravitate accedit hic, quo glo-. 
bus. D. (pari. tempore quo ex A ad. B. caderet) nunc: 
quoque tantundem fpatii motu naturaliter. accelerato. 
deorfum conficere nititur. Ergo utroque fimul cona-- 
tu, nititur conficere, motu accelerato fecundum.r ,. 3 ,. 
5, 7; Ípatium quale utrifque DE & AB.; hoc eft 
ipfius AB triplum ;. quamobrem etiam, erit vis, qua 
trahit in.B puncto ex C defcendens, tripla ejus, quz 
fit ex fimplici pondere globi B libere pendentis.. Quod: 
& ad amuflim experientiz confentit. i 

5i- cupiam fcire qua' vi trahatur funis: AB. defcen-- 
dente globo-per orcum HB; fit. FN. dimidie AB «- 
qualis. & fiat. rectangulum BN, ducaturque HL, paral- 
lela. AB; dico vim traéctionis quzfitam: effe ad-pondus. 


fimplex globi pendentis, ut HL, ad-L.K. | Unde fi füe-- 


rit BH. fextans. circumferentie erit ifta vis ponderis. 
liujus. dupla; eoque filo duplici opus erit ad perferen-- 


dam ejus tractionis vim, cujufmodi fimplici globus fuf-- 
penfus .retineri poteft, &c.. 


P-RoPosrrro: XVH: 


GJobus. fifo ex centro circuli-ad: borizontem perpendi-- 
cularzs : füfpenfus , per. circumferentiam. iffius circuli... 
rotari mou potefl , mifi filum. fextuplum ponderis ap-- 
peut. füfliuere. queat. . : 


S it:circulüs. perpendiculáriter-ad horizontem erectus: 
v. DCDE, ex cujus centro A fufpenfus fit-globus B ,. 
dico; ut hic circumgyrari poffit per. circumferentiam: 

er BCDE, , 
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BCDE, opus effe filo, quod fextuplum ponderis B 
appenfum fuftinere poffit. Ut. enim filum extenfum: 
maneat.cum globus-tranfit D punctum, perque arcum. 
DE. defcendit, oportet. velocitatem globi eam illic.ef- 
fe, quà, fi. dimittatur, defcripturus fit parabolam DF,. 
cujus femilatus rectum fit AD... Quare tantam habere. 
eum oportet ,-qualem. in. D. habiturus effet decidens: 
ex altitudine HD ipfius DA. dimidia: ut igitur ei.ex 
. B. per. femi:circulum. BCD. afcendenti: fuperfit. dicta: 
celeritas in. D. , neceffe eft.celeritatem in. B tantam 
efTe, quà poffit afcendere perpendiculariter ufque ad. 
LH punctum. Hanc enim.celeritatem in B habens, 
quacunque via perveniat ad altitudinem D ,.femper re-- 
flabit ei tantum celeritatis, ut poffit porro perpendi- 
culariter, vel quacunque etiam via afcendere ad: H;, 
hoc eft, tanta er fupererit celeritas, quantam ex altitu- 
dine HD. cadens: acquireret , qua illi in: D opus effe: 
diximus. Celeritas porro; qua: ex D ad H perpendi-- 
culariter- afcendere. poffet ,-five quam. haberet ex: HB: 
decidens, eft'ad celeritatem quam acquireret ex AD: 
cadens, in:ratione fubduplicata horum fpatiorum , .hoc : 
eft, ea que: Viro ad 2. Eft autem oftenfum in pre-- 
cedenti ,.fi rotetur. in: circumferentia ea celeritate, . 
quam acquirit cadens ex- AB five. per arcum £D, effe- 
vim centrifugam folam duplam ponderis globi fimpli- - 
cis.. Eftque celeritas qua hic: in eadem circumferentia ^ 
rotatur ad. illam, Vzo ad 2,.ac proindé vis centri-- — - ^ 
fuga in ratione duplicata, hoc eft ro ad.4 , ." five * Prop». 
ut 5: ad 2. Ergo' vis centrifuga hic erit ad globi ''^ 
gravitatem ut. 5. ad 1r; Ad hanc vero vim centri- 
fugam ,.cum globus tranfit in B, addenda eft vis gra-- 
vitatis , qua: deorfum tendere conatur, que ad vim 
dictam centrifugam dicta: eft fe habere , ut x ad 5.. 
Ergo.tota vis feu'attractio: quam feritiet filum: tran-- 
feunte globo. in B erit fextupla globi gravitatis. . : 

KR.a- Hine- 








"Vide 
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Hinc invenio, fi globus ex AB filo ligatus dimitti- 
tur ex C, ejufdem cum A puncto altitudinis, divida- 
tur autem AB in D, ut fit DB —:AB, atque in D 


. clavus figatur, cui filum occurrat, globo ex C caden- 


té; ita demum globum circa clavum D convolvi poffe, 
circulumque deícribere; fi vero altius figatur clavus 
D, non pofle. Nam cum celeritas globi in B ad cir- 
culationem integram perficiendam debeat effe ad ce- 
leritatem. quam acquireret /cadens: ex DD ut Vio ad 
2. ut modo oftenfum fuit. Hinc altitudines debebunt 
efle in duplicatà ratione iftius, nempe ut 1o-ad 4 fi- 
ve s ad 2, ex quibus cadendo diverfas iftas celerita- - 
£es acquirat. Ergo AB ad DB ut 5 ad 2. 
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CHRISTIANI HUGENII 


DESCRIPTIO 


AUTOMATI PLANETA RII. 


ENS) ERuw celeftium fcientiam ante bis mil- 
le annos inchoatàm , magnifque ingeniis 
excultam, noftra demum state abfolu- 
tam , ut mihi videtur, perfectamque ha- 
bemus; Idque ita, ut centum circiter 
his proximis annis plus profectum fit, 
quam reliquo omni tempore. Qus enim antea in hac 
arte precipua erant, loca flellarum definire tum fixa- 
rum tum errantium, anni ac menfium fpatia difpefce- 
re, Eclipfes praedicere, ea omnia non folum multó 
melius planiufque nunc facere didicimus; fed, & quod 
majus eft ac preclarius , ordinem ,. pofitum, propor- 
tionem & figuram orbium celeftium, quibus circa So. 
lem Planete ac T'ellus ipfa cifcumfertur, fumma cer- 
titudine comprehenfa tenemus ; flellas fixas innume- 
ras, planetafque alios "l'elefcopii obfervationibus per- 
ceptos priorum numero addidimus. Qus omnia ante 
Copernici evum, quadam & in noftrüm ufque, pro- 
fundis tenebris demerfa latebant. Itaque fi quis cogi- 
tet, quantarum in arte fua rerum cognitione veteres Af- 
tronomi caruerint, adeo ut nec partes Syítematis fin- 
gulas, nec formam totius habuerint perfpectam, facile 
quoque intelliget fieri non potuiffe, ut inflar ejus aut 
imaginem aliquam arte eflingerent. "Quare etfi. pluri- 
müm celebretur doctorum fcriptis Archimedsa fÍphera 

Jom. II. S ac 
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ac Poffidonii illa, cujus apud Ciceronem mentio fa&ta 
reperitur, certum tamem eft, nullam lis nec archetypi 
czeleftis fimilitudinem ineffe potuiffe, nec verorum mo- 
tuum imitationem, etfi fummo ingenio, induftriaque 
fabricatas fuiffe: credibile fit. Ex eo vero tempore; 
quo reformata reftitutaque in melius fuit Aftronomia, - 
ficut facilius res eadem tentari potuit ,. ita a. pluribus 
quoque fufceptam effectamque fecimus; quorum & Ma- 
chinationes quafdam vidimus, vario artificio elaboratas. 
Nos vero, ab his omnibus diverfam viam fecuti, tale fa- 
bricari curavimus Automatum, in quo exiguo rotarum 
continenter euntium numero effecimus, ut in tabule 
plan& fuperficie, Planetarum quinque primariorum cor- 
pora circa Solem, Lune vero circa Terram ,. curfus 
fuos abfolverent , iifdem quibus in calo temporibus , 
atque in iis orbibus excentricis, qui celeftium veram 
dimenfionem pofitumque exprimerent; fervata quoque 
in fingulis motuum inequalitate, qua celerius feruntur 
in partibus a Sole minus remotis : & annotata deni- 
que exigua illa declinatione , qua ab Ecliptice, five or- 
bite "Telluris plano evagantur. Adeo ut prater fpe- 
&aculi elegantiam, etiam pofitus Planetarum non modo 
in prefens tempus, fed & in futurum aut preteritum, 
tanquam ex perpetua quadam ephemeride hinc difcere - 
liceat , nec non conjunctiones oppofitionefque om-. 
nium, cum ad Solem, tum inter fe; idque tanto exa- 
étius, quanto ampliore forma- opus effectum fuerit. 
Que inventio cum a multis expetita fit, qui vel co- 
gnofcere, velimitari eam cuperent , hoc libro cujuf- 
modi fit exponemus.  Incipiam vero a Machinze con- 

itrüctione exteriori, que totum opus complectitur. 
- [taque Oétogonnum eft e ligno coagmentatum , bipe- 
dali diametro, profunditate pollicum fex. | Hoc ad pa- 
rietem ita fufpenfum eft, & cardinibus fuis libratum, 
qui in finiflro latere affixi funt, ut cum libuerit con- 
| verti 
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verti machina poflit, & averfa parte recludi, quo in- 
teriora confpiciantur. Facie anteriori lamina ex sre 
" aurata cernitur toti oCtogono pretenfa ac vitto fpe. 
culari tecta, in qua Planetarum orbes fecundum Co. 
pernici fyftema, fed Keplerianas proportiones, defcripti 
iunt ac penitus excifi, adeo ut per rimas eas pinnu- 
le exigue commeent, quibus Planetarum globuli di- 
midiati fupra laminam ac velut in fuperficie ejus vol- 
vantur, Saturno quinos, Jove quaternos, Tellure u. 
nicum comitem, que Luna noítra-eít, fecum feren- 
te; qui nimirum comites iifdem orbiculis impofiti funt, 
quibus Planetarum ipforum corpufcula. Nam & cz- 
teris planetis qui comites nullos habent, ejufmodi ta- 
men orbiculos addidi, qui circumfufum ethera refer- 
rent , fimulque planetas efficerent vifibiliores. — Ac Pla- 
nete quidem primarii omnes, ut funt prater jam di- 
€&os , Mars, Venus, Mercurius, ita continue motus 
fuos.circa Solem immobilem peragunt, ut non tantum 
periodica tempora, fed & anomalie leges exacte fer- 
vent. -Circa Terram vero Luna menfítruas revolutio- 
nes conficit. At in Saturni Jovifque comitibus idem 
perficere non licuit, cum ob machine parvitatem, 
tum ne equo longius labor excrefceret. ltaque hi u- 
no tantum orbiculo affixi tenentur, cujus primarius 
Planeta centrum occupat. | | 

. Porro omnes Orbitas Planetarias Ecliptice circulus 
amplectitur, fignis fuis duodecim , gradibufque 36o 
divifus. In quo apparentia horum aftrorum loca, fa- 
cillime fic invefligantur. Nempe fi locum Planete fe- 
cundum. longitudinem ,. ut vocant, inquirere placet, 


tantummodo filum é "l'ellure ad planetam illum exten-- 


ditur; eique filo alterum ex Solis centro, quod ibi fi- 
xum manet, Parallelum ducitur ad Ecliptice divifio- 
nes ufque; hoc enim Planete longitudinem oftendet. 
Atque idem hoc MTS quodam filari ex D 

2 cillis 


Vide 
"Tab. 1; 


Fig. 1. 








Vide 


"Tab 2. 


Fig 5. 
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cillis duobus zqualibus duo filà itidem zqualia innexa 
habentibus conítante peragi poteft, claufo manente vi- 
treo, quod- fupra indicavimus, operculo. Huic enim 
parallelogrammum imponitur , atque , oculo defuper ma- 
nente immoto, ita coaptatur, ut altero filo fuper Ter- 
r& ac Planete centrum tranfeunte, alterum Soli immi- 
neat, quod fimul in Ecliptice circulo locum Planete 
lecundum longitudinem indicabit; de latitudine vero 
cognoícenda poftea dicemus, poftquam circulos in hunc 


 Mfum defcribere docuerimus; 


Inferiori parte Laminge , inter Saturni Jovifque or- 
bitas, foramina bina funt parvo intervallo diftantia, bi- 
nofque pollices longa , dimidium lata, quorum fupe- 
riore dies Menfis, altero Annus Epoche noftre com- 
paret, itidem, ut cetera, fuis orbibus delati & Automati 
motu volubiles, quorum ille 365 dierum aequales di- 
vifiones habet, hic trecentorum annorum. - Motus au- 
tem ab inclufo horologio oritur, quod idem horas 
quoque & fcrupula prima indicat in femicirculari fora- 
mine inter Jovis ac Martis Orbes parte fuperiori inci- 
fo. In eo namque numerus hore cujufque ordine pra- 
terlabens, particulas quoque fexagefimas una opera de- 


tmonftrat. 


Movetur autem. & manu machina tota, cum vel 
fpectaculi gratia Planetarum difcurfus exigui temporis 
mora tranfigi placet, vel ad tempus datum, futurum 
pratteritumve, pofitus eorum. requiritur. 'Tunc enim 
lateri octogoni dextro manubrium inferitur , quod levi 
manus motu converfum , qualibet. circumductione an- 
nuum motum planetis univerfis fuperaddit ; vel con- 
traria ratione agitatum tantundem illos in pracedentia re- 
trahit , ut retrorfum quidem in centenos annos, in futu- 
rum ad ducenos, quacunque fuit aut futura eff coeli 
pofitura repr&fentari queat. Pari vero facilitate om-. 
nia rurfus ad prafens tempus reducuntur, converfo 


Ianu-- 
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manubrio, donec ad puncta dictorum foraminum me- 
dia dies annufque reftituantur. Quo peracto, auferen- 
dum eft manubrium, ut rurfus. automatico motu om- 
nia, ficuti prius, ferantur. 

Sed quae hactenus expofita fint quo clarius perci- 
piantur, figuram hanc Tung quale euim Qus aps 
paret, adjicimus. | 


Ex Ue" ELoAGCNSCOAOPTUEO 
Tas. I OPaeo 


V Me Ecliptica divifa im figna: Yu. &9 id 360. 
| BiodoL- 
C. Orbszta. Mercurii. 
D. Mercurius. 
E. Oràza Veneris. 
FE. Venus. Ap. 58. N 
. Orbita telluris. 
Tellus ctm Luna, que circa eam volvitur. 
Oréita Martis. 
Mars. 
Orbita 3ovis.. 
. Jupiter eum quattuor. fatellitibus. 
Oréita Saturn. 
Saturnus cum. quinque fatellitibus. 
Sunt loca Zpogei im fmgulis planetis. 
ZDenotant nodos im fingulas planetis , illum afcen- 
dentem, bunc defcendeutem. 
$unt circuli latitudinum sn ffugulis plauetis. 
Notat auni menfem, C9 menfis diem... — 
Notat antum: Epoche Chriffiana. 
Mouflrat. boras , €9. borarum minuta. 


Figura, que denotat Planetarum ad Solem €6 
9.3 iuter 
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anter fe proportionem, quam Fig. $. acctrate 


exprimit. / 
u'ieoTei 


Fig. 2. Exhibet veram proportionem magnitudinis *Di- 
Jéà Solaris , ad reliquorum omnium tPlane- 
tarum tDifcos. | 


"Ceterum fieri non poterat, ut ipfa. Solis .& Plane- 
tarum corpora fuis proportionibus ad hunc orbitarum 
modulum exprimerentur; quippe qua& omnia vifu per- 
cipi ob exilitatem nequirent: idcirco feorfim eos om- 
nes in tabule loco vacuo defcribendos curavimus ea, 
que hic fignata eft, magnitudine. Itaque major cir- 
, culus Solem refert, reliqui, Planetas juxta Solem pofi- 

tos, ut vera eorum, tum inter fe tum ad Solem, ma- 

gnitudinis ratio appareat. Ea vero & ex diftantiarum 
 & ex diametrorum telefcopio obfervatorum compara- 
tione conflituta eft ; quemadmodum in his, quz de. 
Saturni mirabilibus formis olim confcripfimus, eft ex- 
plicatum. Sunt quidem hec Planetarum corpufcula 
ad Solis magnitudinem multo exiliora, quam ab Aftro- 
nomis qui ante nos fuere funt prodita. E quibus pri- 
fci illi, qui nec orbium inter fe rationem cognitam ha- 
bebant, & nudo vifu atque indiligenter prorfus Pla. 
netarum diametros metiebantur, non mirum eft fi lon- 
giffime aberrarunt; recentiores vero, quique invento 
jam telefcopio fcripfere, etiam hi non parüm ab hifce 
menfuris noftris diverfi abierunt. | Quas equidem ve- 
riores effe adfeverare non vereor, quod & majoribus 
organis viforiis hec fidera nos obfervavimus, & certiori 
ratione diametros dimenfi fimus. ltaque, que Solem 
inter ceterofque Planetas hic cernitur expreífa ratio, 
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ea certa eft, atque a: vera vel nihil vel minimum quid 
diverfa. Una tantum Telluris minus liquido comper- 
ta eft, quam nós hac ratione definivimus; ut ficut lo- 
co inter Martis & Veneris ftellas media eft Tellus, 


ita ponatur & magnitudine; exinde diftantia Solis cir-- 


citer 12000 "l'erre diametrorum eflicitur , "'erreque 
diameter ad Solarem ut x ad 110; quas tamen menfu- 
ras fubtiliflima illa parallaxium obfervatio a fummis A- 
itronomis poftea adhibita, qua Veneris perigei diftan- 
tiam ad calculos revocarunt, egregie confirmavit. - 

. Motusautem, qui: in hoc Automato cernitur, ratio, 
converío pegmate-infpectaque intus tnachina; cogno- 
fcitur.. Reducto enim quod hac parte eam claudit o- 
perculo , apparet intus lamina ex &re octogonum to- 


tum, uti anterior , occupans, atque ab illa anteriore. 


pollicis unius intervallo remota, & columellis pluribus 
conferta. Porro axis quidam ferreus hic apparet bi- 
pedalis. tranfverfim  objectus ; ac totidem quot funt 
Planete, rotis inftructus, quarum unaquaque cochlea 
una per modiolum trajecta affigitur. Earum rotarum 
dentes, dentibus majorum rotarum Planetas fingulos 
circumferentium, interque binas laminas jacentium , ap- 
tantur. Porro eidem axi communi alia preterea rota 
infidet , circulo dierum ac. menfium convertendo de- 
ftinata; itemque cochlez, quam infinitam vocant, par- 


ticula ,, que circulum. cum infcriptis annis trecentis, 


totidem annorum fpatio femel circumducit , intérce- 
dente axiculo quodam dentato. . 

Pofitum vero axis ferrei quod attinet, is horizonti 
quidem parallelus eft, non autem lamine magne quam 
jam demonftravimus, fed parte. ea, que infpicienti 
dextra eft, multo magis ab illa recedit,: quod ita fa- 
ciendum fuit, üt commodius unius axis converfio om- 
nium planetarum diverfis motibus fufficeret. 


Dentium vero numeri certa ratione, quam mox ex- 
UB ponemus,, 


x 


Vide 
'Tab,.-24 
Fig. 3. 
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ponemus, reperti funt, tamque exacte mediis motibus 
aptati, ut in annis viginti Saturnus tantum fcrupulo r, 
34" promovendus fit. Jupiter 1', 9". Mars 24, o". 
Venus gradibus 3. fcrup. 37. Mercurius 7', 47^, 01 
na parte r, ícrup. 31. Caterum non tantum motus 
medios exhibuimus, fed & cum ingqualitate ea que 
reipfa planetarum curfibus ineft; idque fecundum a- 
nomalias a Keplero excogitatas, quarum apud Altro- 
nomos maxima auctoritas. Quo pacto autem hzc in- 
&qualitas conficiatur fuo loco oftendemus. 

Porro etiam horologium Automaton hac parte con- . 
fpicitur paulo fupra axem dicte laminz adfixum, cu-- 
jus horologii vi axis ille magnus annuas converfiones 
facit, ac per eum omnia continuo motu cientur; tran- 
fit enim motus ab horologio in rotam axi infixam, 
quam dierum ac menfium circulo aptari diximus, 
quemadmodum in adícriptotypo apertius liquebit. Inte- 
riora horologii percenfere nihil neceffe eít, cum vul- 
80 notum fit inventum , cujus nimirum vis a lamina 
in helicem eonvoluta. Hic vero motus cqualitatem 
alia £ux«os lamina adjuvimus, quae libramento recur- 
fus temperaret; quod alterum, poft inventa pendula, 
remedium excogitavimus non sque tutum quidem, 
quod frigore & calore elatet vires fuas, paulatim quid 
intendat ac remittat, fed hic aptius convenientiufque. 
Intenditur autem lamina illa prior motus effe&trix fep- 
tenis quibufque diebus. jd ; 


ES 
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(PA m. sen Bur c. i035 
A. A. Sunt. Jamelle quadrata , que columellarum Fig. 
4. Tab. 3. Ütteris "VY. deftenatarum capita 

cocbleis. affringunt. 7 


C. B. Ej? 
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C. B. Efl axis bipedalis ferreus. I 
D. Ef rota , que Mercurii rotas movet, conftans 
deHMUHS ETÀ e tuia Ye 
E. Rota Veneris, conftans deutibus $2. 
F. Zelluris, dentibus. 60. 
G. Martis, dentibus. 84. 
H. Jovis, dentibus 14. 
K. j$aturut, dentibus 7. | | 
L. Rota dentium 73. movet circulum, cui MPenfes 
diefque inferipta funt. ; 
M. Eff cochlea infinite particula, cujus comvolutio 
anuorum 300 circuitum efficit , 4utercedenti- 
bus binis rotulis, communs axiculo Tab, 3. de- 
Jignato E, affixiss quibus. fengulis dentes G.qua- 
rumque. altera buic cochbleg comvenit ; altera 
interior rote annorum: 3oo. dentibus inferitur. 
-N. Horologium. - ! j 
- VW. Rota efl, per quam borologium movet axim CB. 
P. Junt dentes quatuor im extremitate axis rote 


.Q. Rota, que a dentibus. P. movetur , €8. deuteg 
babet 45... | 
Q. Zympanum eff axi rote O.inberens, conftans den- 
| ibus noUENL, quibus quouetur rota l.. 68 pep 
eam axis. 
R. Eff Jamella erea buic lamine majori. affixa, cu- 
je orificio parvulo iuberet auuulus dentatus Fi 
4b. 3. 


In fchemate adfcripto, que converfe machine fa. 
ciem, amoto operculo, exhibet, lamelle quadrátz,' qui- 
bus adícriptum eft A, reliqueque iis fimiles , ea co- 
lumellarum. eapita cochleis adítringunt ,. quibus colu- 
mellis lamine, qua hic cernitur, connectitur anterior 
illa Planetarum orbibus in partes diífecta, 


qom. 1I. T Axis 
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Axis bipedalis ferreus eft'CB, partees, qua C ad: 
fcriptum «eft, pollices binos a lamina diftans. 

In hoc axe defixe frotre orbes planetarum circuma- 
gunt, D.quidem Mercurii, T; Veneris, F Telluris, 
G Martis, Hi Jovis, K Saturni. Circulum vero, cui: 
menfes diefque infcripti fant, rota 1, movet, ac. de- 
nique annorum 300 circuitum efficit cochlee M con- 
volutio , intercedentibus rotulis binis communi axicu- 
lo afflixis, quibus fingulis dentes 6, quarumque altera: 
cochlee huic convenit, altera interior rote annorum: 
maghe dentibus inferitur. | 

Per unum igitur axem CB annuasconverfiopes pe- 
ragentem , (namque & rota L & cochlea M ipfi in- 
hárent) tot motuum diveríitas perficitur ; axis, au- 
tem ab horologio hoc modo cietur. Eft in horolo- 
&io rota V ,. cujus hic particula tantum cernitur horis 
96. , fingulas converfiones faciens. ' Hujus axi altero ca- 
pite ad: P dentes additi funt quaterni ;. hi inferuntur 
Toti O dentibus 45., cui rote in communi axi jungi- 
tur tympanum Q.. novem dentibus incifum ;; qui de- 
nique aptantur dentibus 73 rote L..- | 

Oportet nunc;- & interjectas utrique lamina planeta-- 
Tum rotas infpiciundas, dare,. ut, quomodo conftraci x. 
fint. & quo- pacto circumeant, - appareat. 


E 


E x Pru à NA TI SO 
Tum ubEIG' 4 


A. Rota Saturni, conflans- deutibus 206.. 

B. Brachiolum , cui Saturuus infigitur. 

CQ. Rora efo , cuz anni trecenti anfcribuntur, ut ap-. 
num defiguet , allo temporis fpatzo femel circum- 
veluta;. Gonflat: dentibus. 300... Circummvolvi- 

dtr 
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far autem ope cocblee iuffnite , Que :; Tab. 
2. Pig.3. littera M defiguatur , idque ope axi- 
cu dentati E. | , 

D. Rota, que menfem diemque anenfis faa circume- 
volutzoue oftendit , conflaus dentibus 219. 

F... Rota efl, que circumducit Jovem brachiola G in»... 
Jixum. Couflaus dentibus 166. m 

H. Rote Martis cum fuo Brachiolo, conftans deutibus 
PSU. er | | 

L Rota telluris fmmul cum Luna, que babet dentes Go. 

K. GCireulus Jentatus , qui fixus inberet anteriori la. 
mine totius machine , 6) qui, dum rota Tel- 
Iuris circumducitur ,| suovet rotulas, quibus 
Tellus foul cum una iuftitur. Habet rm 
Lem dentes 37. 

L Rota Veneris, conflans dentibus. 332. 

M. Rota Mercurii , dentes babens 17. 

N.Zfxis fixur, cui ab altera parte Sol iuffgitur, 

O- Zdxiculus Mercurii una ex. parte infixus axi So 
4s, ex altera columelle P. lamelle Telluris 
ummobiiz infifteuti. Habet autem ille duas ra- 
Iujas , quarum illa R., que movet. Rotam 
Mercurii, babet dentes 7., altera vero Q 4en- 
yes 12. dde autem axiculus ita füpra pla. 
num bujus frgure elevatuseft out. Rote Venerig 
(6 Mercuri: füb eo motus fuos exercere queant. 

S. Apertura per quamy lamiua boras monfirans, cir- 
cumducsttr. 

T. T. T. T. :Dof£enant. columellas, quibus bec omuia, 
(WEB lamvue quam fecunda Tabula Fig.3. re- 
prefentat , afficuutur. cocbleolarum ope. 
ab. Efl auuuius plenus , quo "Planeta circumvolvitur, 
cd. Zrmilla dentibus. inctfa, 
ee. Repagula annulum planum in ambitu contineutia. 
i. Bracbiolum.* | 
: T z vins 








Vide 


"ab. 22. 


Fig. 4. 
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Singulis igitur Planetis, annulus planus ad orbite eo- 
rum amplitudinem dicatus eft, cur armilla dentata re. 
€tis angulis infiftit , aequaliter undique ab annuli peri- 
pheria diftans. Annulus ifte , T'abule octogone ante- 
riori intus applicitus, globulum, Planete corpus refe- 
rentem , circuimfert, ftylo exiguo fibi infixum, quo ex- 
tra laminam anteriorem tantillo promineat, In circum- 
ferentia annuli hujus, repagula quedam collocata funt , 
laminaeque adfixa, intra quae circulari motu ipfi mo- 
ventur , fimulque, ut ne a jam dicta lamifia recedant, 
continentur. Horum in Planetis fuperioribus, Saturno 
ac Jove, quina aut fena adje&ta funt propter annulorum 
magnitudinem, in reliquis quaterna aut trina fufficiunt. 

In figura bic defcripta, annulus planus eit 22, füper 
hunc erecta armilla ac dentibus incifa ed, Repagula, 
annulum pianum in ambitu continentia ee. Hec fin- 
gula duabus partibus conílant, inferiore quam extrema 
annuli circumferentia radit, quaeque feorfim laminz 
Planetarie.adfixa eft; tum alia huic fuperpofita & coch- 
leis conjuncta, qua paulum fupra annuli marginem 
protenditur, atque, ut ne excidere poffit, impedit, fi- 


cut in figura videre eft. | 


Hujufmodi itaque annulis finguli Planete feruntur, 
ac circulares orbitas percurrunt. Quod. fi Ellipticas 
voluiflemus, nullo negotio id quoque efficere licebat, 
defixo fcilicet Planeta, non in annulum ipfum a2, fed 
in brachiolum Zz, ipfi inherens, quod movetur in a. . 
xiculo zz; in 7 vero Planetam tubulo infertum gerit; 
qua parte annulus laxiori- foramine perforandus, fic 
enim facile per rimam Ellipticam planeta ducetur. Sed, 
cum parum adeo a circulis Ellipfes ifte differant, non 
fatis. cauffa vifum , ut eas adhiberéemus. In Saturno 
autem ac Jove, quo liberius per rimas angufliores cir- 
culi laberentur, hac ipfà ratione effecimus. Eft autem - 
his prorfus fimilis ille , cui dierum divifiones infcrip- 

(e 
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t? funt; at annorum circulus folum annulum planum 
habet, dentibus in circumferentia incifis, qui quomodo 
motum accipiat, jam ante dictum. Et his quidem die- 
rum &annorum annulis, locus repertus eíl, inter illos 
qui Saturni & Jovis Planetas vehunt; Eoque & fora- 
mina, quibus divifiones ille fpe&tentur, inter iftorum 
orbitas Planetarum in anteriore tabula funt incifa. 
Jam de menítruo Lunz motu oftendendum, qua ra- Vide 
x : : : : Tab. 3. 
tione ordinatus fit. Inter Martis ac Terre orbitas, p, -- 
quod interjacet laminz Planetarie fegmentum, in eo 
intus defxus eft annulus, interiore circumferentia den- 
tes habens 137, quem in hoc fchemate fignificant in- 
fcripte litere. AB. | Circumferentia hac dentata pau- 
lo major eft orbita terre annuà, atque ipfe annulus 
AB paulum fupra.planum, cui affixus eft, attollitur, 
ut fub ipfo collocari queant repagula, intra qua vol- 
vitur annulus Tellurem ferens, qui notatus eft literis 
CD. Hic porro annulus axiculum circumfert ad. re- 
&os angulos fibi infiftentem, rotulafque utroque capi- 
te affixas habentem E, F, quarum inferior duodenos 
dentes habet, commiffos dentibus annuli AB, fuperior 
tredecim. Superioris dentes inferuntur dentibus rz 
rotule G juxta collocate, axemque itidem annulo CD 
infixum habenti, qui quidem axis cavitatem. habet in 
partem anteriorem tabule Planetarie patentem , in 
quamcavitatem defigitur ftlylus exiguus, ac lunari cir- 
cello conjunctus. Caeterum nec retinaculum. quoddam 
annulo CD affixum, & utrofque, quos diximus, axi- 
culos parte fuperiori detinens, uti nec armillam den- 
tatam exprimendam duxi, ne quid rotularum EF con- 
fpectum impediret. j ' 
Revoluto. itaque annulo T'erreftri CD. fecundum 
ordinem literarum AEB, que revolutio anteriori ta- 
bule parte fpectata, incedit fecundum ordinem figco- 
rum Zodiaci; necefle eft contrario motu circumire ro- 
| | | I3  tulas 





m 


" 
i 


P 





] 
i 
T 


Nide 


"Tab. r. 
Fig. t. 
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tulas E, & E, atque huic rurfus contrario rotulam G, 
loc eít, in partem eandem cum annulo Telluris: di- 
ximus autem, in axem cavum rotule G ftylum inferi, 
cui cohaeret orbiculus, Lunam in circumferentia ge- 
rens, Tellurem vero in céntro ; quare recte ordina- 
tus eft Lunz circuitus. quam bene vero tempori men- 
fis Périodici conveniat, inferius manifeftum fiet. 
Expofitis hactenus fingulis maching partibus, dice- 
mus jam, quibus femidiametrorum inter fe proportio- 
nibus, quibufque centris orbitas Planetarum in tabula 
anteriore defcripferimus ; item, ubi Apheliorum ac No- 
dorum puncta conítituerimus; deinde quem dentium 


. numerum rote cuique tribuerimus, ut mediorum mo- 


tuum conílaret ratio, deque ejufmodi numerorum in- 


'Ventione; ac denique, qua dentium confítructione de- 


bitas motuum anomalias expediverimus. : | 
Igitur octogone laminge ftatuta hac magnitudine, 
ut, que ex centro in latus perpendicularis ducitur, fit 
pollicum :1:, centro eodem, ubi. & Sol collocandus, 
circulum Ecliptice fignorum .defcripfimus radio pol- 
licam 105. Hunc circulum in partes 360 partiti fu- 
mus , Signaque 12 fuis locis adícripfimus , collocato 
Arietis figno in parte, quag fpectanti ad dextram eft, 
ac pari cum centro altitudine. | Pu 
Porro Apbeliorum loca in laterculo adjecto notata, - 
in quam partem uniufcujufque Planetarie orbite cen- 
trum fumptum fuerit, declarat. Lx proportione ve- 
ro femidiametrorüm juxta collocata, etiam menfüra.ha- 
rum linearum intelligitur, fi una ipfarum, que ett or- 


bite Telluris femidiameter, definita fuerit, quam qui- 


E 


dem pollicis unius ftatuimus, feu pedis Rhenolandici 
duodecimam- partem ; qualium enim hac partes 1cocco 


- continere cenfetur, talium radii orbitarum ceterarum 


partes in laterculo defcriptas habent... Earundem quo- 
gue parüum iunt excentricitates hic adnotat , quas 
"ue TEN 
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cx centro Ecliptice , ubi locus Solis, verfus Aphe- 
liorum Joca accipere oportet, atque ibi centra cujuf- 
que orbitae Ífionare. . | 

Ita ex. gr. Saturni orbitam defcripturus initio An- 
ni Chrifti r602., lineam ex Eclipticé centro duco ad 
Sagittarii grad. 27, fcr. 40, In ea pono ex centro co- 
dem particulas 54, qualium femidiameter orbite tel- 
luris, five polle& unus, roo continet; non poffumus e- 
nim in hac parvitate ulteriores minutias profequi. [ta 
centrum orbitz Saturni reperio. "l'um deinde, accep- 
to femidiametro partium earumdem 951, orbitam Pla-- 
mete deícribo, cujus Aphelium figno litera A ad in- 
terfectionem re&e ejus, quam ex centro ductam o-- 
flendi. Cum vero orbitae Planetari$ in coclo omnes 
non nihil declinent a plano Ecliptice, feu plano orbi-- 
t€ telluris, quód planum hic ipfius tabulze fuperficies 
efle intelligitur ; ut nimirum dimidià fui parte fupra 
attollantur, altera dimidià infra defcendant, perípicuum 
eft , non effe ipfas Planetarum orbitas ,quse a nobis: 
funt defcript?, fed lineas ejufmodi in quas incidunt 
ducite in Ecliptice planum perpendicülares ex orbi- 
tarum quibuflibet punctis, . quas tamen lineas pro or-- 
bitis ipfis babemus, quod fecundum illas, Planeta» mo. 
tus in longitudinem examinetur; revéra autem funt 
orbite ad Ecliptice planum reducta. Itaque puncta: 
bini, quibus orbita queque planum Ecliptica inter -- 
fecat (hi nodi vocantur) fuis fighis $4 & 1$' nótavi-- , 
mus, quorum illud nodo afcendenti tribuitur ,- unde 
nimirum Planeta ad partes Ecliptice Boreas feratur, 
quas fupra tabulam exiflere intelligendum ;^ alterum. 
nodo defcendenti,. quo praeterito in partes Auftrinas 
tranfeat.. Hi vero in eadem linea recta, per Solis cen-- 
trum ducta, oppofitos locos obtinent communi Aftro-- 
nomorum coníenfu, etfi non plane ad amuflim res fe-- 
fe hoc modo habere videatur,. ut füo loco Pe * 

- es^ 
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declarabitur. Caterum, loca nodorum afcendentium; 
& quali angulo, plana orbitarum Planetarum, ad Eclip- 
tice planum inclinentur, in tabella hic expreffimus; 
auétores eos fecuti, qui maxime nobis probandi viden- 
tur; adeoque in Venere & Mercurio recentiffimorum 
adhibitis obfervarionibus, quibus in Sole ipfo hi Pla- 
nete apparuerunt. | 


ANxuo 1682. Januarii 1". 


44pbelia. -  Nedi afcenden- — Incdlinationes, — Semid. or-.— Excentricita- 
tes. bium Pla- — tes in ii[derm 
metarum. — partibus. 


Mercurii 1$:1*Y:19.4  14:29:479 6:54:0 38806 8149 


Veneris 
Martis 
J elluris 
govis 


2:40:44. 089. 13 454.5211. 3:22:03. 72400 ....400 
O:30:17 Jj 17:390:121w 1:50:30 152250 I4I15 
7:39220 8 ; ICocco . 1900 
7:55:43: $:30:4205 1:19:20 513630 :25058 


ózturmi 27:39:46 4  2Y:36:2685 2:32: O 951000 54207. 


Diam. annuli 


Saeturui ad diametr. Solis ut 11 ad 37 


Dian. annuali ad diametr. globi Saturk.- ut 9 ad 4 
Dian. Jovis ad diametr, Solis zt i oad lid. 
- Diam. Martis ad diametr. Solis ut X ad 166 
Diam. Terre ad diametr. Solis "t X'ad iio. 
Diam. Veneris «d diametr. Solis A? "I ad 84- 
Diam, Mercurii 4d diametr. Solis. 8t X ad 308. 


Porro, ut apparentes Planetarum latitudines. cogno- 
Ícere liceat fuper linea recta, nodos oppofitos jungente; 
arcus circumferenti2 circularis utrinque defcriptimus, 
alterum extra orbite portionem boream, alterum in- 
tra portionem auftralem, tanto intervallo ab ipfis por- 
tionibus, ubi maxime abfunt, recedentes, quanto or- 
bita ipfa, fupra atque infra planum Eclipticz, iis ipfis in 
locis extare deberet ; atque ibidem, angulos inclinatio- 
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nis adícripfimus. In quocunque vero orbite fus» re. 
duéte puncto Planeta reperietur , fi ab eo puncto ad ad- 
Ícriptum arcum minima diftantia accipiatur,ea quam pro- 
xime intervallum indicabit, quo ab Ecliptica plano il- 
lic vera Planete orbita recedit, quod intervallum cum - 
diftantià Planete a Tellure comparando, ipfe quoque 

latitudinis angulus ex triangulorum dottrina facile in- 
veítigabitur; atque hac de exteriore Automati forma, 
deque ufu ejus dixifle fufliciat: Nunc ad interiorem 
fabricam pergamus. : : 

Dentium in rotis numerus hoc modo a nobis inven- 
tus fuit. Motum Medium cujufque fub Ecliptica Pla- 
neta annuum, feu dierum 36s, ad Telluris Medium an- 
nuum motum, quales in Tabulis Aftronomicis exhiben- 
tur, comparavimus ; reductis ad tertios fcrupulos arcu- 
bus eorum motuum integris. Numeri hinc orti, cum 
cam inter fe proportionem habearit, quam arcus cir- 
culorum eodem tempore a Planeta , atque a Tellure 
in orbitis fuis emenfi, fequitur tempora utriufque Pe- 
riodica ejufdem rationis contrariam continere ; quam 
itaque, vel fimilem minoribus numerisexpreffam, etiam 
dentium numeri habere debent, quibus nempe rota 
tum Planetaria tum altera ipfi congruens, atque axi 
magno impofita incidantur ; fingulis enim axis hujus 
converfionibus 'l'ellus integram: orbitam fuam percur- 
rit; quoniam aequalem dentium numerum rote Tel- 
lurem ferenti, itemque ei, qua in axe magno refpon- 
det, attribuimus, fexagenarium puta, vel alium pro 
lubitu, qui commode in rotas inducatur. 

Huc itaque res tota recidit, ut, datis numeris duobus 
magnis certam inter fe rationem habentibus, alii mi- 
nores inveniantur rotarum dentibus multitudine fua non 
incommodi, quique eandem proxime rationem ita ex- 
hibeant, ut nulli ipfis minores propius. Sed exemplo 
rem totam melius exponemus ; Sunt igitur invenien- 
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di dentes in rota Saturni, inque minore illam moevn- 
te, que axi magno eft impofita, quam indicabat fupe- 
rius litera K. £3 

AnnuusSaturni motus (fequorautem tum in hoc,tum : 
in ceteris Riccioli recentiflimas 'T'abulas) proditus eft 
gr. I2, 135 34 , 19". Annuus Telluris, quem ille So- 
lis: vócat , gr. 359?, 45, 40, 31". Redutis igitur 
omnibus ad fcrupula tertia, fit proportio 2640858 ad 
77708431. taque, quam rationem habet pofterior ho- 
rum numerus ad priorem, eam habet Saturni tempus 
Periodicum ad tempus, quo circa Solem 'l'ellus con- 
vertitur, ac proinde & rote Saturnie dentium nume- 
rus ad fuz motricis rotae dentes hanc rationem quam 
proxime fervare debet. Inveniendis igitur numeris mi- 
noribus, qui proxime rationem iftam exprimunt, divi- 
do majorem per minorem, & rurfus minorem per eum 
qui a divifione- relinquitur , & hunc rurfus per ulti- 
mum refiduum; atque ita porro continenter pergendo, 


 jnvenio quod fit ex primà divifione, 


291141 
Hf 
t 


-j 


iic, 


mA 


nempe numerumi cum adjuncta fractione, cujus fra&tio- 
nis numerator eft unitas; denominator vero rurfus fra- 
&ionem adjunctam habet, cujus numérator unitas, de-. 


 nominator fimiliter ac precedens componitur ; idque 


ita confequenter; qua via, fi, quo ufque poteft, con- 
tinuetur, eo deévenitur, ut a divifione tandem unitas- 
fuperfit. 2 

Jam ab hac fractionum ferie poflteriores aliquoufque 
precidendo, velut hic ; cum ceteris deinceps fequenti- 
bus, reliquafque , cum numero ipfas prcedente , redu- 
cendo ad communem. denominatorem , erit hujus ad 


nume. 
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numeratorem ratio propinqua ei, quam datorum nu- 
merorum minor habet ad majorem ; adeo quidem ut 
minoribus numeris propius 'ad eam accedere non li- 
ceat. Reductionis modus facilis eit; nempe pofíterio- 
res, unde hic incipimus fracliones, 31: , tantándem va- 
lent ac 4, unde ad proxime praecedentem pergendo, 
ac reducendo ii;, faciunt 2; denique & nümerum 
integrum includendo, ac reducendo 3912, fiunt 4:5, Ita- 
que numeri 7 ad 2c6, propinqua ratio eíl rationis 
2640858 ad 77708431. Eoque rote Saturnie dentes 
206 dedimus, ipfam vero moventi dentes 7. Quod 
autem minores numeri non inveniuntur , qui propius 
rationem propofitam exprimant, itaoflendemus.  Prin- 
cipio certum eft numeros, hujufmodi reductione fa- 
&os, effe inter fe primos , ex Prop. 1. l. 7. Elem. 
quia nihil aliud eft divifio noftra continua quam fub- 
tractio illa Euclidea, que fi numeris noftris 206 & 7, 
reductione effectis adhibeatur, planum eít unitatem 
tandem relinqui, quia fractionum iflarum omnium nu- 
merator eft unitas. Quod fi jam duo quivis alii nu- 
meri propius ad proportionem magnorum accedunt, 
eos necefle eft, facta continua divifione majoris per 
minorem, donec unitas fuperfit , quotientem eflicere 
29, cum fraciionibus iifdem , qua fupra ,. continue 
adjectis , atque ulterius continuatis quiam unde redu- 
&ionem incepimus, cum inveniremus numeros 7 & 
206., alioqui enim ad prime divifionis quotientem, 
qui dictas fractiones omnes, quoufque poflunt conti- 
nuatas, adjectas habet, propius accedi nequit. . Sic, 
quoniam continua divifione 206 per 7 invenitur, 

ír*- ( 
35g a 


neceffe effet, divifione fimili numerorum propiorum, u- 
nam faltem infuper fractionem iftis adjici, vel $ vel a- 
liam, qua propius ad quotientem univerfalem pervenia- 
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tur, quam fi ad : fubfiflamus. Hinc vero facta redu- 
ctione , manifeftum eft, numeros majores effici, quam 
fi a citerori fractione ceptum fuiffet, quandoquidem, 
acceílione cujufque fra&ionis reducta, efficitur fraclio. - 
conítans numeris inter fe primis, quzque propterea ad 
minorés reduci nequit; quod examinanti manifeftum 
fiet, fi ad fequens theorema attenderit demonftratu £a- 
cilimum: nempe, Propofitis duobus numeris inter fe 
primis, eorum alteruter, ad fe ipfum vel fui multipli- 
cem altero numerorum auctum, primus erit. Si enim. 
non,' ergo ita compofitum metietur, fed & partem. 
metitur, hoc eft, fe ipfam, vel fui multiplicem ; ergo. 
& reliquum metietur; quodabfurdum, quandoquidem 
numeri inter fe primi ponebantur. Itaque propiores. 
numeri proportioni propofite, non minores, fed ma. 
jores erunt inventis 206 & 7. | 

Porro facile intelligitur, reductionem fractionum ab. 
ea utilius femper incipi, quam proxime infequens fra- 
&io majorem denominatorem habebit vicinarum com- 
paratione; ficut & antecedenti exemplo inde reductio- 
nem incepimus, ubi £ fequebatur. 

Utilitas vero methodi ad alia multa 
proportio quapiam numeris comprehen 
equalem aliis minoribus numeris eft redigenda. Ve. 
lut cum peripherie circuli ad diametrum ratio ad no. 
tas veras plures datur, nempe que 31415926535; ad. 
10000000000. Hic fata divifione fit, - 


porrigitur, ubi 
fa, ad proxime 


d Ubi fi reductionem. inchoaremus a fra. 
315 he &ione £, fit proportio Archimedea 22. 
Beg ad 75 fi vero ab 4 , fit alia multo pro- 

f 


pinquior quam Adr. Metius 
355 ad 113; ficut enim rr3 ad 355, ita: 1000 
31415929 &c. Eodem modo alias ad verum 
cedentes rationes invenire licet ; fed hzc Metiana, cum 
ad ufum habilis eft, tum pro numerorum parvitate exi- 


: mia ,. 


prodidit 
oooo ad. 
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mia, ob exiguam particulam ;5 citra quam reductio 
coepta eft ; Cujufmodi non facile fimilis reperitur ul- 
teriores numeros tentanti.- Sciendum vero, reductio- 
ne hac noílra, majorem proportionis terminum alter- 
nis majorem minoremve vero reperiri, prout a prima, 
tertia, quinta, aut alia deinceps impari fractione«redu- 
ctio inchoata fuerit. [ta, cum a tertia fractione, que 
eft 1 , reductionem praecedentem inceperimus, fit pro- 
portio circumferentie ad diametrum, ut 35$ ad rr3 
major verà; at fia fecunda quz eft ,; incepiffem, ex- 
titiffet inde proportio 333 ad 106 minor verà; rurfus, 
fi a prima quas eft 5. initium fiat, oritur proportio Ar- 
chimedea 22 ad 7 major verà; veram autem porpor- 
tionem hic appello, quae iis, qui adfumti funt , magnis 
numeris exprimitur, quam nimirum pro- ipa propor- 
tione circumferenti& ad diametrum accepimus. Ho- 
rum vero demonílratio hoc fundamento nititur notif- 
fimo, Fractionem quamcunque, aucto denominatore ,. 
fieri minorem ; imminuto,- majorem. | 
. Sit enim numerus ex prima diviftone ortus &, fractio- 

nibus vero deinceps deícendentibus quotlibet BCDEF, 
& ad infime F denominatorem adjecta intelligatur fra-- 
&io, qua ex omnibus ulterioribus fractionibus reductis: 
eonficeretur, qua dicatur Z. . Cum itaque fractio, cui 
fuperfcriptum F, fit major verà, quia denominatorem: 
habet minorem vero denominatore, qui effet 117 ,. 
hinc augendo denominatorem fíractionis E fractione F ,. 
Het reducta fractio ex fractionibus E, F', minor verà, 
- ideoque rurfus augendo denominatorem fra&ionis D,. 
ita fractione reducta, fiet fractio ex: 
ABC DEF reductis major verà; ac proinde: 
31744 ^E rurfas augendo denominatorem fractio- 
13:4, misC,iftaultima fietfractio, ex CDEF: 
fractionibus reductis, minor verá. 
Cumque ita neceffario fractiones, ex redu&ione fra- 
3 Ci1gs- 
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&ionum furfum tendendo effeCte, alternatim nunc ma- 
 jores, nunc- minores evadant veris, fitque infima , un- 
de initium fit, femper verà major , facile apparet, fi 
hec íedem imparem obtineat, etiam ex ' omnium fra. 
&ionum reductione effectam, verà majorem fore, ideo- 
que numero A additam , daturam terminum propor- 
tionis majorem vero. Si vero ila, unde initium fit, 
fedem parem obtineat, tum, ex reductione omnium, 
exítituram. fractionem verà minorem, ac proinde nu- 
mero A additam, daturam terminum proportionis ve- 
ro minorem. Quare patet popofiti veritas. Sciendum 
porro, fi omnes ordine terminos proximos date pro- 
portioni defideremus , tunc & ab omnibus fractioni- 
bus imparium fedium , & rurfus ab omnibus fedium 
parium faciendam reductionem, idque ita, ut pro fin. 


gularum fractionum denominatore, qui unitate major - 


erit, ponantur feorfum denominatores omnes ab uni. 
tate ad illum ufque , & cum iis fingulis reductio in. 
choetur perficiaturque. oc enim íi fiat in fractioni- 
bus fede impari locatis, omnes termini veris majores 
ordine exiftent; fi veró fiat in fractionibus fedium pa- 
rium , habebuntur ordine omnes termini veris mino- 
res. [ta in propofito exemplo, fi pro fractione prima 
3 ponantur fingulatim s, 2, 1, 2, 2; 2, 2, facta hinc re- 


ductione exiftent proportiones verà majores: 4 ad r,. 


7 ad 2, ro ad 3, 13 ad 4, 16 ad 5, 19 ad 6, 22 ad 
7. deinde a fractione tertia D incipiendo fiet proxi- 
ma ratio major 355 ad 113.. Etab quinta F incipien- 
do, fiet proxima ratio major 104348 ad 33215. Rur- 
fus fi pro fractione fecunda ;; ponántur fingulatim 15 
fractiones, :, i, ;, &c. Item pro quarta ,1j ponantur 
omnes abunitate, :, 1, ;, ufque ad 4; factis reductio- 
nibus, habebuntur ordine proportiones veris minores, 
quae quidem ad fraciionem E procedendo dari pof- 
iint. Quod íi denique, feriem continuam mixtam ter- 

mino- 
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minorum, tam majorem quam minorem verá Sbropor- 
tionem exhibentium, velimus, quorum quique prece- 
dentibus ad veram propius accedant, tunc hoc obfer- 
vandum, ut,in fractionibus quibufvis , quarum deno- 
minator unitate major erit , ponantür ,; non ut modo 
factum, omnes deinceps minores denominatores ab u- 
nitate, fed ab ea incipiendo, qua dimidio illius deno- 
minatoris proxime tnajor erit. t 

Hac igitur ratione in cateris quoque Planetis ufi, 
rot& Jovis dedimus dentes 166, rote vero ipfam mo- 
venti dentes 14, rot? Martis dentes I;9 , ipfam vero 
moventi dentes 94. Rot& Veneris dentes 32, ei qua 
movet dentes 52; qui numeri funt inter fe ferme, ut 
70 ad 43. Quibus numeris fi ufi effemus , & Rote 
Veneris dediflemus dentes 43, rot& vero hanc in axe 
magno agitanti 70, aliquantulum perfectius vero Ve- 
neris motui refpondiffet Machina. Priores enim nu- 
meri, quos adhibuimus , efficiunt, ut Venus poít 2o 
annos a vero loco deficiat gr. 3, 37^. cum pofteriores 
in iifdem 2o annis tantillulum ultra verum locum Ve- 
nerem promoveant, fedexceflu 15'.non plene equante. 

Nec multum diffimili ratione inveniuntur dentes ro- 
tularum, quee Mercurium movent.  Affumta enim Pe- 
riodo telluris fub: Ecliptica dierum 365. hor. 5. 49. 
15". .46"., Mercurii vero füb eadem dierum 87. hor. 
23, 14, 24",aut facilitatis ergo affumta illa d. 365. 
hor. $. 5o, & hac dierum 87. hor. 23. 15^, invefietur 
ratio revolutionum Mercurii ad illas Telluris, ut 105 190 
ad 25335, five 21038 ad 5067; quorum divifione, eo, 
quo dictum; modo, inftituta, - 

21038413., 

5067 dig 
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& negigCiaultima fractione, reliquis ad communem de-- 
nominatorem deductis, fiet $22, qui numeri proportio- 
ni motuum, quibus hi Planete moventur, quam pro- - 
xime refpondent. Verum, cum $47 fiat ex ductis in 
fe numeris r21 & 7, & 204 ex ductis in fe nume- 
ris 12 & 17, rot? annue, quae eft in axe communi, 
inditi funt dentes 121, & axiculus interpofitus rotati- 
lis circa duo puncia fixa, quorum alterum eft in axe 
per Solem & annulum Mercurii tranfeunte , alterum 
in columella inhaerente lamelle fixe Telluris. Sunt 
autem hac puncta ita remota ab ipfis orbitis Mercu- . 
rii 6 Veneris, ut dentes rotarum Veneris & 'Tellu- 
ris, libere fub axiculo tranfeuntes, ab eo in motu fuo 
non impediantur; Hic autem axiculus duasrotulas ha- 
bet, circa unamquamque extremitatem unam, quarum 
altera ,, cujus dentes committuntur rote annue, efít 
dentium 12; altera vero, qua armille dentatze Pla- 
netam vehenti committitur, dentium 7, cum ipfa ar- 
milla habeat dentes 17.quo ipfo, inter motum axiscom- 
munis, & rote Mercurium vehentis, eandem propor- 
tionem fervari, qu: efl 204 ad 947, manifeftum eft. 

Rotularum ,| que Lunam vehunt, dentes ut inve- 
niantur, aflüumto eodem motu annuo d. 365. hor. 5. 
5o', & Lunari motu d. 29 hor. 12, 44', 3" five fcrü- 
pulorum 45, ob faciliorem calculum invenietur ratio 
revolutionum Lune ad eas Telluris , ut 105190 ad 
8505, five 21038 ad 1701: quibus numeris, ut prius, - 
divifis fit 


210398 EIFE 
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tes ad eundem denominatorem deducafitur, fent nu- 
meri 1546 & 125, quorum cum prior nullas partes a- 
liquotas habeat, preter 2 & 773; hic autem nimium 
dentium numerum faciat, praílabit fi loco fractionis - 
& proxime minorem fümamus i, quo facto orientur 
numeri 1781 & 144, quorum prior fit ex FE^IL 
pofterior ex 12 in.12. Ex quibus, defcripta ratio den- 
tium, tum in majori rota, tum in minoribus axiculis 
dentatis, facile conftabit. 

Ex ipfa autem hac inventione numeri dentium, qui, 
tum.in axe communi, tüm in rotis fingulos Planetas 
deferentibus , incidi debent, manifeftum eít non poffe 
has circumvolutiones ita fieri, quin tractu temporis a- 
liquantulum ab ea ratione, quam motustellurisad mo- 
tum uniufcujufque Planete ex obfervatis habere affum- 
fimus, abetret; Cujus tamen aberrationis quantitatem, 
quantula fit, facile eft determinare, : Nam, ut exacte 
in machina eadem ratio veri motus obfervaretar, ne- 
ceffum foret, ut ratio motus pracife numero dentium 
in rotulis refpondeat. Nimirum in Saturni, ut hoc 
exemplo res plana fiat, rota, qua in axe communi eft, 
dentes funt 7, in ea vero, qua Saturnum vehit, den- 
tes 206. Neceffum igitur eft, ut tempore 206 anno- 

rumSaturnus periodum fuam abfolvat feptiess Verum, 
. cüm ratio motus T'elluris ad Saturnum fit, ut 7708431, 
ad 2640858, invenietur, Saturnum, fpatio 206 anno- 
rum, abfolvere periodum fuam non pracife fepties, 
fed circiter 7. Singulis ergo 206 annis Saturnus in 
motu fuo in hacmachina retardatur ;i, fui circuli, (in- 
gulifque annis tantundem uniufcujufque dentis, & an- 
nis 1346 retardabitur ejus motus unico dente, quo 
igitur poft id tempus rota. Saturni promovenda erit. 

vc autem rota cum conftet dentibus 206 , qui in- 
tegrum circulum 360 graduum conftituunt, unicuique 
denti praterpropter refpondebunt 105 Ícrupuli ,' per 

Tom. 1I, X 5 quos 
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quos itaque. promiovendus erit Saturntüs^poft exactos. 
annos 1346, adeoque poft 20 annos r': 347, Eadem. 
que ratio eft in ceteris. 

. Keftat explicemus quanam ratione; ex harum rota- 
rum revolutione, debite motuum anoriáli& fequanntur. 


Hune in finem fit ANP orbita Planetze ,' cájus/centrunr 


C, Sol S; Íumaturque in SC punctum 'E ad lübitum, 
fiatque, ut excentricitas SC ad radium CA , ita CE, 
ad ED, quo radio'ac centro E. defcribatur circulus 


DM. Jntelligatur porro, circulo AL; füper centro fuo. 
C. mobili, affixum efle immobiliter circulum DM inci- 
fum. dentibus qualibus fuper circuli plaio erectis, qui. 


proinde circulus, neceffario quoque, circa centrum C 
movebitur. Ponatur autem moveri verfatione equabili 
tympani KFl axem ad C directum habentis, cujufque 


dentes congruant dentibus rotz DM. Satis enini con-- 
venient, etfi ob excentricitatem hujüs rote non ftm-. 
per. tympano- ad rectos fubjciantür'? dico hoc motu. 


Planetam in&qualiter ferri in fua orbita ; idque ita, ut 
ejus motus hypothefi Keplerianz proxime eequipolleat. 
oumtoenim incirculo D M;centro E defcri pto,quolibet 
arcu DO, ponatur ejus arcus dentes! verfatiorie tym- 
pani HK. pertranfüifle: rectam: CD, "erit neceflatio re- 


Ca. CO. in recta. CAD, etfi non it4, ur punctum Q- 


it in D., fed interius in. R,; cum CD'; que tequalis 
eit duabus CE, EO, major fit, quam CQ. Quantus 
igitur eft angulus OCD, tantus quoque erit angulus 


Lo y 
qüo. recta CAD- mota: erit. circa Centrum C ; Ideoque . 


f1 faciamus angulum DCT' ::equalem angulo DCO, e- 
rit CT' recta, in quam promota erit CAD adeo ut 
Planeta procefferit ex: in punctum N, übi ré&a C'T 
Íecat circumferentiam. &N centro C defcriptam. . Cir- 
culus. autem DM centro. E. promoto in EF, factoque 
FT equali ED, habebit fitum circuli (TR. Apparet 
autem ob eandem angulorum OCD, DCT gqualita- 

: tem, 
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tem, arcum DM, quem recta CT abfcindit in circum- 


ferentia ODM, effe aequalem arcui DO. |. Unde. juncta. 


ME, erit & angulus MED zqualis DEO... Itaque fi 


fiat arcus AL, totidem. graduum, quot continet arcus- 


DM, jungaturque CL, erit hec parallela EM. In trian- 
gulis igitur CEM, SCL, erunt anguli L.CS, MEC. a- 


quales,;& circa hos,aquales angulos latera proportio-- 


nalia. . Eft enim ex conftructione SC ad CL, ita CE 
ad EM , quoniam CL ipfi CA, & EM ipá ED ett 
equalis. Erunt ergo equales etiam anguli MCE & 


L.SC,. ac. proinde latera. CM, SL, parallela... Hac igi- 
tur rotatione. circulorum DM, AL. Planetam in. A po-- 


fitum. ita . moverk per circulum AL, ,. ut ejus, motus 
quam proxime refpondeat yporbef/ Keplerz, ita otten- 


detur : Ponatur Planeta motus ab. A. verfus N., erit. 


fpatium. INSA. anomalia ejus media ; atqui propter li- 


neas. paralielas SL. ,. CN erit triangnlum .NSC zquale: 


triangulo. CLN.,. quod. infenfibili difcrimine differt. a 


fectore. CLIN... Spatium itaque CLA; adeoque & ar-- 
cus. Al, refpondebit anomalia medie ;. promoto Pla-- 
neta ex A in N. Quod íi.ponatnus AQP effe ellip-. 


ticam Kepleri orbitam, erit. quidem. Planeta. in Q ,.u- 


bi £&ilicet NQ perpendicularis in AP klipin AQP: 


fecat, hon. im IN, fed hae Lkllipfes tam. parum a circu- 


lis. recedunt ,. ut. differentia in. machina animadverti ne-- 


queat. Erit itaque 'N locus Planete debitus medio 
motui AL, qui arcus tot gradus, ac arcus DO, five 
DM complectitur.. Quod ft tympanum ponatur quo- 
vis alio loco velut in. G aque diftante a. centro C 
verfus quod tympanum dirigitur, collocetur vero pun- 
&um D, quod in rota ODM maxime a Centro C di- 


ftat fub tympano, & Planeta rurfus in A loco Aphe-- 


lii fui, apparet, equali verfatione tympani in Gatque 
in D, eofdem angulos tranfire circa centrum C.  Qua* 


re ubicunque collocetur tympanum, eodem ritu mo-- 


X. tus 
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tus Plafietze inzequalis fiet , licet dentes rote DM 
quales ponantur, modo dentes tympani K directe fpe- 
Cantis ad punctum C aliquam habeant longitudinem, 


qua committi queant dentibus circuli DM aliis, & aliis 


in punclis fecantis rectam DC ; & fimul obfervetur, 
ut pofita recta longiffima,- qua a centro C ad circu- 
lum DM duci poteft directe fub tympano K, Planeta 
ponatur in Aphelio circuli ANL. Verum, cum noflra 
in machina omnia tympana in uno eodemque axe fint 
pofita, non poterit ille nifi ad duorum Planetarum 
centra debite collocari ; quare porro confiderandum 
eft, qui idem per inequales dentes perficiqueat. Quem 
in finem fupponamus, circulum DMP in partes &qua- 
les Da, 4^, 2M, Mg fectum efle, & ad illas fingulas 
duci ex puncto C rectas, Ce, C^, CM , Cz, ille in 
partes ineequales 442, 4e, eN, Nf fecabunt orbitam 
Planete. ANL. Qua ratione invenientur in circulo 
ANL totidem dentes ine&quales, quot equales pofiti 
funt in circulo DM. Quibus fi nunc porro tympanum 
K applicetur, (fatis enim convenient, licet alibi mi- 
nores, alibi vero majores paulo evadant, ) cum eodem 
numero dentium tympani K, quo tranfiere prius den- 
tes arcus DM, jam tranfeant dentes arcus AN , fiet, 
üt fimul eadem motus Planet» oriatur inaequalitas , 
qu Kepleriange proxime refpondere often- 
almus, : 


Paul NOB 
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